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Kap. I. Die Entstehung der Randdinen. 


Im ersten Teil dieser Arbeit (LEMBERG 1933, S.5, 10) wurde erwahnt, 
dass die nach innen zu gelegenen Teile der meisten der von mir untersuchten 
Flugsandfelder von einer hohen, mit Baumen bewachsenen Randdiine bogen- 
formig umgeben sind. 

In einigen Fallen besteht der Kern dieser Diinen aus Osmaterial, das im 
Laufe der Zeit mit Flugsand bedeckt worden ist, in anderen Fallen ist die 
Randdiine durchgehends von Flugsand aufgebaut. 

Die Diinen des ersten Typs sind augenscheinlich so entstanden, dass den 
Osen, wahrend sie infolge der sékularen Landhebung langsam aus dem Meere 
emporstiegen, Flugsand von einem allmahlich anwachsenden Litoral zuge- 
fiihrt wurde; ein Teil des fraglichen feinen Sandes stammt aus den Osen selbst, 
von denen er im Verlaufe der Landhebung abgespiilt wurde (Teil I, S. 42, 
LEIvisKA 1905). Solche Doppelbildungen von Oskern und Diinenmantel sind 
die meisten von mir untersuchten Randdiinen auf Hangé-udd; auch die hohe 
Diine von Kuolemajarvi (Teil I, S. 12) gehdért zu diesem Typ. 

Die Frage der Entstehung der iibrigen ganz von Flugsand aufgebauten 
Randdiinen in Finnland ist ohne eingehendere Untersuchung nicht zu beant- 
worten. Man kénnte sich denken, dass einige von den auf Flugsandfeldern ge- 
bildeten weissen oder grauen Diinen, die in gewohnlichen Fallen zu parallel 
mit dem Wassersaume verlaufenden Reihen angeordnet sind, nach Zerstérung 
der Pflanzendecke zu wandern begonnen haben und zwar die naher am Meere 
liegenden jiingeren mit grdsserer Schnelligkeit als die landeinwarts gelegenen 
alteren Diinen. Als jene die letztgenannten erreichten, verschmolzen sie mit 
diesen, iiberzogen sich mit Vegetation und wurden so stabilisiert. Schliesslich 
entwickelte sich zwischen der auf diese Weise aufgebauten Randdiine und dem 
Meere ein immer ausgedehnteres Flugsandfeld (Vergl. Teil I, S. 10). 

Dass Diinen auf diese Weise andere Diinen erreichen und mit ihnen zu einer 
Diine, die héher ist als die Komponenten, verwachsen k6nnen, ist wohl nicht 
ungewohnlich. Solche Falle werden auch in der Diinenliteratur erwahnt. So 
gibt HarTNACK (1926, S. 230—231) Beispiele dafiir, dass jiingere Diinen durch 
Wanderung Altere erreicht und diese sich unterworfen haben. Einige von unse- 
ren Randdiinen sind sicher das Ergebnis einer solchen Vereinigung von zwei 
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oder mehreren Diinen. Dahin gehért u. a. die Randdiine von Merikylanpakka 
auf Tauvo. An der Meeresseite dieser Diine fand sich frither die 3—4 m hohe 
Karsinanperanpakka-Diine, von der ROSBERG (18941895, S. 89) berichtet. 
Bei LetvisKAs (1905, S. 67) Besuch auf Tauvo war die Diine zum grossen Teil 
aufgelést, im Hintergrunde des Flugsandfeldes hatten sich kleine Diinen um 
Erlen herum gebildet. Als ich im Jahre 1926 das Diinengebiet besuchte, war 
von der Diine keine Spur mehr zu finden; ihr Sand war landeinw4rts gefiithrt 
worden und hatte die von LEIVISKA erwahnte Diinenreihe in die 3—5 m hohe 
Randdiine von Merikylanpakka verwandelt (siehe auch KrocERus 1932, 
S. 85). Auch die grosse Diine auf der E-Kiiste von Seiskari ist, mindestens in 
ihrem zentralen Abschnitt, aus 12—13 Diinen zusammengesetzt. Durch Ver- 
einigung mehrerer Diinen sind auch die Randdiinen zwischen Lavansaari und 
Suisaari entstanden. 

Eine zweite Theorie stellt die Entstehung der hohen Diinen in Zusammen- 
hang mit den ausserhalb der Diinengebiete vorkommenden, parallel zum 
Wassersaume verlaufenden sublitoralen Sandbanken. So ist Nirsson (1905, 
S. 325) der Meinung, dass, wenn der Meeresboden an Sandkiisten mit weit 
voneinander entfernten, durch sandarme Partien unterbrochenen Sandbanken 
bedeckt ist, Zeiten mit grosser Sandzufuhr mit Zeiten, wahrend welcher die 
Zufuhr unbedeutend ist, abwechseln. Bei der Landhebung wiirden neue Par- 
tien des Meeresbodens sukzessiv in den Wellenbereich gebracht und die An- 
kunft einer Sandbank leite eine Periode mit intensivem Diinenbau und hohen 
Diinen ein. 

Auch Soncer (1910, S. 52) ist der Meinung, dass ein Zusammenhang 
zwischen den hohen Diinen und den im Meere gelegenen Sandbanken nachzu- 
weisen sei. Der gegenseitige Abstand der letztgenannten, sagt er im Hinblick 
auf die Verhaltnisse bei Swinemiinde, ist beinahe derselbe wie zwischen den 
waldbewachsenen Diinenwellen. Hinsichtlich der Wanderung der Sandbanke 
nach den Ufern hebt SoLcER (S. 16) hervor, dass diese nicht als ganze, kom- 
pakte Sandwellen nach dem Ufer zu wandern, sondern in der Brandungszone 
aufgelést werden; dieser Meinung ist auch HARTNACK (1926). 

SOLGER (l.c., $.52) gibt auch eine zweite Erklarungsmoglichkeit fiir die 
Entstehung der hohen Kiistendiinen, die er auf der Strecke Swinemiinde- 
Misdroy studiert hat. Dass Perioden mit Diinenbildung mit Perioden, wo die 
Diinenbauwirksamkeit erlahmt ist, abwechseln, ist nach ihm durch den Wech- 
sel zwischen feuchten und trockenen Zeitabschnitten zu erklaren. Wahrend 
einer feuchten Periode besitzen die Pflanzen — SoLGER geht hier von dem Ge- 
danken aus, dass die Entstehung der Diinen durch das Zusammenwirken von 
Pflanzen, Sand und Wind bedingt sei — alle Voraussetzungen sich auf der 
Uferflache auszubreiten. Wahrend der dann folgenden Trockenperiode ist die 
Ausbreitung der Pflanzen auf den Teil der Uferflache, den sie in der vorigen 
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Periode einnahmen, beschrankt; in dieser Zone und nur hier findet Sandakku- 
mulierung statt, weshalb der Pflanzengiirtel einen gut abgegrenzten Diinen- 
wall aufbaut. In der feuchten Periode, die jene unterbricht, verbreiten sich 
Pflanzen aufs neue auf der Uferflache, bauen hier eine Diine auf, die meer- 
warts von der vorigen gelegen ist, und diese wachst wahrend der folgenden 
Trockenperiode immer hdéher. 

Diese von SoLGER aufgestellte Theorie, die er iibrigens nicht als die einzige 
Erklarungsméglichkeit betrachtet, findet eine Stiitze in Untersuchungen, die 
von KeEmHaAck (1914, S. 230—231) ausgefiihrt sind. Mit Hilfe von Karten 
aus den 4 letzten Jahrhunderten hat er nachweisen kénnen, dass die ca. 6 m 
hohen, zu gewissen Systemen bei Swinemiinde gehérigen Diinen, in Zeitinter- 
vallen von im Durchschnitt 35 Jahren entstanden sind. Diese Zeitperioden 
stimmen mit den bekannten von BRUCKNER gefundenen Ergebnissen betr. 
die Lange der kleinen Perioden der Klimawechsel iiberein. 

Wahrscheinlich werden spatere Untersuchungen einen Zusammenhang 
zwischen dem Sandvorrat der Diinengebiete Finnlands und dem Wechsel von 
regenreichen und trockenen Perioden bestatigen. Den Diinengebieten, die an 
Flussmiindungen liegen — Kuokkala, Kellomaki, Ytterd, Kalajoki, Tauvo 
usw. — wird wahrend -regenreicher Perioden viel mehr Sand als in trockenen 
Zeiten zugefiihrt, was davon abhangt, dass die Sedimentation in der Nach- 
barschaft der Diinengebiete gerade in der erstgenannten Periode viel grésser 
ist als in der zweiten. Indessen erfordert die Entstehung unserer Randdiinen und 
der mit ihnen parallelen, landeinwarts gelegenen bewaldeten Diinen, die in ge- 
wissen Kiistengebieten in grosser Anzahl auftreten, erheblich mehr Zeit als 
die von KEILHACK erwahnten jungen Diinen bei Swinemiinde. Sehr wahr- 
scheinlich aber ist, dass unsere hohen Diinen, die Wanderdiinen ausgenommen, 
in Abhangigkeit von einer Gesetzmassigkeit entstanden sind ahnlich der, die 
von SOLGER und KEILHACK nachgewiesen ist, in vielen Fallen jedoch infolge 
Vereinigung von zwei oder mehreren Diinen. 

Einige von unseren Randdiinen sind durch Wanderung zu ihren jetzigen 
Stellen gelangt, andere sind durch Sandakkumulierung an den Randern von 
Siimpfen oder Lagunen, die landeinwarts die Diinengebiete abgrenzen, ent- 
standen. In vielen Fallen ist die Bewegung des Sandes durch die Zerstorung 
der Diinenvegetation veranlasst unter Verhdltnissen, die unten naher erlau- 
tert werden sollen. 


Kap. II. Die Wanderung der Dinen. 


Die meisten der von mir besuchten Randdiinen sind Wanderdiinen, die 
sich von der Kiiste landeinwarts bewegen. Am typischsten sind die Wander- 
diinen von Seiskari, Vtteré, Vattaja, Kalajoki und Tauvo. Einige von ihnen 
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waren frither bewaldet, aber der Sand ist durch die Zerstérung der Vegetation 
frei geworden und die Diine hat zu wandern begonnen. 

An den Kiisten der Weltmeere ist die Vernichtung der Diinenvegetation 
gewohnlich durch die Abrasion des Meeres veranlasst. Bekannt sind die Kata. 
strophen, welche z. B. die Nordseekiiste Europas infolge von Stiirmen in Ver- 
einigung mit der Springflut in friiheren Zeiten erlitten hat, von denen auch die 
Diinenliteratur berichtet (siehe JeNrscH 1900, Warminc 1909, SOLGER 
1910 u.a.). 

Aber auch schwachere, anhaltende, gegen die Kiisten gerichtete Winde, 
oder weit landeinwarts reichende Flutwellen reissen mindesten lokal die Vege- 
tation auf und entbléssen den Sand. Hier setzt die erodierende Wirksamkeit 
des Windes ein, vergréssert die »Wunde» in der Pflanzendecke, die nach und 
nach immer weiter aufgerollt wird, womit die Wanderung der Diine beginnt. 

Dass auch Holzschlag Veranlassung zur Wanderung einiger der grossen 
Diinen Europas gegeben hat, ist bekannt. So erwahnt ENGLER (1902, S. 140), 
dass die Diinen am Golfe von Biskaya infolge Verwiistung der Walder im 
Mittelalter in Bewegung geraten sind, und SoLcER (1910, S. 76) berichtet, dass 
nach riicksichtsloser Abholzung auf der Kurischen Nehrung in der Mitte des 
18. Jahrhunderts die Diinen zu wandern begonnen haben. 

Die Pflanzendecke auf den alten Kiistendiinen Finnlands wird sehr selten 
von den Meereswellen erreicht. Es miissen schon Orkane sein, wie der Septem- 
ber-Sturm 1924, bei welchem das Meer im 6stlichen Teil des Finnischen Meer- 
busens 3—4 m iiber die normale Hohe stieg, die Folgen haben kénnen, ver- 
gleichbar der oben geschilderten Wirksamkeit des Meeres. 

In den meisten Fallen sind die Ursachen der Zerst6rung der Vegetation auf 
unseren Diinen biotischer Art, wie die Anlage schmalerer oder breiterer Wege 
iiber die Diinen, das Sammeln von Gras, Reisig u. a., die Wirksamkeit einiger 
Tiere usw. Von grdsserer Bedeutung ist der Holzschlag; von den physikali- 
schen Ursachen muss besonders der Waldbrand hervorgehoben werden. 

Die Kiistendiinen Finnlands sind infolge ihrer entfernten Lage gewdéhn- 
lich nicht als Verkehrslinien gebraucht worden. Eine Ausnahme bildet z. B. 
die hohe bewaldete Diine Tuomipakat in Kalajoki, die durch einen Weg, der 
iiber die Diine gezogen wurde, jetzt in zwei Abschnitte geteilt ist; die iiber die 
Randdiine von Kuokkala gehenden, zur Zeit wenig benutzten Wege haben kei- 
nen grdsseren Einfluss auf die Vegetationsdecke der Diine gehabt. 

In unseren Diinengebieten kommt Zerst6rung der Pflanzendecke durch 
Tiere kaum in Betracht; in manchen anderen Landern kénnen diese dagegen 
bedeutenden Schaden anrichten. So berichtet WarMING (1909, S. 102), dass 
Schafe Locher in die Diinen graben um Schutz gegen den starken Meereswind 
zu finden, und Massart (1908) erwahnt, dass Kaninchen in den belgischen 
Diinen Hohlen graben und so die Pflanzendecke zerstéren. Ein Gegenstiick 
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hierzu in Finnland sind die Gange, die Uferschwalben in einigen der alten 
Diinen auf Hailuoto (Karl6) gewithlt haben. 

Der Schaden, den der Mensch in der Diinenvegetation anrichtet, ist sehr 
gross und in Finnland die Hauptursache der Wanderung der Diinen. Das 
Schneiden von Diinengras zur Dachdeckung, Feuerung, Streu u. a., das War- 
MING (1. c., S. 200) von den danischen Diinen erwahnt, kommt bei uns kaum 
vor; auf den Diinenkiisten des Ladoga-Sees schneiden die Fischer jedoch die 
biegsamen Ruten von Salix acutifolia und schaden hierdurch der Diine, auf 
der die Weiden wachsen. Diinen, die in der Nahe von Stadten und anderen 
grosseren Ortschaften liegen, werden gern als Badestrand benutzt, wodurch 
in der Regel Graser, Krauter, Straucher und Baume zerstért werden. Das ist 
bei mehreren Diinengebieten der Karelischen Landenge und bei den Diinen 
von Hangoé-udd, Ytterd, Kalajoki usw. der Fall. 

In erster Linie ist es indessen, vom Waldbrand abgesehen, Holzschlag, der 
die Wanderung vieler Kiistendiinen Finnlands veranlasst hat. So ist Abhol- 
zung erwiesenermassen die Ursache gewesen, dass die grosse Diine Tahkokor- 
vanpakka in Kalajoki zu wandern begonnen hat. Nach Mitteilung von Orts- 
eingesessenen war die Diine und das nach dem Meere zu gelegene Flugsandfeld 
noch in der zweiten Halfte des vorigen Jahrhunderts bewaldet. Als die naher 
am Wasser stehenden Kiefern abgetrieben wurden, kam der Sand in Bewegung 
und iiberschwemmte den landeinwarts gelegenen Waldboden. Der Flugsand 
lagerte sich in meterhohen Schichten iiber demselben ab. Dann wurden die 
tiefeingesandeten Baume an der Sandoberflache abgehauen. Bei der Wande- 
rung der Diine landeinwarts traten die Stiimpfe sukzessiv aus dem Sande 
wieder hervor. ROSBERG (1894—1895, S. 85—86) gibt ihre Hohe auf 1—2 4% m 
an, und LetvisKA (1905, Fig. 15 Pl. VIII) verdffentlicht eine gute Photo- 
graphie des Stumpfwaldes. Jahrlich werden aus dem Sande hervortretende 
Stiimpfe abgehauen. Bei meinem Besuche im Sommer 1926 fand ich solche 
nur auf der Diine Tahkokorvanpakka. Sie waren grau und verwittert; die 
Rinde fehlte, in vielen Fallen war nur das Kernholz iibrig; die Hohe der 
Stiimpfe iiber der Sandoberflache betrug 1—1 % m. 

Ein ahnliches Schicksal haben einige der bewaldeten Diinen auf der Kare- 
lischen Landenge, auf Lavansaari und Seiskari gehabt. So war das ganze 
Diinengebiet auf der Ostkiiste von Seiskari frither mit Wald bedeckt, wovon 
noch die bei Sandflug entbléssten Baumstiimpfe zeugen. Auch hier hat Wald- 
verwiistung das Freiwerden des Flugsandes veranlasst, welches nach IvEs- 
sato (1927, S. 10—11) vor 200—300 Jahren stattgefunden haben soll. 

Die Wanderungsgeschwindigkeit der Diinen ist von ihrer Grosse und von 
der Unterlage, auf der sie wandern, abhangig. Je hdher die Diine ist, hebt 
BascHIn (1918, S.541—52) hervor, desto langsamer wandert sie, weil es fiir 
eine héhere Diine langere Zeit erfordert so viel Sand von der Windseite 
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auf die Leeseite zu iiberfithren, dass eine Vorwartsbewegung zu Stande kommt. 
Siehe hieriiber auch Soxorow (1894, S. 110), Jentscu (1900, S. 154), SOLGER 
(1910, S. 74) u.a. 

Die Bewegungsgeschwindigkeit im Jahre ist von vielen Forschern ermit- 
telt worden. So berichtet SoLGER (1910, S.113), dass gewisse »grosse Diinen» 
auf der Kiiste Hinterpommerns nach Krmuacks Schatzung jahrlich 7—10 m 
wandern, »kleine Diinen» dagegen bis zu 20 m. Die Diine Raabjerg mile in 
W-Jiitland, die 30 m hoch ist, wandert jahrlich im Durchschnitt 8 m nach E 
(WarminG 1909, S. 28), und SoLGER (S.76) gibt an, dass die hohen vegetations- 
losen Diinen auf der Kurischen Nehrung mit einer Geschwindigkeit von 6 m 
im Jahre wandern. Eine interessante Ubersicht iiber die Wanderungsge- 
schwindigkeit und ihre Abhangigkeit von der Hohe der Diinen ist von Hart- 
NACK (1926, S. 282—283) verdffentlicht worden. Die Tabelle, die auf Karten 
von verschiedenen Jahren fusst, umfasst eine grosse Anzahl hinterpommer- 
scher Diinen und zeigt, dass Diinen von 13—20 m Hohe jahrlich im Durch- 
schnitt 11,7 m wandern, solche von 21—30 m Hohe 9,5 m, von 31—38 m 
Hohe 8,6 m und Diinen von 42—55,7 m Hohe 8,0 m. 

Unsere Wanderdiinen bewegen sich mit geringer Geschwindigkeit, was 
durch Widerstande zu erklaren ist: die Wanderung vollzieht sich namlich 
durch Wald, iiber Siimpfe, andere Diinen usw. Auch ist die Geschwindigkeit 
in den einzelnen Abschnitten der Diinen verschieden gross, was neben den 
angefiithrten Umstanden auch in der verschiedenen Verteilung der Vegetation 
auf den Diinen seine Ursache hat. Von unseren Wanderdiinen sind nur be- 
grenzte Abschnitte vegetationslos, die iibrigen Partien sind mit Baumen be- 
standen, oder eigentlich von Wald, in den die Diinen eingewandert sind, 
durchzogen. Dass hierbei die pflanzenleere Partie der Diine schneller als die 
mit Baumen bewachsene vorwarts riickt, ist natiirlich. Beispiele fiir diesen 
Vorgang kann man auf unseren Diinen haufig finden, so z. B. auf den 
Wanderdiinen von Kalajoki und Vattaja. Der ndrdliche Abschnitt der erst- 
genannten Diine, Tahkokorvanpakka, hat sich sogar aus seinem friiheren 
Zusammenhang mit den bewaldeten Tuomipakat-Diinen gelést und ist als 
Einzeldiine selbstandig nach EK gewandert. Eine solche Selbstandigkeit erstrebt 
auch der beinahe kahle Diinenabschnitt Laakainperanpakka, welcher zur 
Wanderdiine von Vattaja gehért; er tritt als tiefer Bogen, als eine Art von 
»Ausstiilpung» auf der grossen Diine hervor (Abb. 5). 

Leider liegen nur wenige Angaben iiber die Bewegungsgeschwindigkeit 
unserer Wanderdiinen vor. Nach RosBerc (1894—1895, S. 82) wandert der 
Diinenabschnitt Laakainperénpakka durchschnittlich 6 m jahrlich. Diese im 
Vergleich zu den hinterpommerschen Diinen geringe Geschwindigkeit beruht 
teils auf der grossen Breite der Diine — ca. 200 m Breite gegeniiber 7—8 m 
Hohe — teils darauf, dass die Windstarke hier geringer ist als an der deut- 
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schen Ostseekiiste. — Die Bewegungsgeschwindigkeit der grossen Wander- 
diine auf Seiskari ist von Invessaro (1927, S. 12) geschatzt. Die Diine, die 
eine relative Héhe von 5—6 m hat, ist mit Kiefernwald durchwachsen, so 
dass ihre Geschwindigkeit minimal ist; InvEssaLo gibt diese fiir die Zeit 1844— 
1925 auf im Durchschnitt 1—1 1% m im Jahre an. 

Von Interesse ist, dass CowLES (1911, S. 78) beinahe dieselbe Wanderungs- 
geschwindigkeit fiir eine Diine am Michigansee nachgewiesen hat. Diese Diine, 
welche wie die Seiskari-Diine durch einen Wald, der jedoch aus Laubbaumen 
besteht, wandert, wurde von CowLEs wahrend einer Zeit von 15 Jahren beob- 
achtet; ihre Bewegungsgeschwindigkeit betragt 1—2 m jahrlich. 

Bei der Wanderung veradndert sich die Form der Diine betrachtlich. 
Kustendiinen, die lange gewandert sind, nehmen nach Braun (1911, $. 557— 
558) Parabelform an, was davon abhangt, dass der zentrale Abschnitt der 
Diine sich schneller als die Flanken bewegt, die im allgemeinen bewachsen 
sind oder durch Vegetation gegen Winde geschiitzt werden. Indessen zeigen 
die von mir untersuchten Wanderdiinen nur Ansatze zur Parabelform: sie 
sind noch nicht weit gewandert, sondern befinden sich noch nahe am Meere. 
Die Wanderdiine von Seiskari hat sich wahrend der 81 Jahre in ihrem zent- 
ralen Abschnitt ca. 100 m verschoben (InvEssano 1927, S. 12); dieser be- 
findet sich jetzt 600 m vom Meere entfernt, wahrend die Flanken 100 m 
hiervon gelegen sind. 

Dass die Hohe der Diinen bei der Wanderung abnimmt, ist von vielen 
Forschern festgestellt worden. So erwahnt Warminc (1909, S. 28), dass die 
Diine Raabjerg mile in 8 Jahren wahrend ihrer Wanderung nach K 2 m an 
Hohe verloren hat. Ahnliche Beobachtungen haben u.a. SoKorow (1894, 
S. 110) und SorcErR (1910, S. 74) gemacht. Schon nach dem Augenmass kann 
man wahrnehmen, dass der Abschnitt Laakainperanpakka betrachtlich niedri- 
ger ist als der Hauptteil der Diine. Diese Abnahme der Hohe dauert so lange, 
bis die Diine ganz eingeebnet ist oder bis sie »fossilisiert», durch Vegetation 
gebunden ist. 

Bei der Vorwartsbewegung der Diine bleibt gewohnlich eine Deflations- 
ebene iibrig (Teil I, S. 102). Dass Baumstiimpfe wahrend der Diinenwande- 
rung allmahlich aus dem Sande hervortreten, wurde schon erwahnt. Bei fort- 
gesetztem Sandflug werden umfangreiche Teile ihres Wurzelsystems bloss- 
gelegt, wobei die Stiimpfe und, wie im Diinengebiete von Kalajoki, stehenge- 
bliebene Baume wie auf Stelzen stehen, um bei dem ersten kraftigeren Wind 
umzufallen. Ahnliches haben auch LtrzeLBURGER (1922, S. 300—302) 
und GIEssLER (1932, S. 220) beobachtet. In diesem Zusammenhang sei 
erwahnt, dass die Diinen auf Lavansaari und Seiskari, die als Kirchhof 
verwendet werden, landeinwarts gewandert sind, wobei Skelettteile blossgelegt 


wurden. 
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Die Diine trifft bei ihrer Wanderung auf Walder, Siimpfe, Seen, Wasser- 
laufe usw. 

Oben wurde schon hervorgehoben, dass die Wanderung der Diine in der 
Weise vor sich geht, dass Flugsand von der Windbéschung auf die Leebéschung 
verfrachtet wird. Indessen geschieht ein solcher Sandtransport nur bei nicht zu 
starkem Wind. Bei sehr starkem Winde treiben Wolken von Sand von dem 
Luvhang und dem Kamm iiber den Leeabhang hin und werden auf der davor 
liegenden Flache abgelagert. Dieser Vorgang trat sehr schon auf der Leeseite 
der Wanderdiine von Seiskari hervor: hier hatte der Waldboden von den 
einige Meter langen Sandstreifen, die auf der Leeseite der Kiefern und Fichten 
gelagert waren, und von den Sandringen, die auf dem Boden um den Baumen 
herum erschienen (Abb. 1) eine eigentiimliche Streifung erhalten. Ein solcher 
Sandring, der sich in einem Abstand von 30 m von der Wanderdiine befand, war 
aus einem 15 cm hohen und 25 cm breitem Sandlager aufgebaut; es verdient 
erwahnt zu werden, dass man noch einige zehn Meter waldeinwarts Sandstrei- 
fen und Sandringe antreffen konnte. Unmittelbar vor der Wanderdiine war 
der Boden mit einer zusammenhangenden dicken Sandschicht bedeckt 
(Abb. 2). 

Auf Vattaja war ein ahnlicher Vorgang zu beobachten. Die Wanderdiine 
Laakainperanpakka war hier auf ein Bruchmoor gestossen und teilweise in 
dieses hineingewandert (Abb. 5). Der mittlere Abschnitt der Diine war in 
eine baumlose Partie des Bruchmoores hineingedrungen, in welcher kleine 
Wasseransammlungen mit festerem Boden, der mit Equisetum limosum, Enio- 
phorum- und Carex-Arten usw. bewachsen war, wechselten. Auf die ebene 
Oberflache des Moores war Sand von dem Kamme der Diine angeflogen und 
bildete teils isolierte Flecke in grésserem (bis zu 70—80 m) Abstand von der 
Diine, teils erstreckten sich von der Leebéschung der Diine und mit dieser 
zusammenhangend lange Sandzungen und breitere Sandgiirtel in das Bruch- 
moor hinein. Die Flugsandflachen waren teils widerstandsfahig, wie sich 
bei Wanderung auf denselben zeigte, teils waren sie mit Wasser durchtrankt 
und die Fussspuren fiillten sich sofort mit Wasser. 

In diesem Zusammenhang sei erwahnt, dass Lunpovist (1920, S. 176— 
185) pollenanalytische Untersuchungen von unmittelbar hinter Diinen befind- 
lichen Siimpfen, die mit Flugsand infektiert waren, ausgefithrt hat. Dadurch 
dass die Diinen spater mit Vegetation iiberzogen wurden, hatte der Sandflug 
aufgehort und es war ihm méglich approximativ entscheiden zu kénnen, von 
welchem Zeitpunkt an die Einsandung aufhérte. 

Einige Abschnitte der Wanderdiinen in Finnland sind in Seen oder Wasser- 
laufe eingedrungen. So liegt eine Partie der Diine Kommelipakat auf Vattaja 
in dem kleinen See Uusilahti, nach welchem ihre Leebéschung steil abfallt, 
und bei Kuokkala ist ein Abschnitt der Wanderdiine in eine der hier befind- 
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lichen langgestreckten Lagunen oder abgeschniirten Flussarme gewandert 
(Abb. 4). Bei Karjalaistenlahti auf der Karelischen Landenge ist eine Diine in 
einen Bach eingedrungen, dessen Richtung hierdurch verdndert wurde. 
Das Wasser, ohne jedoch die Wanderung der Diine aufzuhalten, fiihrt von 
derselben erhebliche Mengen Sandes mit. 

Von unseren Wanderdiinen sind einige bei ihrer Vorwartsbewegung mit 
anderen Diinen zusammengewachsen. Wenn man von N kommend an der 
Leeseite der grossen Wanderdiine von Seiskari entlang wandert, findet man 
12 parallel angeordnete bewaldete Diinen, deren Richtung die Hauptrichtung 
der Wanderdiine schneidet. Wenn man sich dem zentralen Abschnitt der 
Diine nahert, sieht man, wie eine Diine nach der anderen unter der Wander- 
diine, die infolge der schnelleren Bewegung der mittleren Partien einen grossen 
Bogen landeinwarts bildet, begraben ist. Aus dieser zentralen Partie ist in- 
dessen ein Teil der ersten der 12 Diinen von der Meeresseite aus gerechnet 
wieder frei geworden und findet sich jetzt auf der Luvseite der Wanderdiine. 
Einige alte Kiefern stehen noch auf der freigewordenen Diine. Die Wander- 
diine bewegt sich immer mehr landeinwarts und bedroht die drei auf der 
Westkiiste liegenden Dorfer der Insel. Stellenweise ist sie schon in Wiesen 
und Felder eingedrungen, betrachtliche Waldflachen sind eingesandet und 
die Diine nahert sich den Hausern des siidlichsten Dorfes. 

Gréssere Schaden haben die von mir besuchten Wanderdiinen z. Z. nicht 
angerichtet, wenn wir von der Einsandung der Walder absehen (Abb. 6). 
Kleinere Anbauflachen sind, z. B. beim Dorf Tvarminne, von den Diinen erobert 
worden, Wiesen, z. B. auf Vattaja, mit Sand bedeckt worden; hier hat man 
erfolglose Versuche gemacht die Wanderdiine durch Zaune zuriickzuhalten. 
Wege sind z.B. im Diinengebiet von Kuolemajarvi von Flugsand iiber- 
schwemmt worden, so dass sie haufig verlegt werden mussten usw. Doch sind 
bisher Schdden, wie sie durch Wanderdiinen in Deutschland, Danemark, 
Frankreich und anderen Landern hervorgerufen wurden, in Finnland noch 
nicht nachzuweisen. 


Kap. III. Die Vegetation der Randdiinen. 


Die Randdiinen an den Kiisten Finnlands sind in der Regel mit Baumen 
bewachsen. Einige von ihnen sind mit einer Waldvegetation bestanden, die 
sich im Laufe der Zeit auf den Diinen selbst entwickelt hat. Die iibrigen, das 
heisst die Wanderdiinen, haben dagegen bei der Wanderung die Baume ein- 
gesandet, so dass die Stamme jetzt die Diinen durchziehen und die Kronen sich 
iiber deren Oberflache ausbreiten (Abb.3). Im letzteren Falle ist also die Baum- 
vegetation primar, die Diine selbst sekundar, im ersteren Falle ist der Wald 
sekundar auf der schon vorhandenen Diine entstanden (vgl. Teil I, S. 88). 
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Die Wanderdiinen ahneln den weissen Diinen darin, dass ihre »Pflanzen- 
decke», die aus den Kronen der eingesandeten Baume besteht, anfangs offen 
ist. Allmahlich iiberzieht sich die Oberflache mit einer sekundar auftretenden 
Vegetation und diese durchlauft eine Sukzession, die in vielen Beziehungen 
mit der Entwicklung iibereinstimmt, welche die Pflanzendecke auf den Diinen 
der Flugsandfelder erfahrt. 

Aber auch die mit sekundarer Waldvegetation bewachsenen Randdiinen, 
die also lange stabil gewesen sind, kénnen Veranderungen unterworfen wer- 
den, die sie in gewissen Beziehungen den Wanderdiinen gleichstellen. Ihre 
Bodenvegetation kann namlich infolge Deflation oder Ubersandung ganz ver- 
loren gehen. Und wie auf den Wanderdiinen liegt unter solchen Verhaltnissen 
auch hier der Diinensand offen und pflanzenleer zwischen den Baumen, und es 
entsteht auch hier eine Vegetation, die langsam die offene Sandflache erobert 
und hierbei bestimmten Entwicklungslinien folgt. 


A. Die Ubersandung der urspriinglichen Vegetation. 


Wahrend der Einsandung des Waldbodens verschwinden die Pflanzen der 
verschiedenen Vegetationsschichten nach und nach im Sand. Wenn die Sand- 
zufuhr nur langsam fortschreitet, haben die bedrohten Pflanzen im allgemei- 
nen Zeit genug in die Hohe zu wachsen (Teil I, S. 146—126), wodurch ihre 
vollstandige Einsandung verzégert wird. 


1. Die Bodenschicht. 


Gewisse hohe Flechten und Moose kénnen recht lange die Sandinvasion 
ertragen. Von den Flechten verdienen Cladonia vangiferina, C. sylvatica und 
C. alpestris, von den Moosen Dicranum- und Hypnum-Arten erwahnt zu 
werden. Die genannten Flechten kann man bis zu 10 cm tief in den Sand 
eingesenkt antreffen, iiber dessen Oberflache ihre Spitzen emporragen. In 
dem stellenweise sekundar eingesandeten Waldboden der Leebéschung der 
Hogsand-Diine traten die obenerwahnten Cladonia-Arten in Form kleiner 
Inseln im Sandmeer hervor. Ausserdem hatten die Flechten eigentiimliche 
Kreise um die Basis der Baume herum gebildet, die sich iiber die Sandober- 
flache erhoben. Um die Basis der Baume herum bilden Waldmoose oft Kranze, 
die im allgemeinen kraftiger und héher als die iibrige Moosdecke entwickelt 
sind, da sie durch das Wasser, das an den Stammen entlang abfliesst, 
kraftiger bewadssert werden. Die auf den Mooskrinzen wachsenden Flechten 
bilden einige Dezimeter breite und einige Zentimeter hohe Ringe um 
die Basis der Baume, die durch pflanzenleeren Sand voneinander ge- 
trennt sind. 
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Auch die grossen Waldmoose kampfen lange gegen den Sand, bevor sie 
etliegen. Charakteristisch ist, dass einige Moosarten aus der Moosdecke des 
Waldbodens bei der Einsandung kraftiger als andere in die Héhe wachsen und 
deshalb allein itber die Sandoberflache emporragen. So trat in dem eingesande- 
ten Waldboden auf der Siidkiiste von Seiskari Dicranum undulatum und Pleu- 
vozium Schrebert in Form von einige Zentimeter hohen Kuppeln aus dem 
Sande hervor; unmittelbar neben den Kiefern war die Anzahl der Moosbiischel 
besonders gross. 


2. Die Feldschicht. 


Von eingesandeten Krautern habe ich Eupteris aquilina, Convallaria maya- 
ls und Majanthemum bifolium, deren Blattstiele resp. Stengel im Sande ver- 
langert waren, festgestellt. 

Das erwahnte gilt auch fiir die Zwergstraucher, von denen ich mehrere in 
ahnlicher Lage gefunden habe. So kam Pyrola chlorantha blithend auf den 
Diinen von Lavansaari tief eingesandet vor. Hier wuchs auch Linnaea borea- 
lis isoliert in der Sandoberflache 40—50 m von dem vom Flugsand noch nicht 
erreichten Abschnitt des Waldbodens entfernt. Die Pflanze, die ich hier in 
einigen Exemplaren fand, war, ausgehend von einem iibersandeten Mooskranz, 
der sich um eine Kiefer gebildet hatte, durch den Sand gewachsen und brei- 
tete ihre bis zu 80—90 cm langen kriechenden Stamme iiber die Sandober- 
flache aus. Auch waren einige Zweige an den Kieferstammen entlang einige 
Dezimeter aufwarts gewachsen. 

Vaccimum myrtillus, V.uliginosum, Empetrum nigrum, Calluna vulgaris 
und Arctostaphylus uva urst fangen den Flugsand zu Diinen ein (Teil I, S. 88— 
94). Im Sande erzeugen die Stamme Adventivwurzeln und Assimilations- 
sprosse. Diinen, die von den drei letztgenannten Zwergstrauchern gebaut 
waren, habe ich auf der bewaldeten supramarinen Diine bei Syndalen ange- 
troffen; die Calluna-Diinen waren 30—40 cm, die von den beiden iibrigen 
Zwergstrauchern gebauten Diinen ca. 1 m hoch. Die Diinen waren sekundar 
auf der Windbéschung der Walddiine im Schutze von Wald entstanden. Als 
dieser gefallt wurde, begann der Zerfall der Diinen; sie waren bei meinem 
Besuche in hohem Grade vom Winde erodiert, so dass die Stamme der Zwerg- 
straucher, besonders auf der Luvbéschung und auf den Flanken der Diinen, 
blossgelegt und abgestorben waren. Wahrend Calluna in ihren Diinen in der 
Regel tot war, erwiesen sich Empetrum und Arctostaphylus als erheblich wider- 
standsfahiger. — Auf den eingesandeten Walddiinen auf den Kiisten des 
Ladoga-Sees sind Vaccinium uliginosum-Diinen sehr haufig. V. myrtillus 
habe ich auf Hangé-udd Diimen aufbauen gesehen. 

In diesem Zusammenhang wird auch Rosa canina besprochen, da die 
Strauchschicht auf den eingesandeten Walddiinen nicht ausgepragt ist. Der 
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erwahnte Strauch wird auf der Walddiine von Tulludden (Hango-udd) ange- 
troffen und hat hier Diinen gebaut. Eine der gréssten Rosa-Diinen hatte eine 
Hohe von 1 %4—13/, m und eine Lange von 3 m. Zahlreiche Stamm- und 
Wurzelsprosse wuchsen durch die Diine, einige von ihnen waren blossgelegt 
und wiesen Adventivwurzeln auf; die Héhe des Gebiisches tiber dem Diinen- 
kamm betrug 11/; m. Der Strauch blithte reichlich. 


3. Die Baumschicht. 


Wie die eingesandeten Zwergstraucher passen sich auch die Baume mehr 
oder minder erfolgreich den neuen Verhaltnissen, die die Einsandung im Ge- 
folge hat, an. Das kénnen sie allerdings wohl nur so lange tun, als sie noch 
jung sind; mit zunehmendem Alter scheint ihre Anpassungsfahigkeit gegen- 
iiber der Einsandung abzunehmen; es ist jedoch unsicher, ob sie ganz aufh6rt 
(Teil I, S. 146—120). 

Die meisten Wanderdiinen Finnlands sind mit Laubbaumen bewachsen, 
die zum gréssten Teil ganz in die Diine eingesenkt sind; seltener treten bei 
uns Nadelhélzer in ahnlicher Lage auf. 

Auf den Diinen von Seiskari, Tulludden und der Karelischen Landenge 
finden sich Kiefern. Die Baume sind alt und mehrere Meter eingesandet; sie 
weisen deutliche Zeichen der Degeneration auf; einige von ihnen waren schon 
abgestorben. Ahnliche Erscheinungen kommen bei den alten Fichten auf 
einigen Kiistendiinen des Bottnischen Meerbusens vor. 

Anders verhalten sich junge Kiefern und Fichten, deren untere Zweigen 
mit Sand bedeckt sind. Da die eingesandeten Zweige oder Teile derselben 
Adventivwurzeln erzeugen, haben die Baume gréssere Voraussetzungen in 
eingesandeter Lage fortleben zu k6énnen. Mit Flugsand iiberschwemmte 
Picea canadensis- und Abies balsamea-Walder erwahnt Harvey (1919) von 
Cape Breton Island und KeLLEy (1927) berichtet von Pinus rigida-Waldern 
in New Jersey in ahnlicher Lage. 

Erheblich grésser sind die Méglichkeiten der Laahbianst im Diinensande 
fortzukommen. Sie erzeugen als Ersatz fiir die eingesandeten Assimilations- 
sprosse neue und bilden viel zahlreichere Adventivwurzeln als die Nadelhdélzer 
es vermogen. 

Auf den Diinen am Ladoga-See trifft man nicht selten Betula verrucosa, 
bisweilen auch B. pubescens an. So kamen im Diinengebiet von Haminan- 
hiekka 5—6 m hohe Birken vor, die bis zur halben Hdhe in der Diine stan- 
den. Auch Salix acutifolia und Populus tremula findet man auf der Kare- 
lischen Landenge oft tief in den Diinen wachsend. Ebenso kommt die 
Traubenkirsche, Prunus padus, auf gewissen Randdiinen in Finnland vor, 
so z. B. in grosser Menge auf der ca. 10 m hohen Diine Tuomipakat in Kala- 
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joki. Die Baume, deren Stémme in der Diine verborgen waren und deren 
Kronen hohe Gebiische auf den Diinen bildeten, wuchsen vorzugsweise auf 
dem Kamm und der Leebéschung der Diine; in einer grossen EKinbuchtung, 
welche die Leebéschung beinahe bis zum Kamme in zwei Abschnitte teilte, 
bildeten die Traubenkirschbaume einen Gewirr von Asten. 

Auf den von mir untersuchten Wanderdiinen sind die Grauerlen, Alnus 
imcana, die gewohnlichsten Baume. Sie treten in grosser Menge auf allen 
Wanderdiinen, die ich besucht habe, auf. So war die 10—12 m hohe Diine 
Kommelipakka auf Vattaja von einem Wald, der so gut wie ausschliesslich 
aus Alnus incana bestand, durchzogen. Aus dem Sande ragten gebiischahn- 
liche Gruppen von Asten 2—4 m iiber die Oberflache der Diine hervor. Diese 
Ast-Systeme, die auf der ganzen Diine vorkamen, waren durchschnittlich 15— 
20 m breit und mehrere Meter voneinander entfernt. Wahrscheinlich gehdérte 
jede Gruppe von Asten zu einem Erlenindividuum, dessen Krone sie bildete. 
Neben Asten, die zu der urspriinglichen Krone gehérten, und von denen die 
’ dicksten einen Durchmesser von 20 cm besassen, kamen auch Stamme von 
einem anderen Typus vor. Wahrend die erstgenannten unregelmassig ge- 
kriimmt und gedreht und gewohnlich in der Richtung des Windes gebogen 
waren, wuchsen die letzteren, die den Habitus junger Erlen zeigten, gerade 
aus dem Sande empor; sie stellten Adventivsprosse dar, die aus Stammteilen 
bzw. Wurzeln, die im Sand steckten, herauswuchsen. Gleich unter der Sand- 
oberflache hatten die Aste bzw. Sprosse Adventivwurzeln erzeugt; stellen- 
weise sah man solche, nach Sandflug blossgelegt, auf der Sandoberflache. 


B. Die neueintretende Vegetation. 


Allmahlich bekleidet sich die Sandoberflache der Wanderdiinen bzw. die 
der eingesandeten Walddiinen mit einer Vegetation, die in vielen Beziehungen 
derjenigen der weissen Diinen ahnelt; in anderen Fallen folgt die Entwicklung 
der Pflanzendecke ganz anderen Regeln. 

Auf, den mit Laubbaumen bewachsenen Wanderdiinen treten die ersten 
Reprasentanten der sekunddren Vegetation gewohnlich innerhalb der oft 
grossen Bestande von Asten, die aus den Diinen hervorragen, auf; eine ver- 
mittelnde Stellung nehmen hierbei die in den Gebiischen entstandenen Adven- 
tivsprosse ein. Innerhalb der Astgruppen entsteht so zu sagen ein Kern sekun- 
darer Vegetation, und aus dieser heraus breitet sich die Pflanzendecke, teils 
aus primar vorkommenden, teils aus sekundar eindringenden Pflanzen zusam- 
mengesetzt, iiber die Diine aus. 

Der iibersandete Waldboden auf unseren mit Nadelbaéumen bewachsenen 
Randdiinen bekleidet sich auf andere Weise mit einer neuen Vegetation. Hier 
breitet sich, von dem meerseits der Diine befindlichen Flugsandfeld ausgehend 
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und mit dessen Pflanzendecke zusammenhangend, die sekundare Vegetation 
in der Regel in breiter Front aus, wobei in normalen Fallen der Abstand zwi- 
schen dem inneren Rande des vordringenden Flugsandmantels und der ein- 
wandernden Vegetation, der gewohnlich aus Grasern besteht, nur einige zehn 
Meter betragt. Weniger haufig dagegen treten Pflanzen, die der sekundaren 
Vegetation angehoren, auf der Diine isoliert, ohne Verbindung mit einer schon 
vorhandenen Pflanzendecke auf. 

Bei der Beschreibung der Sukzession der sekundaren Vegetation auf den 
Randdiinen werden diese im folgenden zu zwei Gruppen so zusammengefasst, 
dass die mit Laubbaumen bewachsenen Diinen (Wanderdiinen) als erste, die 
Nadelbaumdiinen, von denen die meisten stationare Diinen mit sekundar ent- 
standenem Wald sind, als zweite Gruppe behandelt werden. 


1. Die Laubbaumdiinen. 


Die Laubbaumdiinen haben eine sekundare Gras- und Krautvegetation 
von recht wechselnder Art, da sie aus Pflanzen verschiedener Standorte be- 
stehen. Hierbei ist charakteristisch, dass im Anfang die Vegetation innerhalb 
der Astgruppen aus anderen Arten als ausserhalb derselben besteht; nach und 
nach werden diese Verhaltnisse jedoch ausgeglichen. 

Auf der grossen Wanderdiine von Vattaja wuchsen innerhalb der Gebiische 
u.a. Calamagrostis neglecta, Festuca rubra, Rumex acetosella, Silene maritima, 
Stellaria longifolia und Rubus idaeus, deren Auftreten hier durch die Humus- 
beimischung in dem Sand erméglicht war. Abgefallene Blatter, Zweige usw. 
bleiben namlich in dem Astwerk hangen, vermodern im Sande und wirken 
hier verandernd auf die Feuchtigkeits-, Nahrungs-, Aziditats- und andere 
Verhaltnisse ein. Auch gewéhnliche Diinenpflanzen wie Elymus und Honcke- 
nya fanden sich in der Vattaja-Diine, teils in den Gebiischen, teils in dem 
offenen Sande ausserhalb derselben. Dass dieser noch beweglich war, erwies 
sich u. a. aus dem Umstand, dass Elymus kleinere sekundare Diinen aufgebaut 
hatte. — Ahnliche Feststellungen hat Tayror (1920, S. 456) bei den Laub- 
baumdiinen in der Nahe von Chikago gemacht; die erste sekundare Pflanze, 
die sich hier in den Baumgruppen und im offenen Sande auf deren Leeseite 
einfand, war indessen Ceratodon purpureus. 

Die Leebéschung der obengenannten Wanderdiine wies keine sekundare 
Vegetation auf, offenbar weil die Boschung ziemlich steil ist — nach ROSBERG 
(1894—1895, S. 83) betragt der Neigungswinkel 30° —, vielleicht auch weil die 
Diine noch wandert und nur wenig Psammophyten auf der Wanderdiine 
iiberhaupt vorhanden sind. 

Dass gerade der erstgenannte Umstand ein Hindernis fiir die Ausbreisaae 
der Vegetation sein kann, zeigt SoLcER (1910, S. 130) auf Grund von Beispielen 
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von Wanderdiinen in Deutschland. Anderseits bietet eine Leebdschung mit 
kleinerem Neigungswinkel gute Ausgangspunkte fiir die Vegetation; der Wind- 
schutz und die Feuchtigkeitsverhaltnisse sind hier giinstiger als auf der Luv- 
béschung und dem Kamm der Diine. Auch wird, wie Cowixs (1899, S. 304) 
festgestellt hat, die Leebdéschung friiher als die iibrigen Teile der Diine von 
Pflanzen erobert; auf den Wanderdiinen am Michigansee war der Pionier 
Ammophila arenania. 

Auf der alten Randdiine von Ytteré war der Entwicklungsgang schon weit 
vorgeschritten. Indes hat sich hier die Sukzession der Vegetation auf dem 
zentralen Abschnitt ganz anders entwickelt als auf den beiden Fliigeln der- 
selben. 

Der mittlere und héchste (ca. 20 m) Teil der Ytter6-Diine ist teils in lagu- 
nenahnliche Wasseransammlungen, teils in Siimpfe, die mit Grauerlen, Birken 
usw. bewachsen sind, eingedrungen, weshalb diese Baume, hauptsdchlich 
Grauerlen, primar in der Diine vorkommen; sie traten zur Zeit meiner Unter- 
suchung als ausgedehnte Gebiische auf der Diine auf. Diese dickichtahnlichen 
Astgruppen waren der Verjiingung unterworfen, die teils durch Ausbildung von 
Adventivsprossen, teils durch Samen zustande gekommen war; in den Ge- 
biischen sah man u.a. ganz junge Erlen- und Birkenpflanzen. Von anderen 
Pflanzen kamen hier Festuca rubra, F.vubra v. arenaria und Elymus vor. 

In dem offenen Sande zwischen den Dickichten bildete Elymus grosse Be- 
stande. Besonders auf dem Diinenkamm trat das Gras in ausgedehnten 
Gruppen auf, die mit grosser Intensitat Flugsand banden und Diinen bauten, 
in denen der Strandroggen alleinherrschend war. Innerhalb anderer Elymus- 
Bestande indessen, die in wind- und sandgeschiitzter Lage aufgewachsen 
waren, erschienen oft Festuca rubra, Rumex acetosella und Honckenya. Von 
Interesse ist, dass einige dieser kleinen Elymeta auch Sedum acre, Galium 
verum, von Moosen Pleurozium Schreberi und Dicranum undulatum wie auch 
Keimlinge von Alnus incana enthielten. 

In dem mittleren Abschnitt der Ytter6-Diine war die Grauerle in Ausbrei- 
tung begriffen. Welches hier das Endstadium der Sukzession sein wird, ist 
nicht leicht zu entscheiden, weil der normale Gang der Entwicklung auf ver- 
schiedene Weise Beeintrachtigung seitens der umwohnenden Bevolkerung 
erlitten hat. Ein Entwicklungsstadium in Form von Laubwald, der seinerseits 
in Mischwald iibergeht und schliesslich sein Klimaxstadium im Nadelwald 
erreicht, ist wahrscheinlich; man trifft stellenweise auf dem Diinenkamm hohe 
Erlen, Birken und Kiefern, die auf der Diine gewachsen sind. 

Die Fliigel der Wanderdiine sind wahrend ihrer Wanderung auf trockenen 
Boden mit Kiefernwald vom Calluna-Cladonia-Typ gestossen. Der siidliche 
Diinenabschnitt, den ich naher untersucht habe, wird durch Birkenwald 
gegen, Meereswinde geschiitzt. Auf dem Diinenabschnitt, der gegen Siiden 
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gleichmassig an Hohe abnimmt und schliesslich in den mit Kiefernwald be- 
wachsenen Boden iibergeht, kann man gut das Prinzip der Bekleidung der 
Diinenoberflache mit Vegetation verfolgen. Naher nach dem oben beschriebenen 
zentralen Abschnitt der Wanderdiine zu wuchsen recht grosse Elymus-Be- 
stande, in denen sich auch Festuca rubra v. arenaria, Rumex acetosella und 
Honckenya fanden, und zwischen denen der Sand unbewachsen war. Aber 
weiter von dem Zentrum der Diine entfernt trat der Strandroggen in immer 
kleineren Bestanden von abnehmender Wuchskraft auf, wahrend die offenen 
Sandflecke zwischen diesen, dank dem Windschutze durch den obenerwahn- 
ten Birkenwald, mit Sandkuchen, Moosen — Polytrichum piliferum, Rhacomi- 
trium canescens — und Flechten — Cladonia rangiferina, C. sylvatica — be- 
wachsen waren. Auf dem letzten und niedrigsten Abschnitt waren die Krypto- 
gamen zu ausgedehnten Matten vereinigt, in denen kleine Bestaénde von 
Festuca rubra v.arenaria und Honckenya reliktahnlich hervortraten. Schon 
in den kleinen Festuca-Gruppen sah man einige Keimpflanzen von Kiefern; 
in dem Kryptogamenteppich kamen neben ganz jungen auch etwas Altere Kie- 
fern vor; die iibrigen Phanerogamen fehlten hier, wahrend die Moos- und 
Flechtendecke mehr oder wenig geschlossen war. — Die Pflanzen der Wander- 
diinen sind in die Artenliste (S. 25—26) aufgenommen. 


2. Die Kieferndiinen. 


Die Entwicklung der sekundaren Vegetation auf den mit Kiefern bewach- 
senen Diinen stimmt in mancher Hinsicht mit der Sukzession, der die Vege- 
tation der Flugsandfelder unterliegt, iiberein. Das aussere Milieu ist nicht in 
so hohem Grade von dem des Flugsandfeldes verschieden, wie man im ersten 
Augenblicke glauben kénnte; die Baume stehen relativ licht, so dass Sonne 
und Wind auf die offene Sandoberflache unter den Kronen einwirken kénnen. 

Auf den meisten mit Nadelwald bewachsenen Randdiinen, die ich unter- 
sucht habe, ist die Sandoberflache mit Pflanzen, die von dem ausserhalb gele- 
genen Flugsande herstammen, bewachsen. Auf den Diinengebieten am La- 
doga-See, am Finnischen Meerbusen und auf den Ausseninseln spielt Festuca 
polesica, einige Kiistenstrecken auf der Karelischen Landenge, wo Festuca 
rubra v. arenaria dominiert, ausgenommen, in dieser Hinsicht die Hauptrolle. 
Die wenigen mit Kiefern bewachsenen Diinen auf den Kiisten des Bottnischen 
Meerbusens, die ich untersuchte, haben eine sekundadre Vegetation, in der 
Festuca ovina dominiert. Dagegen ist Elymus sehr selten in ahnlicher Lage 
und wird nur innerhalb offener Deflationsflachen im eingesandeten Walde 
angetroffen. 

Das wichtigste Gras der sekundaren Vegetation auf den Randdiinen in 
S-Finnland ist Festuca polesica. Der Flugsand, der sich in breiter Front all- 
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mahlich iiber den Waldboden ausbreitet, wird schnell von dem Grase erobert. 
Hine pflanzenleere Zone, die den am weitesten waldeinwarts vorgeschobenen 
Giirtel des Sandmantels bildet, ist natiirlich immer vorhanden, da eine ge- 
wisse Zeit vergeht, bevor der Sand eine geniigende Dichte erhalten hat um 
einen geeigneten Wuchsplatz fiir Festuca darzustellen: diese Zone ist gewohn- 
lich nur einige zehn Meter breit. Auf Diinen, wo der Wald unberiihrt ist und 
die Kiefern deswegen mehr oder minder dicht stehen, ist der eingesandete 
Waldboden mit einer zusammenhangenden Festuca polesica-Decke (Dichte 
VI—VII) bekleidet, die einen eigentiimlichen Grasteppich unter den Wald- 
baumen bildet. — Es verdient erwahnt zu werden, dass der Diinenschwingel 
im Baumschutz erheblich héher und kraftiger wird als auf dem vor dem Walde 
liegenden Flugsandfeld. So hatte das Gras auf den bewaldeten Suisaari-Diinen 
eine Durchschnittshdhe von 35 cm, wahrend es auf dem angrenzenden Flug- 
sandfeld von Hiekkataipale nur 20 cm hoch war. Auf der Kiistenstrecke Sei- 
vasto—Muurila war seine gewohnliche Hohe unter den Waldbaéumen 40—50 
em, auf der Muurila-Diine in ahnlicher Lage 70 cm und auf der Walddiine 
beim Dorfe Tvarminne-by sogar 100 cm; die Rasen waren entsprechend 
ausgedehnt. 

Auf der Kiistenstrecke Kellomaki—Seivasté und bei Kuolemajarvi besteht 
die sekundare Vegetation des Waldbodens aus Festuca rubra v. arenaria, deren 
Dichtigkeit unter den Baumen 6 war; F. polesica fehlt auf der erwahnten 
Kiistenstrecke ganz, auf den Kiistendiinen von Kuolemajarvi kommt das 
Gras selten vor. 

In offenen eingesandeten Walddiinen tritt ausser Elymus auch Calamagrostis 
epigejos und Hieracium umbellatum v. dunense auf, die gewohnlich den Lee- 
abhang der Diinen aufsuchen. So wurde das Kraut auf der Leebdschung 
der Wanderdiine von Seiskari, wo es ein ziemlich grosses Gebiet einnahm, 
angetroffen; es wuchs hier neben Festuca polesica und zwar recht dicht 
(Dichtigkeit 6). Auf eingesandeten Leebdschungen kommt, wie erwahnt, 
Calamagrostis epigejos oft zusammen mit Hieracoum und Festuca vor. Auf 
der mit Kiefernwald bewachsenen Diine von Suisaari lag bei meiner Unter- 
suchung sekundar angetriebener Flugsand auf der Windseite, auf dem Kamm 
und der Leeseite. Die relativ steile Leebéschung war in ihrem untersten 7—8 m 
breiten Teil pflanzenleer. Auf diese vegetationslose Zone folgte ein 6 m brei- 
ter Giirtel, der beinahe ausschliesslich mit Calamagrostis epigejos (6) be- 
wachsen war; einige Hieracium umbellatum v. dunense-Exemplare wurden im 
Giirtel angetroffen. Gegen den Kamm zu ging dieser ziemlich unvermittelt 
in eine Festuca polesica-Zone von 4—5 m Breite iiber, wo im unteren Teil die 
Dichtigkeit des Schwingels IV—V, nach dem Kamm zu dagegen VI—VII war; 
eine schwache Beimischung der beiden iibrigen Pflanzen kam in dieser Zone 
vor. Sie setzte bis zum Kamme fort und vereinigte sich hier mit der Festuca- 
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Decke der Windseite, in der sowohl Calamagrostis als Hieracium fehlten. — 
Dieser Fall bildet eine Spezialerscheinung ohne grossere Allgemeingiiltigkeit. 

In Partien des eingesandeten Waldbodens, wo die Baume dicht stehen, 
dringt in die sekundare Sandvegetation Deschampsia flexuosa ein. Die ver- 
haltnismassig starke Beschattung und die Beschaffenheit des Flugsandes 
fiihrt ein Ubergewicht des Grases herbei. Unter den dichtstehenden Kiefern 
vermischt sich namlich der Sand mit Nadeln, Zapfen, Rinde usw., wodurch 
er sauer wird. Unter diesen Verhaltnissen tritt das Gras gewohnlich in grossen, 
kompakten und hohen Rasen auf, so z. B. auf der Diine Hiekkakukkula, der 
Pienihiekka-Diine auf Seiskari und der Hégsand-Diine. So wuchs in dem mit 
Flugsand gefiillten kiefernbewachsenen Tale zwischen den beiden bewaldeten 
Pienihiekka-Diinen Deschampsia flexuosa (VI—VII) und Festuca polesica (V); 
der Sand war mit Streu gemischt. Charakteristisch waren in dieser Hinsicht 
die Verhiltnisse auf der mit Kiefern und stellenweise mit Fichten bestandenen 
Hiekkakukkula-Diine. Uberall, wo die Baume lichter standen, der Schatten 
deswegen weniger intensiv und der Sand weniger mit Streu vermengt war, 
kamen Festuca polesica und F. rubra v. arenaria vor. Wo die Baume dagegen 
dichter wuchsen, die Beschattung starker und der Sand infolge der einge- 
mischten Streu dunkel erschien, wuchs Deschampsia flexuosa (V1) allein. Ub- 
rigens hatte das Gras an manchen Stellen auf der Diine runde Diinenhiigel von 
einigen Dezimetern Hdhe aufgebaut, die der Oberflache der Walddiine ein 
eigenartiges kupiertes Aussehen verliehen. 

In diesem Zusammenhange kann erwahnt werden, dass Deschampsia fle- 
xuosa nach Kuyaua (1926) durch ihr kraftiges Wachstum oft andere Pflanzen 
verdrangt und dass das Gras nach OLSEN (1925, S. 78—79) in Danemark im 
Waldboden innerhalb der pH-Klassen 3,5—4,4 auftritt. 

Dass dieser letztgenannte Umstand auf die Sukzession der Vegetation ein- 
wirkt, zeigen u. a. die Verhaltnisse auf der Hégsand-Diine. Im Sommer 1923 
kam auf der Leeseite der Diine Festuca polesica V—VI1, Hieracium umbellatum 
v. dunense 6 und Viola canina 1 vor. Der Sand war beweglich und die Zufuhr 
von neuem Flugsand iiber dem Diinenkamm recht gross; im Sande fanden sich 
kleinere Mengen von Zapfen, Nadeln, kleinen Zweigen usw. Fiinf Jahre spater 
hatten sich die Verhaltnisse auf der Leeseite insofern verandert, als die Zufuhr 
von Flugsand in der Zwischenzeit kontinuierlich abgenommen hatte. Die 
Festuca polesica-Vegetation auf der Windseite und dem Kamm der Diine 
hatte sich namlich in hohem Grade ausgedehnt und den Sand gebunden, der 
sonst auf die Leeseite geflogen ware. Der Sand der Leeseite war bei meinem 
Besuche im Sommer 1928 kaum noch beweglich; er war mit grossen Mengen 
Kiefernstreu vermischt, was offenbar die Ausbreitung von Deschampsia be- 
giinstigt hatte. Die Vegetation bestand namlich jetzt aus Festuca polesica 
VI—VII, Deschampsia flexuosa VI—VII und Hieracium umbellatum v. dunense 
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6. Die Mittelhohe von Deschampsia betrug hier 65 cm. — Im Flugsand bildet 
das Gras, wie manche andere Graser, deutliche Etagen; auf der Hégsand-Diine 
bestanden die altesten Deschampsia-Rasen aus 5 Etagen und hatten also das 
erste Jahr nach meiner fritheren Untersuchung die erste gebildet. 

Eine Vegetation der obenerwahnten Beschaffenheit macht nach und nach 
eine Entwicklung durch, die mit derjenigen der weissen Diinen analog ist. 
Betreffs der Sukzession machte ich auf der Syndals-Diine folgende Beobachtun- 
gen. Die Diine, die gegen Meereswinde recht gut geschiitzt ist, war mit Kie- 
fern verschiedenen Alters bewachsen. Ein Abschnitt des sekundar eingesande- 
ten Diinenkammes, auf dem die Baume alt waren und licht standen, war im 
Jahre 1923 mit Festuca polesica (VI—VII) bewachsen; zwischen den Rasen, 
aber auch innerhalb derselben, kam Cetraria aculeata (6—7) vor. Stellenweise 
waren kleinere Flecke mit Cladonia rangiferina und C. sylvatica bewachsen. 

Als ich 4 Jahre spater die Diine besuchte, hatte die Vegetation eine charak-. 
teristische Entwicklung erfahren. Auf dem fraglichen Abschnitt wuchsen’ 
jetzt: Festuca polesica VI—VII, Cladonia rangiferina reichlich, C. sylvatica 
reichlich, Cetraria aculeata 6—7, C. islandica 6, Ceratodon purpureus und 
Sandkuchen. — Auffallend war das Auftreten von Cetraria islandica und das 
Vordringen der beiden Cladonia-Arten; diese waren um die Festuca-Rasen 
herum gewachsen, hatten sich innerhalb derselben ausgebreitet und waren 
dazu noch durch und iiber die Cetvaria-Matten gewachsen. Charakteristisch 
war das Vorkommen von Cevatodon und vor allem von Sandkuchen in der 
Oberflache des Diinenabschnittes. 

Dass sich ein eingesandeter Waldboden auch ohne Vermittlung von Diinen- 
grasern mit einer neuen Vegetation von Flechten und Moosen bekleiden kann, 
zeigen die Verhaltnisse auf der supramarinen Syndals-Diine. Diese war in 
ihrem westlichen Abschnitt, den ich in den Jahren 1923 und 1928 unter- 
suchte, mit jungen, sekundar auf der Diine entstandenen Kiefern bewachsen. 
Die »neue» Oberflachenvegetation besteht hier in erster Linie aus Flechten, 
Stereocaulon paschale und Cladonia sylvatica, in zweiter Linie aus Moosen, 
Ceratodon purpureus, Polytrichum juniperinum und Rhacomitrium canescens. 
Charakteristisch ist also, dass die Pioniere der Vegetation hier dieselben 
Kryptogamenarten sind, die auf Flugsandfeldern an der Entwicklung der 
weissen Diinen in die grauen teilnehmen (Teil I, S. 75, 79). 

Die grdssten Partien der Windseite und des Kammes der Syndals-Diine 
waren mit reinen lichten Flechtenmatten, entweder aus Stereocaulon oder 
Cladonia bestehend, bewachsen; stellenweise kamen auch gemischte Matten 
vor. Die Flechten, die bis zur halben Hohe eingesandet waren, hatten die 
Dichtigkeit 8; zwischen den kleinen Flechtenstrauchern war also der Sand 
unbewachsen. Von grossem Interesse ist, dass in den Flechtenbestanden, deren 
Sand durch die lichte Vegetation mehr oder minder gebunden war, sowohl 
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Calluna vulgaris als Arctostaphylus uva ursi auftraten; sie erschienen hier in 
ganz jungen, mit wenigen Zweigen versehenen Exemplaren. Die Flechten- 
vegetation auf der Syndals-Diine spielt somit eine sehr bedeutende Rolle bei 
der Bekleidung der Diine mit héheren Waldbodenpflanzen; ausserhalb der 
Flechtenbestande sah man keine solche jungen Zwergstraucher. 

Die Moospolster waren hier erheblich kleiner. Viele von ihnen wuchsen 
auf Sandkuchen, die ungewéhnlich gross erschienen. Im Windschutz von Kie- 
fern waren viele Sandkuchen zusammengewachsen, wodurch kompakte Banke, 
deren Oberflache sich einige Zentimeter tiber den umgebenden Sand erhob, 
entstanden waren. Diese Sandkuchenkomplexe wiesen an ihren Randern mehr 
oder minder tiefe Einbuchtungen auf, welche die Grenzen zwischen den ein- 
zelnen, frither isolierten Kuchen andeuteten. Die grdssten der zusammenge- 
setzten Sandkuchen waren 30—95 cm lang und 15—25 cm breit. Sie waren 
mit Ceratodon purpureus bewachsen, der grosse Partien ihrer Oberflache be- 
deckte. Auch kleinere Sandkuchen lagen im Sande; viele von ihnen waren mit 
dem erwahnten Moos bewachsen. 

Ubrigens hatte Ceratodon, von den grésseren Sandkuchen ausgehend, sich 
in dem offenen Diinensand ausgebreitet, wo das Moos auch ohne solche Ver- 
mittlung in dichten Matten von der Grdésse einiger Quadratmeter auftrat. 
Wie in den Ceratodon-Teppichen der grauen Diinen konnte man auch in den 
Matten der Syndals-Diine Spitzen von Polytrichum juniperinum beobachten; 
in der Regel war das letzterwahnte Moos tot. In dem offenen Sande bildete es 
hie und da kleinere Flecke. 

Von den Moosen dieser Walddiine spielte Rhacomitrium canescens wie auf 
den grauen Diinen die Hauptrolle als Sandbinder. Das Moos war augenschein- 
lich direkt auf dem Sande gewachsen, aber seine Matten schlossen in manchen 
Fallen grossere oder kleinere Gruppen von Polytrichum juniperinum ein, 
dessen Polster in solchen Fallen den Ausgangspunkt bildeten, aus dem 
Rhacomitrium hervorgewachsen war. 

Die Aufgabe der Moosbestainde auf der Syndals-Diine ist dieselbe wie die 
der Flechtenmatten, Ausgangspunkte fiir eine héhere Vegetation zu bilden. 
In vielen eingesandeten Moosmatten wuchsen namlich junge Calluna- und 
Arctostaphylus-Individuen. 

Die Artenliste auf S. 27—28 enthalt die sekundar auf dem Flugsand auf- 
tretenden Pflanzen. 
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Die Pflanzen der Wanderdiinen. 
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Das biologische Spektrum der sekundar auf den Wanderdiinen auftreten- 
den Pflanzen, in der Liste mit S gekennzeichnet, geht aus der folgenden 
Tabelle hervor. 


LN) Ch | pe | 
Anzahl der Arten | 2 | i) | 44 : 9 
\Prozentuale Verteilung | 6.7 | 16.7 / 46.6 | 30.0 


Wie in den weissen Diinen ist die Zahl der Hemikryptophyten und Geo- 
phyten gross (Teil I, 72, 73); in einigen, kaum beweglichen Wanderdiinen wer- 
den einige Nanophanerophyten und Chamaephyten angetroffen, die in 
Wanderdiinen mit beweglicher Sandoberflache nicht vorkommen. 
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Die sekunddr auf den Kieferndiinen auftretenden Pflanzen. 
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Das biologische Spektrum der Vegetation hat folgendes Aussehen: 


ad | «| ch |e err 
‘Anzahl der Arten 4 / D | 13 A | 3 | 
Prozentuale Verteilung 3.8 | 493 | 50.0 | 15.4 | 11.6 | 


Das Spektrum hat grosse Ahnlichkeit mit dem der Wanderdiinen; in be- 
zug auf der Ch, H und G zeigt es erhebliche Ubereinstimmungen auch mit 
dem Spektrum der Strauchdiinen (Teil I, S. 100), was auf den gleichartigen 
Boden d.h. den lockeren Sand zuriickzufiithren ist. 
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Abb. 1, S. 12. Auf dem Boden Sandstreifen und Sandringe. Die 
Wanderdiine im Hintergrund. Seiskari. 12. VIT. 1926. 


Abb. 2, S.12. Sandring um die Basis einer Kiefer. Seis- 
katte 4)22) VE 192'6, 


Abb. 3,S.13. Relikt der Kommelipakka-Diine. Vattaja. 18.VIT. 1926, 
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Abb. 4, 8.13. Die Wanderdiine dringt in eine Lagune ein. 
Kuokkala. 29. VII. 1924. 


Abb. 5, $.10. Die Laakainperénpakka-Wanderdiine dringt in ein 
Bruchmoor ein. Im Vordergrund Eriophorum polystachyum, Carex 
limosa und C., rostrata; vor dem Dinenfuss Bestande von Juncus 
ballticus. Auf dem Boden Sandstreifen, Vattaja. 20. VII. 1926. 


Abb. 6, S. 13. Randdiine mit Kiefern, Ca/luna vulgaris, Empetrum 
nigrum, Vaccinium vitis idaea, Waldmoosen usw. Der Hiigel links 
iibersandet und mit Festuca polesica, Calamagzrostis epigejos und Hie- 
vacium umbellatum v. dunense bewachsen, Kuokkala, 29. VIT. 1924. 
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Vorwort. 


Die vorliegende Arbeit bildet den dritten Teil meiner Studien iiber die 
Vegetation der Flugsandgebiete an den Kiisten Finnlands. Sie enthalt Be- 
schreibungen der einzelnen Diinengebiete und der Pflanzenvereine auf den 
verschiedenen Uferzonen und gibt die Lange und Breite der Giirtel und der 
Pflanzenvereine in Metern, die Massverhaltnisse der Diinen usw. an. Derartige 
Angaben scheinen mir fiir kiinftige Untersuchungen von grosser Bedeutung 
zu sein, da die Flugsandufer Finnlands deutlicher als manche Kiistenstrecken 
in anderen Landern die aufeinander folgenden Stufen der Sukzession der 
Vegetation zu verfolgen gestatten. Dieses Verhalten ist durch die sakulare 
Landhebung bedingt, die an unseren Kiisten — die Gstlichen Teile des Fin- 
nischen Meerbusens und die des Ladoga-Sees ausgenommen — betrachtlich 
ist (LEMBERG 1933, S. 13). 

Die Pflanzen- bzw. Ufergiirtel dehnen sich parallel zum Wassersaume aus 
und sind natiirlich umso Alter, je weiter der Abstand vom Wasser ist. Auf 
unseren Flugsandktisten sind diese Zonen im allgemeinen nicht breit. Infolge 
der Landhebung schieben sich jahrlich neue Sandgiirtel vor das Ufer und die- 
ses dehnt sich infolgedessen standig aus. Die landeinwarts gelegenen Giirtel 
werden damit immer mehr dem Wirkungsbereich der Wellen und dem neuen, 
von diesen auf den Ufersaum gespiilten Sand entriickt: hierin liegt eine der 
wichtigsten Ursachen der Sukzession der Pflanzendecke unserer Flugsand- 
kiisten. Infolge der Landhebung durchlauft die Vegetation einer bestimmten 
Uferzone in kurzer Zeit mehrere Stufen der Entwicklung. 

Die Bedeutung des dritten Teils dieser Studien liegt also darin, dass sie 
eine Unterlage fiir kiinftige Untersuchungen der Flugsandgebiete darstellt. 
Es ist somit moéglich die Schnelligkeit des Zuwachses der Flugsandfelder 
selbst, der sukzessiven Entstehung der Pflanzengiirtel, ihrer Diinen und der 
Entwicklung ihrer Vegetation festzustellen und den Betrag der obenangedeu- 
teten Veranderungen innerhalb bestimmter Zeitperioden zu ermitteln. Solche 
Untersuchungen wiirder. manche Fragen der Diinenforschung beleuchten, 
vielleicht auch endgiiltig lésen. 


Helsingfors, Mai 1934. 
Der Verfasser. 
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Kap. 1. Die Diinengebiete auf der W-Kiiste des 
Ladoga-Sees. 1925. 


Die von mir untersuchten Diinengebiete liegen zwischen der Reichsgrenze 
im S und der Miindung des Flusses Vuoksen bei der Stadt Kexholm (Kaki- 
salmi) im N. Diese Kiistenstrecke, die von den Parallelkreisen 60° 32’ und 
61° 3’ und den Meridianen 30° 50’ und 30° 15’ E. Gr. begrenzt wird, hat eine 
Lange von ca. 75 km. Sie liegt gegen den Ladoga-See, da ein Scharenhof fehlt, 
ganz offen. 

Die Kiistenstrecke ist einférmig; stellenweise finden sich Buchten von ver- 
schiedener Grosse, die voneinander durch kurze Landspitzen, aus Mordane be- 
stehend, getrennt sind. Auf den Ufern dieser Buchten befinden sich die 
Diinen; die kleineren Buchten, deren Lange 100—1500 m betragt, haben nur 
wenige und kurze Diinen, die grossen Buchten, die mehrere Kilometer Lange 
erreichen, werden von einer oft grossen Anzahl zum Wassersaum paralleler 
bogenf6rmiger Diinen begleitet, die sehr lang sein kénnen. 

Diese Diinen haben ein recht hohes Alter und sind gew6hnlich mit Wald 
bewachsen. Zwischen dem Diinenbogen, der unmittelbar am Wasser liegt, und 
dem Wassersaum breitet sich eine schmale (15—17 m) Lakustrine aus, die 
sehr selten die Gestalt eines Flugsandfeldes annimmt. Auf dieser Lakustrine 
haben sich stellenweise junge Diinen gebildet, die von psammophilen Grasern 
oder Laubbaumen gebaut sind, von denen die letztgenannten auf Bachufern 
oder an Lagunen in den Diinengebieten wachsen. 


A. Das Diinengebiet von Ikolkanlahti. 


Dieses Diinengebiet liegt im Kirchspiel Metsapirtti zwischen dem Dorfe 
Taipale an der siidlichen Miindung des Flusses Vuoksen und der langen aus 
Morane bestehenden Landspitze Ikolkanniemi; landeinwarts hért das Diinen- 
gebiet ca. 4 km vom See auf. Die Diinen, die ca. 1 % km von der Miindung 
des Flusses beginnen, erstrecken sich bis zur Basis der obenerwahnten Land- 
spitze; ihre Lange ist ca.6 km. — Das Diinengebiet umfasst eine schmale 
Lakustrine und eine Anzahl bogenférmiger mit Wald bestandener Diinen, 
zwischen denen niedrige baumbewachsene Taler liegen. 


a. Die Lakustrine. 


Die Lakustrine hat eine Breite von 10—-20 m; der Sand ist feinkérnig und 
am Wassersaum mit Sandalgen bewachsen. Beinahe an der ganzen Kiisten- 
strecke entlang zieht sich Alnus incana in zwei langgestreckten Reihen hin, 
die indessen durch die grossen Uberschwemmungen des Jahres 1924 zum Ab- 
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sterben gebracht sind. Stellenweise treten auf der Lakustrine Festuca rubra v. 
arenaria und Elymus arenarius auf, die allerdings keine Diinen aufgebaut 
haben. Ca. 24%km von der Miindung des Flusses entfernt liegt eine Lagune 
von ungef. 200 m Lange, die sich parallel zum Wassersaum ausdehnt und in 
ihren am meisten nach dem See zu gelegenen Partien mit Flugsand gefiillt ist; 
iibrigens enthalt sie offenes Wasser und geht landeinwArts in ein mit Erlen und 
Birken bewachsenes Bruchmoor iiber. Auf der Seeseite, ca. 20 m vom Wasser- 
saume entfernt, liegt vor der Lagune eine 200 m lange, 10 m breite und Ym 
hohe Diine, die von Holzpflanzen aufgebaut ist. Die Vegetation besteht aus 
strauchartigen Alnus incana 4, A. glutinosa 1, Betula verrucosa 3, Pinus sil- 
vesiris 2 und Juniperus communis 3—4; die Erlen, Birken und Kiefern sind 
3—4 m, die Wacholderstrauche 2—3 m hoch. Jungpflanzen dieser Arten kom- 
men nicht vor. Die Leeseite ist mit Festuca rubra v. arenaria 6 und F. polesica 
5 bewachsen; die Graser erscheinen auch in offenen Flecken zwischen den 
Strauchern. Unter diesen ist der Sand mit Humusstoffen gemischt, die durch 
Vermoderung der von den Baumen und Strauchern herriihrenden Streu ent- 
standen sind. Hier wachsen Agrostis tenuis 4, Stellaria graminea I, 6; naher an 
der Lagune kommen Stellaria palustris 1, Moehringia trinervia 2 und Galium 
palustre 2 vor. 


b. Due bewaldeten Diinen. 


Die Walddiinen beginnen ca. 1 44 km E der Miindung des Flusses Vuoksen 
und dehnen sich bis zur Landspitze Ikolkanniemi aus. Ihre Anzahl ist 
nach Laulajainen (1914, S. 191—194) 35; sie treten als viele Kilometer 
lange Kieferndiinen auf, welche die runde Bucht Ikolkanlahti bogenférmig 
umfassen. — In diesem Zusammenhang wird nur die jiingste, die dem See am 
nachsten gelegene Diine, deren urspriingliche Vegetation stellenweise zerstért 
und durch eine sekund4re ersetzt ist, besprochen. 


Die Diine ist ca. 6 km lang, die grosste Breite, am Zentrum der Bucht, be- 
tragt 15 m; hier ist auch die Héhe mit ca. 5 m am gréssten. In ihrem mitt- 
leren Teil ist die Diine ruinenhaft und durch tiefe aber schmale Quermulden 
in einzelne Abschnitte zerlegt (Abb. 1). Die Flanken sind dagegen weniger 
von der Erosion betroffen. Die Diine ist mit Kiefernwald vom Vaccinium- 
Calluna-Typ bewachsen, in dem hie und da Empetrum nigrum, Arctostaphylus 
uva urst und Thymus serpyllum auftreten. Mehr nach der Landspitze Ikolkan- 
niemi zu kommen in der Diine auch Juniperus communts, Betula verrucosa, 
Populus tremula und Salix acutifolia vor; da die Kiefern hier grésstenteils 
abgehauen sind, geben die Laubbaume diesem Diinenabschnitt ihr Geprage. — 
Salix acutifolia tritt teils im Diinenbogen selbst, teils auf dem landeinwarts 
gelegenen Waldboden auf. Wahrend die Weiden mehr nach der Landspitze 
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zu in langen Abstanden voneinander wachsen, erscheinen sie im zentralen Teil 
der Diine in Gruppen, die aus 4—5 Individuen bestehen. Die Salix acutifolia- 
Straucher des Diinenbogens sind in hohem Grade zerstért (LEMBERG 1933, 
S. 96—97). Einige Baume sind abgestorben und die gegen den See steil ero- 
dierte Boschung der Diine hinuntergestiirzt. 

Die Diine ist in ihrem zentralen Teil durch den Eisdruck stark erodiert 
worden; die Béschung fallt steil gegen die Lakustrine ab. Flugsand ist in recht 
grossen Mengen iiber den Kamm und die Leeseite der Diine, stellenweise 
auch iiber den hinter der Diine liegenden Boden ausgebreitet worden. Dieser 
Sand hat die urspriingliche Vegetation begraben, und an ihrer Stelle ist eine 
neue Pflanzendecke entstanden, die aus Calamagrostis epigejos, Festuca rubra 
v. avenaria, Elymus arenarius, Hieracium umbellatum v. dunense, Empetrum 
nigrum, Arctostaphylus uva ursi sowie jungen Thymus serpyllum-Matten 
besteht. Empetrum ist besonders hervorzuheben. Dieser Zwergstrauch er- 
scheint im offenen Sande des Diinenbogens und breitet sich iiber dessen 
Kamm und Windseite aus. Von der Diine ausgehend hat die Pflanze auch 
die Lakustrine erreicht; stellenweise tritt sie auch in isolierten Matten auf. 
Hie und da finden sich kleine Empetruwm-Diinen. In einige von diesen ist 
Vaccinium uliginosum eingedrungen, dessen Invasion Empetrum unterlag. 


B. Das Diinengebiet von Ruskeahiekka. 


Das Diinengebiet liegt im Kirchspiel Pyhajarvi in der Nahe des Dorfes 
Vernitsa innerhalb einer runden ca. 1 km langen Bucht, die im S und N von 
den Landspitzen Marjakankaanniemi und Vonkanniemi begrenzt ist. Die 
Landspitzen, die aus abgerundeten Steinen und Grus bestehen, sind mit 
Nadelwald bestanden. Durch den siidlichsten und nérdlichsten Abschnitt 
des Diinengebiets fliessen drei kleine Bache. 

Dieses Diinengebiet besteht aus einer Anzahl bewaldeter Diinen, die bogen- 
formig die Bucht umfassen, und einer 20—35 m breiten Lakustrine. Das 
ganze Diinensystem ist etwas iiber 1 km breit. 


a. Die Lakustrine. 


Die Lakustrine, deren grober Sand und abgerundete Steine mehr oder 
weniger mit Flugsand bedeckt sind, ist schon lange als Lagerplatz fiir Holz- 
waren verwendet worden. Die Vegetation des Ufergiirtels ist hierdurch fast 
ganz zerstort worden, sie besteht aus kleinen Flecken mit Sandalgen am 
Wassersaum und einigen Festuca polesica-, Elymus arenarius- und Sagina 
nodosa-E.xemplaren. 
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b. Die bewaldeten Diinen. 


Die niedrigen Diinenbégen sind mit Kiefernwald vom Myrtillus-V accinium- 
Typ bewachsen. Hiebe sind im allgemeinen nicht vorgenommen worden: nur 
die der Lakustrine am nachsten gelegene Diine, die hier naher beschrieben 
wird, die ca. 25 m breit und 3 4m hoch ist, tragt lichten Wald, deren 
zum Teil eingesandete Feldschicht aus Vaccinium vitis idaea, V. uliginosum 
und Empetrum nigrum besteht. Ubrigens ist die Diine stark erodiert und 
stellenweise durch Holztransport zerstért worden. 

Die Feldschicht der unberithrten Partien der Diine erhalt durch Empetrum 
nigrum ihr Geprage; der Zwergstrauch hat auf dem Diinenbogen kleine Diinen 
erzeugt, auch einige Vaccinium uliginosum-Diinen kommen vor. Die letztere 
Art ist in einigen Fallen in die Empetrum-Diinen eingedrungen. — Im offenen 
Sande erscheint Festuca polesica III und Sagina nodosa 1—2. — Die landein- 
warts gelegene, der Diine am nachsten gelegene Partie des Waldbodens 
ist eingesandet und dem Sande sind Calamagrostis epigejos, Festuca polesica, 
Elymus arenarius und Hieracium umbellatum v. dunense gefolgt. 


C. Das Diinengebiet von Riiskanhiekka. 


Im Kirchspiel Pyhajarvi, ungef. 7 km N von Ruskeahiekka und ca. 
3 km N vom Dorfe Sortanlahti, breitet sich das Diinengebiet von Riiskan- 
hiekka zwischen dem kleinen Fluss Riiskanjoki im S und der mit Nadelwald 
bestandenen Landspitze Polvana im N aus. Das Diinengebiet umschliesst eine 
abgerundete Bucht; es hat eine Lange von 1 4% km und groésste Breite von 
1 km. Es wird von zwei kleinen Fliissen beriihrt, von denen der eine ganz in 
der Nahe von Polvana miindet, wahrend der andere, Riiskanjoki, die Grenze 
des Flugsandgebietes im S bildet. Dieses besteht aus einer bis zu 60 m breiten 
Lakustrine und einigen niedrigen Diinen, welche bogenférmig die Uferzone 
umgeben. Sie bilden alte Walddiinen, deren Baume zum gréssten Teil gehauen 
sind, wodurch die Bodenvegetation auf ausgedehnten Flachen zerstort ist. 
Durch das Diinengebiet fithren Wege, auch wird es als Lagerplatz fiir Holz 
benutzt. 


a. Die Lakustrine. 


‘Der Flugsand ist mit gréberem Sand gemischt. Die Vegetation ist fast ganz 
zerstért. Am Wassersaum kommen Sandalgen in kleinen Flecken vor; land- 
einwdrts wachsen zwischen Holzstapeln Festuca polesica I und Elymus are- 


narius I. 


b. Die bewaldeten Diinen. 


Die Anzahl der bewaldeten Diinen ist drei; sie umfassen die Bucht bogen- 
formig. Die dem Ufer am nachsten gelegene Diine hat eine Breite von 10— 
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15 m; ihre Hohe ist im siidlichsten Teil unmittelbar am Fluss Riiskanjoki 3 m, 
nach der Landspitze Polvana zu nimmt die Hohe allmahlich ab und die Diine 
ist schliesslich bis zum Niveau des umgebenden Waldbodens eingeebnet. Die 
landeinwarts gelegenen Diinen sind niedriger. Der Kamm und die Windseite 
des héchsten Abschnitts der erstgenannten Diine ist mit einigen Salix acuti- 
folia-Strauchern und Pinus silvestris-Jungpflanzen bewachsen. Unter den 
Kiefern findet man kleine Matten von Ceratodon purpureus und Rhacomitrium 
canescens, aus denen die Spitzen von Polytrichum piliferum hervorragen; auf 
einigen derselben breitet sich Stereocaulon paschale aus. Zwischen den Kiefern 
treten Empetrum nigrum und Arctostaphylus uva ursi auf. — Auf der Leeseite 
dieses Diinenabschnitts wachsen Calamagrostis epigejos 6—7 und Hieracium 
umbellatum v. dunense 4—5, — Die Vegetation der iibrigen Teile der Diine ist 
nur unvollstandig erhalten; sie besteht aus Calamagrostis epigejos4und Festuca 
polesica IV—V. 


D. Das Diinengebiet von Savotinhiekka. 


Das Diinengebiet liegt im Kirchspiel Pyhajarvi; es breitet sich an der 
runden Bucht aus, die im SE von der Landspitze Tahkoniemi, im NW von 
der Landspitze Ravinniemi begrenzt wird. Die Landspitzen bestehen aus 
Morane und sind mit Wald bewachsen. Auf Tahkoniemi liegt das Fischerdorf 
Vuohensalo. Durch das Diinengebiet fliessen vier Bache: hie und da treten 
trockene Bachfurchen auf. 

Das ca. 700 m lange Diinengebiet umfasst eine 15—30 m breite Lakustrine 
und eine kleine Anzahl mit lichtem Kiefernwald bewachsener bogenférmiger 
Diinen. 


a. Die Lakustrine. 


Der grobe Sand ist mit Flugsand gemischt. Am Wassersaum kommen hie 
und da Sandalgen vor. Landeinwarts erscheinen Festuca polesica I und 
Elymus arenarius 1. An den Ufern der Bache wachsen kleine Gruppen von 


jungen Alnus incana, Prunus padus und Sorbus aucuparia, die niedrige Diinen 
gebaut haben. 


b. Die bewaldeten Diinen. 


Die an das Ufer grenzende mit lichtem Kiefernwald bestandene bogen- 
formige Diine erreicht im Zentrum der Bucht eine Hohe von etwas iiber 3 m. 
Ihr SE-Abschnitt ist mit einer seewarts gelegenen kurzen Diine zusammen- 
gewachsen; diese hat eine Héhe von ungef. 3m. Sie ist von Laubbaumen am 
Rande eines jetzt trockenen Baches aufgebaut worden. Diese Laubbaum- 
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diine besteht aus zwei Abschnitten, von denen der eine von Betula verrucosa, 
der andere von Prunus padus dominiert wird. 

Dererste Abschnitt. Die 5m hohen Birken auf dem Kamm und 
der Leeseite stecken bis zu den Kronen in der Diine; die eingesandeten Aste 
haben Adventivwurzeln erzeugt. Der Stamm der Baume war in einigen Fallen 
verkiimmert, in anderen Fallen schon abgestorben. Er war von kreisférmig 
angeordneten Asten umgeben, die gerade aufwarts aus dem Sande gewachsen 
waren und Baumform angenommen hatten. Der Sand war unter den Birken 
mit Laubstreu gemischt; hier wuchsen Calamagrostis epigejos 6, Festuca polesica 
VI, Poa pratensis 6—7, Majanthemum bifolium 1, 6, Stellaria graminea I, 6, 
hie und da einige Waldmoose. — Die baumlose Windbéschung, aus welcher 
freierodierte Birkenwurzeln hervorschiessen, ist mit einigen Festuca polesica-, 
Elymus arenarius- und, im Schutze von iiber der Béschung ausgestreckten 
Birkendsten, Hieracitum umbellatum v. dunense-Exemplaren bewachsen. 

Der zweite Abschnitt. Unter den Traubenkirschbaumen wach- 
sen auch Grauerlen und Ebereschen. Die erstgenannten sind alt und bilden 
auf dem Kamm und der Windseite ein 2—3 m hohes Dickicht, das fast ganz 
aus Asten bestand; die Stamme der Baume waren von den Seewinden iiber die 
Sandoberflache gebogen, so dass ihre Kronen auf dem Sande lagen. Die in 
diesem steckenden Teile der Aste hatten Adventivwurzeln und Stammsprosse 
erzeugt. Die Wipfel der Aste waren in einigen Fallen durch den Sand gewachsen 
und bildeten kleine aufwartsgerichtete Straucher. Einige Aste bzw. Baume 
waren abgestorben. Der Sand war mit Streu von den Baumen gemischt. 
Die Feldschicht besteht aus Ceratodon purpureus, Hypnum sp. und Dicranum 
sp. in kleinen Flecken, Poa pratensis 5, Festuca ovina VI, Stellaria media II, 6, 
S. graminea II, 6, Moehringia trinervia 6, Fragarta vesca II, 6, Trifolium repens 
I, Sedum acre V. Im offenen Flugsand wachsen Festuca polesica V und Elymus 
arenarius III, die auch in den offenen Partien der Windseite auftreten. 

Die seewadrts gelegene, mit der Laubwalddiine vereinigte Diine ist mit 
alten lichtstehenden Kiefern bestanden. Die tibrige Vegetation ist beinahe 
zerstort, nur stellenweise kommt Empetrum nigrum und Arctostaphylus uva 
ursi vor, zwischen denen einige Festuca polesica- und Elymus arenarius-Exem- 
plare wachsen. 


E. Das Diinengebiet von Lahesuonhiekka. 


Dieses Diinengebiet liegt im Kirchspiel Kexholm (Kakisalmi) ein paar 
Kilometer NW von Savotinhiekka. Es umschliesst eine halbkreisformige 
Bucht, die im SE und NW von den bewaldeten, aus Morane bestehenden 
Landspitzen Lahesuoniemi und Suurkivenniemi begrenzt ist. Die Lange 
dieses Diinengebietes betragt 600 m. 
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a. Die Lakustrine. 


Der Ufergiirtel weist im Zentrum der Bucht grossere Mengen Flugsand 
auf; gegen die beiden Landspitzen nimmt dieser ab. Mit Ausnahme von klei- 
nen Sandalgenflecken am Wassersaume ist der Giirtel vegetationslos. 


b. Die bewaldeten Diinen. 


Der erste Diinenbogen, vom See aus gerechnet, ist im Zentrum der Bucht 
am héchsten (2% m). Die Windseite ist stark erodiert und fallt steil nach 
der Lakustrine zu ab. Eine kleine Anzahl alter Kiefern wachst auf dem 
Kamme und der Leeseite. Diese beiden Partien der Diine sind mit einer 
reichen Vegetation von Empetrum nigrum IV, Arctostaphylus uva urst I und 
Vaccinium uliginosum III bekleidet. Die Zwergstraucher haben runde Diinen 
erzeugt. Auffallend waren die halbspharischen Vacciniwm-Dinen, mit unge- 
wohnlich. iippigen und hohen Pflanzen. Vaccinium uliginosum wat in 
seiner Ausbreitung stellenweise auf andere Zwergstraucher gestossen, hatte 
sie iiberwachsen und getétet. — Hie und da hatte Elymus arenarius II niedrige 
Diinen gebaut. 


F. Das Diinengebiet von Haminanhiekka. 


Dieses Diinengebiet liegt im Kirchspiel Kexholm (Kakisalmi) ungef. 3 km 
E von der Stadt Kexholm (Kakisalmi) zwischen der aus Grus und Steinen 
bestehenden Landspitze Puterniemi und der Miindung des Flusses Vuoksen, 
stidlich derselben. Das Gebiet, das eine Lange von ca. 2 km hat, umfasst eine 
mit recht grossen Mengen Flugsand bedeckte Lakustrine und ein System von 
bewaldeten Diinen. 


a. Die Lakustrine. 


Bei der Landspitze Puterniemi ist der Ufergiirtel nur ca. 10 m breit, weiter 
nordlich, in der Nahe der Flussmiindung ist er am breitesten, ungef. 100 m; 
hier wird die Lakustrine von zwei Bachen durchflossen. — Die Vegetation be- 
steht aus Sandalgen am Wassersaume, landeinwarts aus Festuca polesica I,’ 
Elymus arenarius 1, Salix acutifolia, Alnus incana und Betula verrucosa; die 
Holzgewachse treten auf den Ufern der beiden Bache auf. Dominierend ist 
Salix acutifolia, die eine ca. 200 m lange, lichte Reihe bildet (LEMBERG 1933, 
Abb. 5). Die Weiden haben Baumhabitus. Sie bilden dichte Gruppen, von 
denen iibrigens einige gestorben sind; wahrscheinlich ist jede Gruppe nur ein 
einziges stark verzweigtes Individuum. In dem von den Weidenexemplaren 
erzeugten niedrigen Diinenwall wachsen Festuca polesica V—VI und Elymus 
arenarius V—VI; die Graser sind teilweise abgeweidet. 
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b. Die bewaldeten Diinen. 


Die der Lakustrine am nachsten gelegene Diine ist mit Kiefern bestanden. 
Sie fangt in der Nahe der Landspitze Puterniemi an und endet vor der Miin- 
dung des Flusses Vuoksen. An der Meeresseite dieser Kieferndiine in der 
Nahe des Flusses liegt eine kurze Laubbaumdiine, die am Ufer eines Baches, 
der jetzt diese Diine von der Kieferndiine trennt, entstanden ist. — Die Laub- 
baumdiine, die eine Hohe von iiber 5 m hat, ist mit Betula verrucosa, B. pube- 
scens und Prunus padus bewachsen; seltener sind hier Populus tremula, Alnus 
ancana, Salix acutifolia und Pinus silvestris. — Wahrend die Kiefern sekundar 
auf der Diine eingedrungen sind, sind die Laubbaume primar. Ihre Stamme 
steckten bis zur Krone in der Diine. Das Gedst war sehr dicht; die Baume 
hatten grosse Mengen Adventivsprosse erzeugt. Die Vegetation gewisser 
Partien der Diine erhielt ihr Geprage durch die Traubenkirschbaume, andere 
durch die Birken. Die urspriingliche Bodenvegetation, die aus Waldmoosen, 
Zwergstrauchern usw. bestand, war stellenweise iibersandet und mit Cala- 
magrostis epigejos, Festuca polesica, Elymus arenarius, Arctostaphylus uva ursi 
und Hieracium umbellatum v. dunense bewachsen. 


Kap. II. Die Diinengebiete der W-Kiiste der Karelischen 
Landenge. 


Die von mir untersuchten Diinengebiete des Finnischen Meerbusens be- 
stehen aus einem oft ausgedehnten Flugsandfeld mit jungen Diinen, welches 
landeinwarts von einer gewohnlich bewaldeten Diine, der Randdiine, begrenzt 
wird; auf diese Diine folgen landeinwarts nicht selten andere, mit Wald 
bestandene Diinen. — Solche Diinengebiete finden sich 1) auf der nach dem 
Meer gelegenen Kiiste der Karelischen Landenge, 2) auf den Ausseninseln 
Seiskari und Lavansaari im Finnischen Meerbusen und 3) auf der Land- 
spitze Hangoudd. 

Die Diinengebiete der W-Kiiste der Karelischen Landenge liegen auf der 
Kiistenstrecke Rajajoki (Systerback) — Kirchdorf Koivisto zwischen 60° 8’ 
und 60° 19’ n. Br., 30° 0’ und 28° 40’ E. Gr. Die Lange dieser Diinenkiiste ist 
ca. 80 km. Sie hat einen sehr regelmdssigen Verlauf,da gréssere Buchten und 
Landspitzen selten sind; solche kommen nur zwischen Seivast6 und Koivisto 
vor. Der grdsste Teil der Kiiste ist ohne Scharen; nur auf der kurzen 
Strecke Muurila—Koivisto sind einige Inseln vorgelagert. 
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A. Das Diinengebiet von Kuokkala. 1924, 1925, 1928. 
60° 8 in, Br. 30°. 0° BaGr: 


Das Diinengebiet, das am Grenzfluss Rajajoki anfangt, hat eine Ausdeh- 
nung parallel zur Kiiste von ca. 1 km; die Breite ist 400—500 m. Im Sommer 
1924 waren die Verhaltnisse folgende: 


a. Das Flugsandfeld. 


Das Flugsandfeld besteht aus zwei Abschnitten, einem siidJichen (b), der 
am Fluss Rajajoki beginnt, und sich ca. 400 m nach NW ausdehnt, und einem 
nérdlichen (a), der den iibrigen Teil des Flugsandfeldes umfasst. Die Breite 
des ersten Abschnittes ist 70—100 m, die des zweiten 200—255 m. 

a. Der nérdliche Abschnitt. Die Saline hat eine Breite von 10—20 m. 
Der Flugsand ist mit Grus und kleineren Steinen gemischt. Am Wassersaume 
treten Sandalgen auf. 

Die 20—40 m breite Suprasaline ist mit Schichten von grésstenteils 
toten Scirpus Tabernaemontam, Phragmites communis, Cicuta virosa und 
Naumburgia thyrsiflora bedeckt; auch kommen hier lebende Rhizome dieser 
Pflanzen sowie Entheromorpha und etwas Fucus vor. Diese Schicht ist teil- 
weise iibersandet. Die landeinwarts gelegenen Teile sind mit lichten Calama- 
grostis epigejos, Festuca rubra v. arenaria, Elymus arenarius, Honckenya peplot- 
des, Cakile maritima und Lathyrus maritimus bewachsen. Festuca ist sekundar 
in den angesammelten Flugsand eingedrungen; die iibrigen Pflanzen wachsen 
primar auf dem feuchten Ufersand, der von der Binsenschicht iiberlagert 
wird. 

Das Supralitoral hat am Rajajoki eine Breite von ca. 40 m. Gegen 
N wird der Ufergiirtel ausgedehnter und erreicht ungef. 400 m vom Grenzfluss 
eine Breite von 195 m um gegen N wieder schmaler zu werden. Diese breite 
Partie (LEMBERG 1933, Abb. 3) wies folgende Pflanzengiirtel auf: 

J. An der Grenze zum Litoral einen 20—30 m breiten Giirtel, auf dem eine 
Anzahl voneinander isolierter 4—*/, m hoher weisser Diinen, die von Elymus 
arenarius VI aufgebaut waren, auftraten. Zwischen den Diinen wuchs im 
Flugsand Calamagrostis epigejos 1 und Festuca rubra v. arenaria 1. — 2. Kine 
ca, 200 m lange 1—1 4% m hohe und 8—10 m breite Transversaldiine. Die 
Windseite war mit Elymus arenarius VI—VII, Festuca rubra v. arenaria 4 
und Hieracium umbellatum v. dunense 1 bewachsen. Auf dem Kamme traten 
Elymus arenarius III—V, Festuca rubra v. arenaria 7, F. polesica IIf und 
Hieracium umbellatum v.dunense 2 auf. Auf der Leebéschung wuchsen Festuca 
rubra v. arenaria 1, 7, F. polesica VI—VII, Calamagrostis epigejos 1 und 
Hieracium umbellatum v. dunense 5—6. — 3. Kin 25—40 m breiter Giirtel, 
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auf dem eine Anzahl ca. 2 m hoher kuppelf6rmiger weisser Diinen auftraten; 
die meisten waren mit Festuca polesica VII, nur einige mit F. rubra v. arenaria 
7 bewachsen. — 4. Eine Transversaldiine von 2—2 1% m Hohe und 30—35 m 
Breite. Die Diine war von Erosionsmulden durchzogen, von denen einige bis fast 
zum Grundwasserspiegel ausgetieft waren. Die Windboschung und der Kamm 
waren mit Festuca polesica VII, F. rubra v. arenaria I, 7, Vicia cracca 1, 
Artemisia campestris 1, Achillea millefolium 1, Hieracium umbellatum v. 
dunense | bewachsen. Auf der Leebéschung traten Festuca polesica VII, F. rubra 
v. avenaria I, 7, Calamagrostis epigejos I—II, 6 und Hieracium umbellatum 
v. dunense 4 auf. In den landeinwarts gelegenen Miindungen der Erosionsmul- 
den war Flugsand angehauft; hier wuchsen Festuca polesica VI und Elymus are- 
narius VI entweder zusammen oder jedes Gras fiir sich. — 5. Ein 25—30 m 
breiter Giirtel mit %4,—1 14 m hohen isolierten weissen Diinen mit Festuca 
polesica VII, F. rubra v. arenaria 1, 7, Calamagrostis epigejos 1 und Hieracium 
umbellatum v.dunense 1 bewachsen. — 6. Eine 45—50 m breite Zone mit 
Y%—1 % m hohen grauen Diinen. Zwischen diesen fanden sich verschieden 
grosse Vertiefungen. Die Diinen waren mit Festuca polesica VI, F. rubra v. 
arenaria I, 6, Calamagrostis epigejos 1, Hieracium umbellatum v. dunense 1, 
Polyirichum piliferum, Ceratodon purpureus, Rhacomitrium canescens, Stereo- 
caulon paschale, Cladonia sylvatica, C. pyxidata, Cetraria islandica und C. 
aculeata bewachsen. — Polytrichum wuchs in kleinen Matten zwischen den 
Phanerogamen. Cevatodon war selten, er bildete 20—-30 qcm grosse Betten 
in der Sandoberflache. Von den Kryptogamen war Rhacomitrium dominierend; 
es hatte sich auch tiber die tibrigen Moose ausgebreitet, die man unter seinen 
Matten verwelkend bzw. schon abgestorben antreffen konnte. Hie und da 
kamen Sandkuchen vor. Auf der Leebéschung der Diinen trat Peltigera canina 
sparlich auf. Die Flechten erschienen teils in den Matten der obenerwahnten 
Moose, teils in dem offenen Sande zwischen denselben. Steveocaulon paschale 
beherrschte die meisten Flechtendiinen, in einigen dominierte Cetraria tslan- 
dica; die letztgenannte Art wuchs auf Rhacomitrium canescens, das welkend 
oder abgestorben unter der Flechte angetroffen wurde; auch Stereocaulon, 
das dichte zusammenhangende Matten bildete, hatte die Rhacomitrium-Polster 
um- oder iiberwachsen. — Die Phanerogamen in den grauen Diinen waren 
verkiimmert. — 7. Zwischen den Diinen im Giirtel 6 finden sich Senken von 
zweierlei Art: Deflationsmulden und Lagunen (LEMBERG 1933, S. 103—106). 
In der Mulde in Abb. 21 (1.c.) wuchsen in dem feuchten Grunde: Sandal- 
gen, Equisetum arvense 5, Agrostis canina 5, Calamagrostis epigejos, steril, 5, 
Elymus arenarius 1, Carex canescens TI—III, Juncus lampocarpus 6, J. bufonius 
7—8, Jungpflanzen von Salix phylicifolia 1, Sagina nodosa 1, Spergularia rubra 
6. Auf den trockenen Randern kamen kleine Polster von Rhacomitrium cane- 
scens 2—3 und Polytrichum juniperinum 2 nebst Rumex acetosella 2 vor. In 
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4lteren Deflationsmulden fanden sich in dem feuchten, tiefsten Teile Bryum 
sp. in dichten Uberziigen, in kleinen Polstern Rhacomitrium canescens III und 
Polytrichum juniperinum V, Agrostis canina I—II, Calamagrostis epigejos 
steril 5, Festuca rubra v. arenaria 4—5, Elymus arenarius V, Carex Goodenowit 
I, C. stellulata 1, Juncus filiformis 1, J. lampocarpus V, J. fuscoater IV, J. 
nodulosus 4, J. bufonius 7—8, Luzula multiflora 1, Equisetum arvense 5—6, 
Sagina procumbens 1, Spergularia rubra IV, 7, Jungpflanzen von Pinus sil- 
vestris (10 cm), Populus tremula, Salix phylicifolia, S. acutifolia, Betula pube- 
scens, Alnus incana, A. glutinosa; die Jungpflanzen der Laubbaume waren 
45—30 em hoch. — In den trockenen Randern wuchsen Rhacomitrium canescens 
IV, Polytrichum juniperinum IV, Ceratodon purpureus I, Catharinea tenella 
I, 8, C. undulata I, 8, Rumex acetosella 1, Sagina nodosa 1, Spergularia rubra 
II, 6. — Eine 120m lange, 10—15 m breite, eingesandete La gune, in 90 m 
Entfernung vom Meere, war in ihrer feuchten Partie mit folgenden Pflanzen 
bewachsen: Bryum sp., Polytrichum juniperinum, Equisetum arvense 6, Agrostis 
canina II, Calamagrostis epigejos 5, Festuca rubra v. arenaria 5, Elymus arena- 
rius IV—V, Carex Goodenowiti 1,7, C. contigua 1, Juncus filiformis 1, J. lampo- 
carpus VI, J. fuscoater V, J. bufonius 8, Luzula multiflora 1, Sagina procum- 
bens 1, Spergularia rubra IV, 7, Drosera rotundifolia 1, Naumburgia thyrstflora 

6, Veronica officinalis 1, Hieracium umbellatum v. dunense 5, Jungpflanzen 
von Pinus silvestris (10 cm), Alnus incana (15—20 cm). In den trockenen 
Randern: Ceratodon purpureus, Catharinea tenella, C. undulata, Polytrichum 
juniperinum, Rumex acetosella 1,6, Sagina nodosa 5. — In dem eingesandeten 
trockenen Teil wuchsen (1924) Festuca rubra v. arenaria 7—8, Elymus V—VI, 
Hieracium umbellatum. v.dunense 6. 1928 traten hier Calamagrostis epigejos 6, 
Festuca rubra v. arenaria 7—8, F. polesica VI, Elymus V, Hieraciwm umbella- 
tum v. dunense 4 auf. In der siidlichsten Partie des Abschnittes fand sich eine 
2% m hohe, ca. 25 Jahre alte kraftige Kiefer. 

Am 23.September 1924 wiitete im dstlichen Teil des Finnischen Meerbusens 
ein Sturm, von dem auch das Diinengebiet von Kuokkala betroffen wurde 
(LEMBERG 1933, S.51). Hierbei wurde die ganze Vegetation der Saline und 
der Suprasaline weggespiilt; im Supralitoral wurden die Vegetation und die 
Diinen der Giirtel 1—3 zerstort. Im Giirtel 4 war nach dem Sturm nur ein 
mit Festuca polesica bewachsener 2 m hoher und 6 m langer Erosionsrest iibrig. 
Die weiter landeinwarts gelegenen Vegetationszonen waren dagegen beinahe 
unverandert. 

b. Der stidliche Abschnitt. Die Vegetation des hit orals war im Sommer 
1924 dieselbe wie auf dem nérdlichen Abschnitt; im Su ptalitoral war 
die Vegetation der Giirtel 1—3 beider Abschnitte die gleiche. —4. Landein- 
warts liegt eine ca. 40 m breite supralitorale Zone, die an einen in einer alten, 
langst eingesandeten Lagune entstandenen Laubwald grenzt. Diese Zone 
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umschliesst auch eine mit Wasser gefiillte junge Lagune. Die Vegetation be- 
stand aus Festuca polesica VI und Calamagrostis epigejos 3, die auf %4—1 m 
hohen Diinen wuchsen. Nordwestlich der Flussmiindung dehnt sich eine 200 m 
lange Reihe von 3—4 m hohen Salix acutifolia-Strauchern aus. Die Reihe, in 
der auch einige strauchartige Alnus glutinosa-Exemplare stehen, verlauft in 
einem Abstand von 35—40 m parallel zum Wassersaum. Die Weiden sind 
1—4 m-voneinander entfernt. Die nordwestlichste Partie der Salix-Reihe 
hatte eine 20 m lange, 12 m breite und 2 m hohe Diine aufgebaut, aus der 
sich 1 4%4—2 m hohe dichtstehende Salix acutifolia-Straucher erhoben. Die 
fertilen Straucher waren fast alle weiblich (LEmBERG 1933, Abb. 6). Auf der 
Diine wuchsen Calamagrostis epigejos, Festuca rubra v. arenaria und Elymus 
arenarius. Der Sturm 1924 zerstérte die Diine fast ganz (LEMBERG 1933, S. 97; 
Abb. 6). Ihre Meeresboschung wurde von den Meereswellen weggespiilt; der 
Kamm der Diinenruine fallt jetzt mit einem ganz steilen Abhang nach dem 
Flugsandfeld zu ab. — Einige Meter von der Salix-Diine nach dem Meere zu 
steht eine ca. 40 m lange Reihe von 3—3 44m hohem Pinus silvestris, dessen 
erste Astetagen Sand zu niedrigen Diinenhiigeln akkumuliert haben, aus denen 
die Spitzen der wurzelerzeugenden Aste hervorragen. Die Kiefern, die in 
4—2 m Abstand voneinander stehen, sind angepflanzt. In der Nahe dieser 
Reihe befindet sich eine zweite, die 20 m lang ist und aus 1—13/, m hoher Prcea 
abies besteht; die eingesandeten Aste der Fichten hatten Adventivwurzeln 
erzeugt. 

Ungef. 75 m NW von der Salix acutifolia-Diine zog sich die 125 m lange 
Siisswasserlagune in SSE—NNW Richtung hin; die grésste Breite war 11 m. 
Wahrend des Sturmes wurde die frither einheitliche Lagune durch eingetrie- 
bene Sandmassen in zwei, eine kleinere und eine gréssere Lagune, zerlegt. Die 
folgende Vegetationsbeschreibung bezieht sich auf den Stand des Jahres 1925. 
In der kleineren Lagune traten einige Exemplare von Equisetum fluviatile 
auf. Die gréssere Lagune war in ihren tiefsten Teilen mit einigen Equisetum 
fluviatile-, Phragmites communis-, Scirpus Tabernaemontani- und Nymphaea 
candida-Exemplaren bewachsen. Am Ufer nach der Landseite zu wuchsen im 
Wasser einige Exemplare von Carex aquatilis, Menyanthes trifoliata und Scu- 
tellaria galericulata. Auf dem feuchten Ufer der Landseite, das mit einer dicken 
Schicht von Schilf und Binsen bedeckt war, fand sich eine 2—3 m breite Zone, 
in der Carex aquatilis 6 dominierte; in dieser Zone wuchsen Caltha palustris 
5—6, Comarum palustre 5, Nawmburgia thyrsiflora 6 und Scutellaria galericu- 
lata 5. Landeinwarts folgte ein 4 m breiter Giirtel trockenen Sandes; hier 
kamen Equisetum arvense 6, Agrostis stolomfera 4—5, Galium palustre 1, Jung- 
pflanzen von Alnus glutinosa 3 und Alnus incana 3 vot. Auf diese Zone folg- 
ten Diinenhiigel mit Festuca polesica und C alamagrostis epigejos. — Weder im 
Wasser noch auf dem nach dem Meere zu gelegenen Ufer der Lagune kamen 
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Pflanzen vor, da neuer Sand von dem ausserhalb liegenden Flugsandfeld 
unaufhérlich hineintrieb. 

Im Mai 1928 war die kleine Lagune verschwunden, die zweite war betracht- 
lich kleiner geworden. Im Wasser wuchsen Equisetum fluviatile, Carex aqua- 
tilis, Alisma plantago-aquatica, Hippuris vulgaris, Nymphaea candida, Menyan- 
thes trifoliata, alle in wenigen Individuen. Auf dem feuchten Ufer der Land- 
seite kamen Carex aquatilis, Scirpus uniglumis und Comarum palustre in einer 
schmalen Zone vor, auf die eine zweite folgte, deren fast geschlossene Pflan- 
zendecke auf der obenerwahnten, aus Schilf und Binsen bestehenden, jetzt 
vermoderten Schicht emporgewachsen war; in dieser Zone wurden Equisetum 
arvense 6, Carex aquatilis 6, Alisma plantago-aquatica 4, Naumburgia thyrsiflora 
4 und Scutellaria galericulata 5 angetroffen. In der landeinwarts gelegenen 
3—4m breiten Zone, deren Sand getrocknet war, fanden sich Equisetum arvense, 
Agrostis stolonifera, Calamagrostis epigejos, Iris pseudacorus, Ranunculus 
vepens, Potentilla anserina, Scutellaria galericulata und Jungpflanzen von 
Salix acutifolia. Weiter landeinwarts folgten die mit Festuca und Calamagrostis 
bewachsenen Diinenhiigel. — Das nach dem Meere zu gelegene Ufer der Lagune 
hatte jetzt Vegetation. Am meisten nach der Lagune zu dehnte sich eine 2 m 
breite feuchte Sandalgenzone aus, in deren dunklem Sande sich helle Flecken 
fanden, die dem Einfluss einiger Bledius-Arten zuzuschreiben sind. Meerseits 
dieser Zone wuchsen in einem 10—12m breiten und 100 m langen, Sandalgen 
fiihrenden Giirtel Jungpflanzen von Salix acutifolia 6, die 10—15 cm hoch 
waren. In diesem Giirtel fand sich auch Equisetum arvense I, 6, Juncus bufo- 
nius I, 8, J. fultformis I und J. nodulosus 1. ° 

Unmittelbar nach dem Orkan 1924 war das Litoral und die diesem am 
nachsten gelegenen Teile des Supralitorals vegetationslos. Wahrend der nérd- 
liche Abschnitt noch 1928 nur einige Exemplare von Festuca rubra v. arenaria 
und Calamagrostis epigejos aufwies, traten auf dem siidlichen Abschnitt Diinen 
verschiedener Art auf. Diese waren von Agrostis stolonifera v. maritima, Cala- 
magrostis epigejos, Poa annua, Festuca rubra v. arenaria und Elymus gebaut. 
Die Elymus- und die Festuca-Diinen fanden sich auf dem ganzen Litoral, die 
Calamagrostis-Diinen nur auf den landeinwarts gelegenen Teilen des Ufer- 
giirtels; in der Nahe der obenerwahnten Lagune lagen die iibrigen Diinen. Die 
Form der Poa-Diinen war eine rundliche; die Leeseite war pflanzenleer, der 
Kamm und die Windseite waren mit einer Matte iiberzogen, die von den z. Teil 
eingesandeten Zweigen, deren Internodien stark verlangert waren, gebildet 
war. Ranunculus repens hatte einige ca. 20 cm hohe Diinen gebaut, durch 
welche die 40—45 cm langen Auslaufer hindurch gewachsen waren. Die Blatt- 
rosetten hatten die Sandoberflache, iiber welcher sich die Blatter ausbreiteten, 
erreicht. In diesen Diinen wuchsen Agrostis stolonifera v. maritima 6—7 und 
Salix acutifolia-Jungpflanzen 1. 
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b. Die Randdiine. 


Das Flugsandfeld wird landeinwarts von der bewaldeten Randdiine, deren 
hochste Partien 14 m Hohe erreichen, begrenzt; ihre Lange ist ca. % km, die 
grosste Breite 300 m. Der Wald gehért zum Vaccinium-Myrtillus-Typ. Die 
Bodendecke ist im allgemeinen geschlossen; im zentralen und héchsten Teil 
der Diine, iiber den ein Weg fiihrt, ist der Wald teilweise abgetrieben, die Boden- 
vegetation zum grossten Teil zerst6rt und der Sand infolgedessen freigelegt: 
dieser Abschnitt der Diine wandert in eine Lagune hinein. Die Windbéschung 
dieser Diinenpartie ist mit Avrctostaphylus uva ursi und Empetrum nigrum 
bewachsen, die Flugsand zu niedrigen Diinenhiigeln eingefangen haben. Das 
Wurzelsystem einiger auf der Diine wachsender Kiefern war entblosst und 
mehrere Baume waren umgestiirzt; andere waren vom Winde bogenformig 
iiber die Sandoberflache gebogen worden, wobei die Kronen auf dem Sande 
lagen. Die Aste hatten Sand zu 4%4—1 m hohen Diinen, deren Windseite spater 
steil erodiert wurde, eingefangen. — Im offenen Sande der Windbdéschung 
und des Kammes wachst Festuca polesica I—III; im Schutze der Kiefern 
ist die Dichte VI; das Gras hat stellenweise breite Diinenschilder ge- 
baut. Hie und da treten im Windschutz Calamagrostis epigejos und Hieracium 
umbellatum v. dunense auf. Auf der Windseite der Diine kommen zwei 1—2 m 
hohe kiimmernde Straucher von Salix acutifolia vor. In grossen Rasen tritt 
Viola canina 2 auf. 


B. Das Diinengebiet von Kellomaki. 1924, 1925. 


Das Diinengebiet umfasst ein ca. 4 km langes Flugsandfeld, das landein- 
warts in Gelande anderer Beschaffenheit iibergeht. In seiner mittleren Partie 
erreicht das Feld eine Breite von 100 m, gegen die Flanken zu sinkt diese 
allmahlich bis auf 20—30 m ab. Der zentrale Teil wird von ein bis zwei Meter 
tiefen Senken durchzogen, welche eingesandete Lagunen, d.h. die abgeschniir- 
ten Arme des Baches darstellen, der durch den E-Teil des Diinengebietes 
fliesst. —- Die Beschreibung bezieht sich auf den Stand des Jahres 1924. 

Die Saline hat eine Breite von 5—10 m. Der Sand ist feink6rnig und 
mit kleinen Mengen von Muschelschalen bestreut. Am Wassersaume treten 
Sandalgen auf. 

Die Suprasaline steigt mit einer 4%—*/, m hohen steilen Boschung 
iiber die Saline. Auf dem Giirtel, der eine Breite von 10—30 m hat, kommen 
junge niedrige Diinen, die von Elymus arenarius VII gebaut sind, vor. Die 
Diinen stehen in 2—3 Reihen, die parallel zum Wassersaume angeordnet sind; 
gegen die Flanken zu ldsen sich die Reihen unregelmassig auf. Die Diinen be- 
sitzen im allgemeinen Riickenform; einige Diinen, in denen Festuca yubva 
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v. arenaria 5>—6 sekund4r auftritt, haben durch das letzterwahnte Gras eine 
abgerundete Gestalt erhalten. 

Das Supralitoral hat in den zentralen Teilen des Diinengebietes eine 
Breite von 50 m. Am Ufergiirtel entlang verlaufen drei ausgepragte Diinen- 
reihen, die durch die obenerwahnten Depressionen voneinander getrennt sind. 
Die riickenférmigen Diinen, die eine betrachtliche Lange besitzen, sind von 
Erosionsmulden durchzogen. — Die Diinen der ersten Reihe sind 1—2 m 
hoch und 10 m breit; sie sind von Elymus arenarius VI—VII aufgebaut und 
durch Festuca rubra v. arenaria-Diinen, die zwischen den erstgenannten 
Diinen entstanden sind, teilweise zu einer langen Transversaldtine vereinigt. 
Diese besteht somit aus riickenformigen Partien, von Elymus arenarius gebaut, 
die mit kuppelf6rmigen Festuca-Diinen wechseln. Festuca, Dichte 7, breitet sich 
in den Elymus-Abschnitten, deren Gras stark abgeweidet war, aus. — In der 
Leebéschung der Diinen tritt Calamagrostis epigejos 4—5 auf. — Die Diinen der 
zweiten Reihe sind von Festuca rubra v. arenaria 7—8 gebaut; sie sind ca. 
2m hoch und 8—10 m breit; die Basalteile der abgerundeten Diinen sind mit- 
einander verschmolzen. Hie und da ist die erste Diinenreihe mit der zweiten 
durch niedrige Festuca- und Elymus-Diinen verbunden, von denen die letzter- 
wahnten in den landeinwarts gelegenen Miindungen der durch die Diinen zie- 
henden Erosionsmulden auftreten. —- LandeinwAarts folgt eine 20—30 m breite 
Zone, in der die abgeschniirten eingesandeten Depressionen liegen, von un- 
tegelmassig angeordneten Diinen und ebenen Sandflecken umgeben. Die 
Diinen sind von Festuca rubra v. arenaria 7—8 gebaut. Zwischen den Diinen 
wachst Carex arenaria 7—8 in Bestanden, die 30—40 cm hohe schildahnliche 
Diinen gebaut haben. Stellenweise war Carex in die Festuca-Diinen eingedrun- 
gen und hatte das Gras fast erstickt. Hie und da tritt Elymus auf. — Die 
dritte Diinenreihe wird von einigen 4% m hohen Alnus glutinosa-Diinen ge- 
bildet. Die Erlen waren 1—2 m hoch und besassen eine strauchartige Form. 
Die Oberflache der Alnus-Diinen war mit Sandkuchen, Ceratodon purpureus 
und Polytrichum piliferum, stellenweise auch mit Rhacomitrium canescens, 
bewachsen. Aus der Moosdecke erhoben sich kiimmernde Festuca rubra 
v. arenaria-Exemplare. 

Die Vegetation der eingesandeten Flussarme hatte folgende Zusammen- 
setzung. Eine der Depressionen, die in 80m Abstand vom Meere lag, hatte eine 
Lange von 13 m, eine Breite von 5 m und eine Tiefe von 1 1/, m; die Langs- 
achse verlief ungef. parallel zu den Diinenreihen. Auf dem feuchten Boden 
wuchsen Sandalgen, Bryum sp., Equisetum arvense 6, Agrostis stolonifera 6, 
A. stolonifera v. maritima 1, A. capillaris 4, Poa pratensis I, 6, Agropyron 
repens v. glaucum 1, Elymus niedrig V, Carex leporina 4, C. canescens 4, C. 
stellulata 5, C. Goodenowii I, 6, Iris pseudacorus 1, Rumex crispus I, 5, Poly- 
gonum dumetorum Zwergform ‘1, Ranunculus repens 6, Comarum palustre 4, 
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/, Trifolium pratense 1, Cicuta virosa niedrig, steril 5, 
Naumburgia thyrsiflora steril 6, Scutellarig galericulata 6 und Galium palustre 
6. Die trockenen Béschungen, die steil gegen den Boden abfielen, waren mit 
Equisetum arvense 4, Calamagrostis epigejos 5, Agropyron repens v. glaucum 6, 
Barbarea stricta 5, Ranunculus repens 5, Potentilla anserina 5—6, P. erecta 6, 
Trifolium repens 6, Vicia cracca 6, Viola canina 5, Scutellaria galericulata 5 
und Taraxacum sp. 5 bewachsen. — Eine zweite Depression derselben Art 
hatte eine Tiefe von 90 cm und wies folgende Vegetation auf. Der feuchte 
Boden war mit Sandalgen bedeckt und mit einer geschlossenen Decke von 
Bryum sp. iiberzogen, in der einige Keimlinge von Pinus silvestris und Alnus 
glutinosa sowie Rumex acetosella 1, Stellaria media 1 und Scutellaria galericulata 
2 wuchsen. Diese Vegetation war mit Carex arenaria 8 iiberwachsen, die von 
dem tiefsten Teile der Senke ausgehend in dichten Reihen die Béschungen 
empor gewandert war und die Flugsandflache erreicht hatte. Auf den Steil- 
boschungen wurden auch Calamagrostis epigejos 7 und Elymus arenarius IV 
angetroffen. 

Der durch das Flugsandfeld sich hinziehende 1—2 m breite Bach fliesst 
vor seinem Hintritt in das Flugsandfeld durch Kulturflachen verschiedener 
Art. Das W-Ufer und die angrenzenden Teile des Feldes waren mit Sandalgen, 
Equisetum arvense 2 und Poa annua 1 bewachsen. Das E-Ufer war mit ver- 


Potentilla anserina 


schiedenen Pflanzen, die zu Giirteln angeordnet waren, bewachsen. J. Die 
feuchte Zone, die 1—3 m breit war, wies Sandalgen, Equisetum arvense 5, 
Agrostis stolonifera v. maritima 6, Rumex acetosella 1, Polygonum tomentosum 
f. incanum 5, P. hydropiper 1, P. Raji 5 und Potentilla anserina 4 auf. — 2. Die 
zweite Zone war 20—25 m breit. Einige ihrer Pflanzen hatten Diinen gebaut, 
von denen die Agrostis stolonifera v. maritima-Diinen (Dichte des Grases 6) be- 
sonders auffielen. In den A grvostis-Diinen kamen auch Calamagrostts epigejos 5, 
Agrop. repens v. glaucum 1, Rumex crispus 1 und Polyg. Raji 6 vor. Zwischen 
den Diinen war der Sand feucht; hier erschienen Sandalgen, Equisetum ar- 
vense 1, Anthoxanthum odoratum 1—2, Alopecurus geniculatus 1, Calamagrostis 
epigejos 5, Deschampsia caespitosa 1, Poa annua 2—3, Carex canescens 4, 
Polygonum Raji 6, Sagina procumbens 5, Spergularia rubra 6, Ranunculus 
sceleratus Zwergform 1, Berteroa incana | und Myosotis scorpioides 1.— 3. Die 
dritte Zone hatte eine Breite von 2—3 m, die Oberflache war trocken. Hier 
wuchsen Carex stellulata 1, Urtica dioeca 1, Honckenya peploides 5, Radicula 
palustris 4, Cakile maritima 1, Sedum acre 1, Plantago major 1, Tussilago far- 
fara 1 und Senecio viscosus 5. Die Pflanzenzone ging landeinwarts in die mit 
Festuca polesica und Elymus bewachsene Partie des Flugsandfeldes iiber. 

Von dem Sturm des Jahres 1924 wurden die Diinen des Flugsandfeldes 
kaum beriihrt. Dagegen hatte der obenerwahnte Bach, der bei meiner ersten 
Untersuchung den W-Teil des Feldes durchfloss, einen anderen Verlauf er- 
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halten, indem er jetzt wieder das urspriingliche Bett, das durch die Vertiefun- 
gen bezeichnet wurde, aufsuchte. Die Miindung lag im Friihling 1925 ca. 400 m, 


6stlicher als friiher. 


C. Das Diinengebiet von Ino. 


Im Kirchspiel Uusikirkko (Nykyrka) breitet sich zwischen dem Fischer- 
dorf Ino und der Miindung des Flusses Inonjoki ein Diinengebiet aus, das 
4 km lang und 250 m breit ist. Es beginnt ca. 2 km nérdl. der Landspitze 
Inonniemi und éffnet sich nach E zu. Das Flugsandgebiet umfasst ein 
Sandfeld, das zwei Lagunen einschliesst, und einige landeinwarts gelegene 
bewaldete Diinen. Die N-Partie des Flugsandgebietes hért beim Flussbett auf. 


a. Das Flugsandfeld. 


Die Saline hat eine Breite von 7—12 m. Hier ist der Flugsand mit 
Morane gemischt. Auf der Oberflache liegen kleinere Mengen von Muschel- 
schalen und Binsenstiicke, die durch Enteromorpha-Faden zusammenge- 
flochten sind. Hie und da findet man Sandalgen, héhere Pflanzen kommen 
nicht vor. 

Die Suprasaline bildet den 2 m hohen Steilhang eines bis zu 40 m brei- 
ten Sandplateaus, das unmittelbar an der Meeresseite des Flugsandfeldes 
liegt; der Giirtel ist ohne Vegetation. 

Die horizontale Oberflache des Sandplateaus, die eine Héhe von 2 m er- 
reicht, gehort zum Supralitoral. Das Plateau besteht aus Kies, kleinen 
Steinen und Diinensand; es ist mit niedrigem Elymus arenarius I bewachsen. 
An diese Ebene schliesst sich unmittelbar das Flugsandfeld mit seinen Lagu- 
nen an. Der nach dem Meere zu gelegene Teil des Feldes ist mit Elymus arena- 
vius IV und Festuca rubra v. arenaria 3 bewachsen. Die Graser hatten Diinen 
gebaut, die indessen im allgemeinen durch Beweidung zerst6rt waren. — Die 
W-Partie des Flugsandfeldes besteht aus kleinen Flachen teils zwischen den 
Lagunen, teils zwischen der am meisten landeinwarts gelegenen Lagune und der 
ersten Walddiine. Die Flugsandflachen haben einige kleine Diinenhiigel, von 
Festuca rubra v. arenaria, Calamagrostis epigejos und Thymus serpyllum ge- 
baut. — Vor dem Kiefernwald, der im W das Flugsandfeld begrenzt, stehen 
Gruppen von Juniperus communis, der Diinen verschiedener HGhe erzeugt hat. 
In der Nahe des Dorfes erscheinen Wacholderdiinen von bis zu 1m Hohe. 
Die Diinen stehen in unregelmassigen, viele hundert Meter langen Reihen; 
jede Diine scheint aus einem einzigen Juniperus-Individuum aufgebaut zu sein. 
Die Windbéschung war steil erodiert und vegetationslos, der Kamm und die 
Leebéschung waren mit einer Matte von Ceratodon purpureus und Poly- 
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trichum juniperinum iiberzogen, aus der Halme von Festuca rubra v. arenaria 
hervorragten. 

Die zwei Lagunen erstrecken sich in NE—SW-Richtung. Sie bilden die Reste 
eines friiheren Flusslaufes. Die gréssere ist auch im Sommer mit Wasser gefiillt, 
die zweite fiihrt nur im Friihling und Herbst, im Sommer nur nach anhalten- 
dem Regen Wasser. Die erstgenannte ist ca. 200m lang, ihre Breite betragt 
ca. 50 m; in der Mitte ist die Lagune am breitesten, nach den Enden zu wird sie 
immer schmaler. Im Wasser wachsen Sparganium simplex 5, Potamogeton 
natans 5, Sagittaria sagittifolia 6, Glyceria fluitans 5, Scirpus uniglumis 6, 
Ranunculus flammula 6, Cardamine amara 4, Comarum palustre 5, Myriophyl- 
lum verticillatum 1, Hippuris vulgaris 6, Naumburgia thyrsiflora 6, Menyanthes 
trifoliata 5. Auch kommen hier verschiedene Algen vor. — Auf den feuch- 
ten Ufern, mit Ausnahme des siidlichen, wachsen Sandalgen, Scirpus acicularis 
8, Carex Goodenowit VI, Potentilla anserina 7, Festuca rubra v. arenaria 1. 
Das S-Ufer war eingesandet und die urspriingliche Vegetation durch Festuca 
rubra v. avenaria 3 und Elymus arenarius III verdrangt. — Die tiefste Partie 
der zweiten Lagune, die auch in der trockenen Jahreszeit feucht ist, weist eine 
lichte Decke von Amblystegium sp. 8 und Ranunculus flammula 7 auf, unter 
denen sich eine Schicht von Sandalgen findet. In der Decke wachsen Equise- 
tum arvense 1, Agrostis stolonifera 1, Glyceria fluitans 4, Scirpus uniglumis 
5—6, Carex Goodenowit VI, Alisma plantago-aquatica 5, Cardamine amara 1, 
Comarum palustre 1, Hippuris vulgaris 1, 6, Naumburgia thyrsiflora 5, Meny- 
anthes trifoliata 1. — Die feuchten Ufer sind mit Agrostis stolonifera 5, Carex 
Goodenowit VI, Comarum palustre 1 und Potentilla anserina 5—6 bewachsen. — 
Gewohnlich gehen die Ufer direkt in das trockene Flugsandfeld iiber, stellen- 
weise finden sich auf den Ufern einige Dezimeter hohe Sandbianke, die aus mit 
Flugsand und Schlick gemischtem grobem Sand aufgebaut sind. Auf den Ban- 
ken besteht die Vegetation aus Scirpus uniglumis 5, Rumex crispus 1, Poly- 
gonum hydropiper 5, Sagina nodosa 4, S. procumbens 5, Herniaria glabra 6, 
Ranunculus flammula 7, Potentilla anserina 5, Sedum acre 1, Epilobium monta- 
num 1, E. palustre 5, Veronica beccabunga 2, V. scutellata 5, Linaria vulgaris 
5, Galium palustre 2, Senecio viscosus 4, Bidens tripartitus 4, Leontodon autum- 
nalis 2, Taraxacum sp. 1. 


b. Die bewaldeten Diinen. 


Die den Lagunen am nachsten liegenden 44—1 m hohen isolierten Diinen 
sind von Alnus glutinosa und Pinus silvestris aufgebaut. Die Oberflache der 
Diinen ist mit Ceratodon purpureus, Polytrichum juniperinum und Festuca 
rubra v..arenaria bewachsen. Landeinwarts treten die Diinen als lange und 
hohe Walddiinen auf. 
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D. Das Diinengebiet von Muurila. 


Dieses Diinengebiet liegt im Kirchspiel Kuolemajarvi auf der schmalen 
Landenge zwischen dem See Kipinolanjarvi und dem Meere, wo es sich an 
einer Meeresbucht entlang zieht. Die Bucht, die sich gegen SW Offnet, hat 
eine Ausdehnung von ca. 2 km. Das Diinengebiet liegt auf der Meeresseite 
einer ca. 20 m hohen alten Uferterrasse; die Héhe des Abhangs ist 22.5 m 
iiber dem Meeresspiegel (BERGHELL 1896, S. 50). Es besteht aus einem Flug- 
sandfeld, das von einer Randdiine begrenzt ist. Im Zentrum der Bucht ist 
die Breite des Feldes ca. 300 m, gegen die Flanken zu wird es allmahlich 


schmaler. 


a. Das Flugsandfeld. 


Das Litoral hat eine Breite von 20—25 m. Sein feiner mit Morane ge- 
mischter Sand ist mit kleineren bis kopfgrossen Steinen iibersét. Der Ufer- 
giirtel, der recht steil gegen das Supralitoral steigt, ist im obersten Teil mit 
Festuca polesica I und Elymus arenarius 1 bewachsen. 

Das Supralitoral, dessen breiteste Partie ca. 275 m erreicht, war 
friiher mindestens teilweise mit Kiefernwald bestanden. Infolge Abholzung 
ist der Flugsand in Bewegung geraten und landeinwarts getrieben, wodurch 
Morane auf dem Supralitoral stellenweise entblésst wurde. In der Nahe der 
Randdiine liegt im Flugsandfeld eine Depression mit feuchtem Boden. Das 
Supralitoral ist in seinen an das Litoral grenzenden Teilen mit Rhacomitrium 
canescens und Polytrichum piliferum, die feste und harte Dielen von 10—20 m 
Lange und 8—10 m Breite bilden, bewachsen. Die Oberflache dieser Dielen, 
in welchen Rhacomitrium dominiert, wahrend Polytrichum nur eingesprengt 
auftritt, liegt einige Zentimeter héher als der umgebende Sand, aus dem sie 
inselartig hervortreten; sie sind schwach eingesandet. Hie und da wachsen in 
den Moosbestanden Festuca polesica und Alectoria jubata v. chalybaeiformis ; 
selten findet sich hier Polytrichum juniperinum, das indessen im Supralitoral 
kleine fussbodenartige Bestande bildet. — Im Flugsande treten Festuca pole- 
sica III und Elymus arenarius II auf, welche kleine Diinen gebaut haben; 
auch einige alte Kiefern mit entblésstem Wurzelsystem sieht man stellenweise. 

Der Moosgiirtel hat im NW-Teil des Supralitorals eine Breite von 100— 
125 m und hort hier am Rande der obengenannten Depression, die eine alte 
eingesandete Lagune darstellt, auf; der Durchmesser derselben ist ca. 100 m. 
Die tieferen Partien, die im Friihling und Herbst Wasser fiihren, sind im 
Sommer feucht. Der Boden ist uneben, indem tiefere Teile mit weniger 
tiefen wechseln. Die Oberflache der tiefsten Partien ist mit Sandalgen und 
Bryum sp. tiberzogen, weiter wachst hier Juncus supinus 6 und J. bufonius 
7—8. Die Rander sind mit Catharinea undulata, C. tenella, Polytrichum quni- 
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perinum, Carex contigua 5, Juncus fuliformis 5 und J. bufonius 6 bewachsen. 
In den eingesandeten, minder tiefen Partien erscheinen Polytrichum junipert- 
num, das kleine Hiigel von angetriebenem Sand gebaut hatte, Agrostis capilla- 
vis V in grossen Rasen, Luzula multiflora 1, Jungpflanzen von Salix phylicifolia 
1 und Betula verrucosa 1, Rumex acetosclla 5, Polygonum heterophyllum v. 
litorale I, 6, Sagina procumbens 5, Spergularia rubra 6, Veronica officinalis 6, 
V. scutellata 1, Campanula rotundifolia 1 und Tussilago farfara 1. — Die 
Boschungen der Depression sind mit Festuca polesica und Elymus arenarius, 
die kleine Diinen gebaut haben, und einem 9 m hohen Alnus glutinosa-Exem- 
plar bewachsen. 


b. Die Randdiine. 


Die Randdiine ist eine Wanderdiine. Wahrend ihre Flanken mit Kiefern- 
wald bewachsen sind, ist ihre zentrale Partie baumlos. Dieser zentrale Ab- 
schnitt, dessen Héhe 3—4 m und dessen Hauptrichtung W—E ist, ist mit 
Elymus V—VI (auch Keimlinge) und Festuca polesica V bewachsen. In der 
W-Partie des Diinenabschnittes, die gegen die Meereswinde durch einen 
Betula verrucosa-Hain geschiitzt wird, wachsen ausser den obengenannten 
Grasern auch Calamagrostis epigejos 6, C. neglecta 6, Chamaenerium angustt- 
foliuwm 5 und Galium verum IV, 6. 

Die Wanderdiine bewegt sich in einem Walde, der gegen N aus Birken und 
gegen E, aus Fichten und Kiefern besteht; einige der eingesandeten Fichten 
waren abgestorben. 


Unmittelbar E hiervon liegt eine 5 m hohe kurze Diine, die mit Betula 
verrucosa bewachsen ist; die Diine, deren Hauptrichtung SW—NE ist, hat 
frither wahrscheinlich mit der Wanderdiine in Verbindung gestanden. Die 
Birken der Diine sind auf der Diine selbst gewachsen. Ihr Wurzelsystem ist 
teilweise entblésst, ein Teil der Baume war abgestorben. Hier kamen atch 
Festuca polesica IV—V und Elymus arenarius IV vor. 


E. Das Diinengebiet von Kuolemajarvi. 


Das Diinengebiet liegt im Kirchspiel Kuolemajarvi im N-Abschnitt der 
Landenge zwischen dem See Kipinolanjarvi und dem Meere. Es besteht aus 
einem Flugsandfeld, dessen zentrale und breiteste Partie 500 m umfasst, und 
einer bewaldeten Randdiine, deren Sand beweglich ist. Im mittleren Teil des 
Flugsandfeldes befindet sich ein hoher Diinenhiigel, der dank einer Pinus 
montana- und P. Banksiana-Pflanzung auf demselben bewahrt worden ist. 
Wabrscheinlich ist der Hiigel ein Rest der landeinwarts wandernden Rand- 
diine. Durch ein Erosionstor zwischen dem Hiigel und dem S-Abschnitt der 
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Randdiine erreichen die Winde die*zentrale Partie der letzterwahnten, die 
einer starken Deflation unterworfen ist; unmittelbar hinter dem Pinus-Hiigel 
findet sich eine flache und grosse Schale, die jetzt eine Fortsetzung des Flug- 
sandfeldes bildet. ; 


a. Das Flugsandfeld. 


Das Litoral hat eine Breite von 10—15 m; seine Steigung landeinwarts 
ist recht gross. Der Sand ist fein, jedoch mit Morane gemischt. Stellenweise 
treten am Wassersaum Sandalgen auf; héhere Pflanzen kommen nicht vor. 

Das Supralitoral ist in seiner breitesten Partie ca. 350 m. Landein- 
warts wird es von der stark erodierten Randdiine, deren Flanken ganz nahe 
am Meere beginnen, begrenzt; der zentrale Abschnitt der Diine liegt 
ca. 350 m vom Wasser. Der naher nach dem Meere zu gelegene Teil des 
Supralitorals weist eine Oberflache auf, wo grober Sand und Steine ver- 
schiedener Grésse mit diinnen Flugsandschichten bedeckt sind; hie und da 
tritt das grébere Material jedoch hervor. — An der Grenze zum Litoral hat 
Festuca rubra v. arenaria 6 niedrige Diinen, die in einer zum Wassersaum paral- 
lelen Reihe stehen, gebaut. 5—10 m landeinwarts breitet sich ein Moosgiirtel 
aus, der bis zu 10 m grosse Rhacomitrium canescens-bzw. Polytrichum piliferum- 
Bestande umfasst. Uber der Moosdecke, in der das ersterwahnte Moos domi- 
niert, breitet sich stellenweise Stereocaulon paschale aus; einige Festuca rubra 
v. avenaria- und F.. polesica-Exemplare wachsen in den Moosmatten. — Ca. 220 
m vom Meere entfernt steht im Flugsandfeld der obenerwahnte Pinus-Hiigel; 
zwischen diesem und dem obenerwahnten Moosgiirtel ist die Sandoberflache 
mit Festuca rubra v. arenaria 4, Festuca polesica IV und Elymus arenarius I 
bewachsen. Die Graser haben hier kleine Diinen erzeugt. — Auf dem Hiigel 
treten die gepflanzten Pinus montana und P. Banksiana in Gestalt von Strau- 
chern auf; sie sind tippig und fertil. Sie haben sekundaér 4%—1 m hohe Diinen 
gebaut, deren Kamme sich auf der Leeseite der Straucher befinden. — Zwi- 
schen dem Hiigel und der Randdiine breitet sich die grosse Erosionsschale aus, 
die auch in die Windseite der Randdiine hineingreift. Die Schale ist mit Fes- 
tuca rubra v. arenaria, F. polesica und Elymus arenarius bewachsen; wahrend 
die beiden ersterwahnten Graser niedrige Diinen erzeugt haben, hat Elymus, 
im Schutze des Pinus-Hiigels, bis zu 2 m hohe Diinen gebaut. 


b. Die Randdiine. 


Unmittelbar an der Meeresseite der ca. 20 m hohen alten Uferterrasse, die 
hier wie bei Muurila auftritt, verlauft die Randdiine. Sie ist beinahe in ihrer 
ganzen Ausdehnung beweglich; in ihrem zentralen Abschnitt ist sie iiber den 
Steilabhang auf die Terrasse selbst gewandert. Die Windbéschung der Diine 
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ist in der Regel stark erodiert, und ihre urspriingliche Bodenvegetation ist 
verschwunden; der Flugsand hat sich itber der friiheren Vegetation des Kam- 
mes und der Leebdschung ausgebreitet und die Pflanzen ganz begraben. Bei 
der Wanderung der Diine landeinwarts ist das Wurzelsystem einiger Baume 
blossgelegt worden, so dass sie wie auf Stelzen stehen; andere dagegen sind 
gestiirzt. Wahrend auf der Leebdschung der Diine eine sekundare Vegetation 
fehlt, ist der Kamm und die Windbéschung, aber nur der zentrale Abschnitt 
der letzterwahnten, mit Festuca rubra v. arenaria 7, F. polesica I und Elymus 
avyenarius II bewachsen; im Schutze der Baume treten hie und da kleine 
Matten von Rhacomitrium canescens auf. — Der Wald besteht aus Pinus sil- 
vestvis mit eingesprengter Betula verrucosa. Der zentrale Teil der Diine ist mit 
Pinus montana und P. Banksiana bepflanzt um die Landstrasse, die an der 
Landseite der Wanderdiine verlauft, vor Sandinvasion zu bewahren; doch ist 
Flugsand auf die Strasse und in den Waldboden hinter derselben getrieben; 
im Flugsande wiachst Festuca rubra v. arenaria 4. 


F. Kleinere Diinengebiete zwischen Kuokkala und Kuolemajarvi. 


Unmittelbar westlich des Diinengebietes von Kellomaki (S. 19) liegt ein 
kleines Flugsandgebiet, das im Sommer 1924 folgende Verhaltnisse aufwies: 

Die 10 m breite Saline war, mit Ausnahme von Sandalgen, vegeta- 
tionslos. 

Mit einem 14 m hohen Steilabhang ging die Strandzone in die Suprasaline 
iiber, die 20—30 m breit und mit Elymus arenarius I, der niedrige Diinen ge- 
baut hatte, bewachsen war. 

Das 15—20 m breite Supralitoral erstreckte sich bis zu einer niedri- 
gen Walddiine. Die Vegetation des Ufergiirtels bestand aus Calamagrostis 
epigejos, Festuca rubra v. arenaria und Elymus arenarius. Die Graser bildeten 
deutliche Zonen. Elymus arenarius VI—VII trat in unmittelbarer Nahe des 
Litorals auf und hatte 1—1 % m hohe und einige zehn Meter lange Diinen 
gebaut; die Langsachse verlief parallel zum Wassersaum. Zwischen den Diinen 
wuchs Calamagrostis epigejos 7—8, die Flugsand eingefangen und teilweise 
Diinen gebaut hatte, welche die Raume zwischen den Elymus-Diinen ausfiillten. 
Hie und da nahm auch Festuca rubra v. avenaria 5 hieran teil. Landeinwarts 
hatte Festuca rubra v. arenaria 7—8 Diinen gebaut, die zu einer Reihe ange- 
ordnet waren. Die Diinen, deren Durchmesser 6—8 m und deren Hohe 1 m 
war, standen gewohnlich voneinander isoliert; in einigen Fallen erschien das 
Gras auch zwischen den Diinen. In der Leebdschung einiger estuca-Diinen 
trat Hieracium umbellatum v. dunense 5—6 aut. 

Die letzterwahnte Diinenreihe traf landeinwarts auf die mit alten Kiefern 
und Fichten bestandene niedrige Walddiine, die steil nach dem %—2m 
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tiefer gelegenen Supralitoral abfiel (Abb. 3). Die Bodenvegetation war unter 
sekundar angewehtem Flugsand verborgen und durch Calamagrostis epigejos 
6 und Festuca rubra v. arenaria 7—8 ersetzt; in der Nahe von Gebauden trat 
im Flugsande eine lichte Vegetation von Poa pratensis, P. compressa, Agro- 
pyron repens v. glaucum, Trifolium repens und in der Windbéschung der Wald- 
diine, ausser Festuca rubra v. arenaria, auch einige Convolvulus arvensis auf. 

Ca. 2 km E vom Badestrand von Terijoki liegt ein kleines Diinengebiet, 
das im Jahre 1924 und 1925 untersucht wurde. Die Verhaltnisse waren 1924 
folgende: Das 8—10 m breite Litoral war ganz am Wassersaum mit 
Sandalgen, in seinem landeinwarts gelegenen Teil mit Elymus arenarius IV 
bestanden. 

Das Supralitoral, das 13/,—2m hdher als das Litoral war und eine 
Breite von 25—30 m besass, wies eine Alnus glutinosa-Diine und eine mit 
dieser vereinigte, mit Gras bewachsene Diine auf (LEMBERG 1933, S. 98), die 
landeinwarts an eine Anbauflache grenzte. Die Hauptrichtung der 125 m 
langen Diine, von der mehr als die Halfte von Alnus glutinosa beherrscht war, 
war der des Wassersaumes parallel. Im Alnus-Abschnitt der Diine wuchsen 
zwischen den strauchahnlichen Erlen Calamagrostis epigejos 7 (innerhalb der 
Straucher war die Dichtigkeit 7—8), Festuca rubra v. arenaria 6, Agropyron 
repens v. glaucum 1, Elymus II und einige Exemplare von Zerna inermis. — 
Der Gras-Abschnitt der Diine war mit Festuca rubra v. arenaria 7, Elymus 
III und Calamagrostis epigejos 3 bewachsen. 

Bei dem Septembersturm des Jahres 1924 wurde die Diine ganz weggespiilt, 
von der Vegetation hatten sich nur einige Erlen (LEMBERG 1933, Abb. 17) 
erhalten. 

Die schmalen Flugsandufer auf der Kiistenstrecke Terijoki—Vammelsuu 
zeigen ungef. dieselben Vegetationsverhaltnisse wie die oben geschilderten: 
am Wassersaume tritt eine Sandalgenzone auf, landeinwarts folgt zunachst 
eine Reihe von langgestreckten Elymus arenarius-Diinen, dann ein Giirtel mit 
Festuca rubra v. arenaria-Diinen, in denen oft auch Calamagrostis epigejos 
vorkommt. Schliesslich folgt die mit Kiefern bewachsene Walddiine, deren 
Windbéschung oft steil erodiert ist und deren Bodenvegetation eingesandet und 
durch die letzterwahnten Graser ersetzt ist. 

Stellenweise ist die Flugsandvegetation indessen reicher. Bei’ Tyriseva, wo 
das Ufer ca. 50 m breit ist, kam Carex avenaria vor, die im Festuca-Giirtel wie 
auch weiter landeinwarts weite Diinenschilder aufgebaut hatte. Hier trat 
auch Honckenya peploides auf, die eine schmale Zone am Fusse der niedrigen 
Walddiine bildete; von hier aus hatte sich das Kraut im offenen Sande zwischen 
den Kiefern ausgebreitet. 

An der Miindung des Flusses Vammeljoki wuchsen im Diinensande der 
Saline Sandalgen, inder Suprasaline und im Supralitoral einige 
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kleine Elymus-Besténde. In der steil erodierten supralitoralen 1 m hohen 
Boschung der Kieferndiine kamen Calamagrostis epigejos, Festuca rubra v. 
avenaria, F. ovina, einige Sedum acre-Exemplare, Thymus serpyllum, Linaria 
vulgaris und Senecio viscosus vor, die auch im eingesandeten Boden der Wald- 
diine auftraten. 

Ganz in der Nahe des Leuchtturms bei Seivasté und NW hiervon befindet 
sich ein Diinengebiet von 20—50 m Breite und 200 m Lange. Vor diesem Ge- 
biete liegen im Wasser und teilweise auf der Saline grosse Mengen von Roll- 
steinen (Abb. 2). Die Saline fithrt Sandalgen. 

Auf der Suprasaline, in einem Abstand von 25 m vom Wassersaum, 
findet sich eine Pflanzenzone, die teilweise iiber Fucus verlauft. Hier wachst 
Festuca rubra v. arenaria 7, die eine ¥% m hohe lange Diine erzeugt hat, Elymus 
III, Rumex acetosella 4, Polygonum Raji 1, Lathyrus maritimus 1, Linaria 
vulgaris 7 auf einer 20 m langen Strecke, und Campanula rotundifolia 1. In 
dieser Zone wurde auch Polytrichum juniperinum angetroffen, das in der Fes- 
tuca-Diine Bestande von einigen Quadratmetern bildete, aus denen Sprosse 
des Grases hervorschiessen, wahrend die Rhizome resp. Wurzeln im Sande 
unter dem Mooslager wuchsen; die Moosmatten waren 12—13 cm dick. — 
Landeinwarts von dieser Zone erscheint eine lichte Vegetation von Festuca rubra 
v. arenaria 6, Elymus I und Rumex acetosella 1. An der Grenze zur Walddiine 
kommen einige Empetrum nigrum-Diinen vor; dieser Zwergstrauch war tief 
eingesandet. Hier hatte auch eine Alnus glutinosa-Gruppe eine Diine erzeugt. 

Die aussersten Kiefern und Wacholder des landeinwarts gelegenen Wal- 
des hatten Diinen gebaut, indem die niedrigsten Astetagen Flugsand gebun- 
den hatten; in vielen Fallen waren die Diinen sekundar mit einem dichten 
Empetrum-Zweigwerk iiberzogen. — In den eingesandeten Partien des Wald- 
bodens wuchsen Calamagrostis epigejos und Festuca rubra v. arenaria. 

Juniperus communis-Diinen treten zahlreich auf der Kiistenstrecke Sei- 
vast6—Tammikko auf, wo sie auf der Meeresseite des dort wachsendem Waldes 
vorkommen. In der Nahe von Tammikko haben sich Wacholderdiinen zu 
einer ca. 4 km langen Reihe angeordnet. 

Eine Partie der Kiistenstrecke Tammikko—Lautaranta zeigte folgende 
Verhdltnisse. Die Saline war mit Sandalgen bewachsen. Auf der Supra- 
saline hatte Elymus eine Anzahl Diinen aufgebaut, die parallel zum Wasser- 
saum Reihen bildeten. Landeinwarts trat Festuca rubra. arenaria in kleinen 
Diinen auf. Zwischen diesen wuchs Carex Goodenowii, an der Grenze zum 
Supralitoral bildete die Segge eine 25—35m breite Zone; sie hatte bis zu 
50 cm hohe Diinen gebaut. Im Supralitoral traten Festuca rubra v. 
arenaria 1 und Elymus arenarius 1 auf. Auf dieser Zone folgte landeinwarts 
ein Mischwald, dessen dusserste Teile eingesandet waren; im Sande wuchsen 
die beiden letztgenannten Grdaser. 
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Durch das ca. 200 m lange Gebiet zogen einige 1—1 44 m breite Bach- 
furchen, die im Friihling und Herbst Wasser fiihren, im Sommer trocken 
sind. Eine dieser Furchen, die 4m tief war, war mit Equisetum arvense 7, 
Agrostis stolonifera v. maritima 7, Poa annua 5, Elymus IV—V, Juncus bufo- 
nius 5—6, Urtica dioeca 1, Stellaria media 1, Spergularia rubra 5, Potentilla 
anserina 5—6, P. erecta 1, Viola canina 1 und Gnaphalium uliginosum 6 
bewachsen. — In einer zweiten Furche von 2 m Breite kam ausschliesslich 
Agropyron repens v. glaucum 7 vor, das eine viele Meter lange Diine in der 
Furche gebaut hatte. —In einer dritten, die schon lange trocken war, wuchsen 
Calamagrostis epigejos 5, Elymus 4 und in der nach dem Walde zu gelegenen 
Partie Eupteris aquilina 6. 

Auf der N-Seite der Bucht Karjalaislahti dehnt sich ein ganz ebenes, bis 
zu 80 m breites und 150 m langes Flugsandfeld aus. Die Saline weist 
Sandalgen auf. Die Suprasaline ist in ihrem nach dem Meere zu gele- 
genen Teil mit Agrostis stolonifera v. maritima 6, die eine Zone von 30 m Breite 
bildet, bewachsen. Das Gras hat 10 cm hohe Diinen erzeugt. Zwischen diesen 
und in einigen derselben kommen Sagina nodosa und Equisetum arvense in eini- 
gen Exemplaren vor. Die landeinwarts gelegenen Teile der Suprasaline sind 
mit Festuca rubra v. arenaria 6 bewachsen. Das Supralitoral besteht 
aus einer Walddiinenbéschung, die scharf erodiert ist, so dass einige Baume, 
Betula verrucosa, gestiirzt waren; in der Boschung wachsen Calamagrostis epige- 
jos und Festuca rubra v. arenaria. 


Kap. III. Die Diinengebiete auf Seiskari. 1926. 


Die Insel Seiskari liegt 60° 2’ n. Br., 28° 28’ E. Gr., in 40 km Abstand vom 
finnischen, 22 km vom russischen Festland. Die 4 qkm grosse Insel erhebt 
sich auf einem seichten Unterseesockel; das W-Ufer wird von einer Anzahl 
kleiner Inseln flankiert. — Die losen Ablagerungen dominieren; die W-Kiiste 
sowie ein Teil der S- und N-Kiiste ist mit’ grossen Steinen bedeckt; bis zu 
Hunderten von Metern lange, aus Steinen bestehende von Rollsteinen umgebene 
schmale Landspitzen (Karit) ragen ins Wasser hinaus. — Auf der W-Kiiste 
liegen die drei Dérfer der Insel, von unbedeutenden Anbauflachen umgeben. 
Die zentralen Teile der Insel sind mit niedrigen bewaldeten Diinen bedeckt, die 
im E auf einen hohen und breiten Diinenbogen stossen, welcher der E-Kiiste 
folgt. Ausserhalb des Diinenbogens breitet sich ein Flugsandfeld bis zum 
Wassersaume aus. (Karte bei Krocrrus 1932, S. 58, 59.) 
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A. Das Diinengebiet der Siidkiiste. 


Dieses Diinengebiet liegt zwischen den Landspitzen Lounatrivi im SW und 
Pienihiekkaniemi im NE; seine Lange ist ca.1 km. Es besteht aus zwei in 
SSW—NNE-Richtung verlaufenden, bewaldeten Diinen und einem meerseits 
hiervon gelegenen Flugsandfeld. Landeinwarts hért das Diinengebiet in 
einem schmalen und seichten Tal, das unmittelbar vor der Litorinagrenze 
gelegen ist und von welcher bewaldeter Boden sich gegen die Insel hin er 
streckt, auf. 


a. Das Flugsandfeld. 


Die 20 m breite Saline grenzt mit einem Steilhang von 1m Hohe an die 
Suprasaline. Am Wasser ist eine Strecke von ca. 200 m Lange mit grossen 
Stticken von Algentorf bedeckt. Auf diesen, sowie im groben Sand zwischen 
ihnen, wachsen einige Elymus arenarius-, Polygonum tomentosum- und v. inca- 
num-, Atriplex prostratum- und Salsola kali-Exemplare.— Der Torf, der 2—3cm 
dick und in trockenem Zustand zah und fest ist, besteht aus verfaultem Fucus, 
der durch Griinalgenfaden zusammengehalten wird, und bildet landeinwarts 
ein zusammenhangendes Polster von 200 m Lange. Die Torfschicht war leicht 
eingesandet und mit lichten Agrostis stolonifera, Agropyron repens und v. 
glaucum, Polygonum heterophyllum v. litorale, P. tomentosum und v. incanum, 
Atriplex prostratum, Salsola kali (dominierend) und Honckenya peploides be- 
wachsen. Auf dem iibrigen Teil der Saline, deren Sand mit Fucus- und Torf- 
fragmenten vermengt ist, treten einige Agropyron repens v. glaucum- und Sal- 
sola kali-Exemplare auf. 

Die Suprasaline ist 15—20 m breit. — J. Der feine Sand ist an der 
Grenze zur Saline mit Torf- und Fucus-Stiicken vermischt und weist Agrostis 
stolonifera 4, Agropyron repens und v. glaucum 5, Salsola kali I, 6, Honckenya 
_ peploides 1, 7, Lathyrus maritimus 1 und Leontodon autumnalis 1 auf. — 
2. Kine 10 m breite Zone, von welcher der Flugsand zum gréssten Teil wegge- 
blasen ist und wo die Morane hervortritt, in der beweidever Elymus arenarius 
II vorkommt. 

Das Supralitoral, dessen griésste Breite 130 m betragt, ist mit 
Festuca polesica VII bewachsen; das Gras hat meerwarts isolierte Dtinen 
gebaut, die landeinwarts zu langgestreckten, dem Wassersaum parallelen 
Diinen verwachsen sind. Im E-Teil hat Festuca polesica VII eine mit der Wald- 
diine terrassenformig verbundene ca. 1 m hohe Diine erzeugt. Auf Deflations- 
flachen treten Elymus arenarius I und Hypnum cupressiforme I auf. — In 
der Nahe von Lounatrivi stehen einige alte Kiefern, deren niedrigste Astetagen 


Sand zu Diinen eingefangen haben. 
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b. Die bewaldeten Diinen. 


Die innere der beiden parallelen Diinen behalt ihre SSW—-NNE-Richtung 
in ihrer ganzen Lange bei; in stumpfem Winkel stdsst sie auf die grosse Diine 
der E-Kiiste. Die daussere Diine ist hoher als die innere und ihr E-Abschnitt 
ist landeinwarts versetzt. Sie vereinigt sich mit der Diine der E-Kiiste 
zu einer Ecke, deren Hohe iiber der Umgebung 6.5 m, itiber dem Meere 12.5m 
betragt (ILVESSALO 1927, S. 9); ihr Abstand von der Landspitze Pienihiekka- 
niemi ist ca. 150 m. — J. Die dussere Diine ist teilweise zerfallen, indem die 
Windseite und der Kamm Windmulden aufweisen; der freigewordene Sand ist 
teils auf der Leebdschung, teils im Tale zwischen den beiden Diinen, auf der 
Windboschung und dem Kamme der inneren Diine ausgebreitet. Der Kiefern- 
wald der ausseren Diine ist licht gehauen, die urspriingliche Bodenvegetation 
ist verschwunden und der Sand ist mit Festuca polesica VI—VII bewachsen, 
die Windmulden sind vegetationslos; auf der Leebéschung kommt noch Hiera- 
cium umbellatum v. dunense hinzu. — 2. Das mit Kiefern bewachsene Tal ist 
mit sekundar angetriebenem Flugsand gefiillt, der die urspriingliche Boden- 
vegetation beinahe ganz verschiittet hat; hie und da stehen im SW-Abschnitt 
noch Dicranum undulatum und D. scoparium. Der Sand des Tales, der mit 
Stret von den Baumen gemischt ist, ist mit Festuca polesica V und Deschampsia 
flexuosa VI bewachsen. — 3. Der Kiefernwald der inneren Diine ist stehen- 
geblieben, die urspriingliche Bodenvegetation ist in der Regel erhalten, 
stellenweise ist sie mit angetriebenem Sand bedeckt, der mit Festuca polesica 
und Hieractum umbellatum v.dunense bewachsen ist. 


B. Das Diinengebiet der Ostkiiste. 


Das Diinengebiet, das eine Lange von 3 km hat, erstreckt sich zwischen 
den Landspitzen Pienihiekkaniemiim S und Karpparivi im N. Es besteht aus 
einer grossen Wanderdiine und einem meerseits von dieser gelegenen Flug- 
sandfeld. 


a. Das Flugsand{eld., 


Die Saline ist 10—15 m breit. Der grobe Sand ist mit kleinen Steinen 
und Flugsand gemischt, hie und da kommen Fragmente von Fucus und Algen- 
torf vor. Stellenweise treten Sandalgen, von héheren Pflanzen A gropyron 
repens und v. glaucum, Salsola kali und Cakile maritima, die in eingesandetem 
Tang wachsen, auf. 

In der 30—50 m breiten Suprasaline liegt eine zum Wassersaum 
parallele 5—10 m breite Fucus-Bank, die beinahe der ganzen Uferzone folgt; 
die Bank ist eingesandet. Sie ist miv Agropyron repens und v. glaucum 7, 


ACTA BOTANICA FENNICA 14 33 


Salsola kali 1, Honck-nya peploides 1 und Potentil/la anserina 1 bewachsen. 
Agropyron hat kleine Diinen gebaut, in die Festuca polesica eingedrungen ist. — 
Landeinwarts schliesst sich diese Zone, in der Regel unmittelbar, in einigen 
Fallen von derselben durch kleinere Deflationsflachen getrennt, an einen 
schmalen Festuca polesica-Giirtel an, in welchem das Gras (Dichtigkeit V) 
Y%—1 m hohe Diinen gebaut hat, die in der Nahe von Pienihiekkaniemi isoliert, 
nach Tokorivi hin zu langen Riicken zusammengewachsen sind. In den Diinen 
kommen auch Elymus arenarius 1 und Hieracium umbellatum v. dunense 1 
vor. In den Deflationsflachen, deren grober Sand und kleine Steine mit Flug- 
sand vermengt sind, kommen Festuca polesica I und Polytrichum piliferum 
vor; das Moos bildet feste, ebene, eingesandete Matten, von denen einige mit 
Stereocaulon paschale, Festuca polesica und Hieracium umbellatum v. dunense 
bewachsen sind. 

Das Supralitoral nimmt den iibrigen und gréssten Teil des Flug- 
sandfeldes ein. Die Breite ist bei Pienihiekkaniemi ca. 100 m, nimmt gegen 
NW 2u, erreicht in der zentralen Partie 550 m, um gegen Tokorivi wieder zu 
sinken. — Der Suprasaline am nachsten befindet sich eine 20—30 m breite 
Deflationszone, wo der Sand grob und stellenweise mit Flugsand gemischt ist. 
Hier wachsen Festuca polesica I und Rumex acetosella 1. Parallel hierzu ver- 
lauft auf der Landseite eine ca. 1 m hohe, von Moradnenflachen hie und da 
unterbrochene Transversaldiine, von Festuca polesica VI—VII gebaut; hier 
kommen auch Elymus arenarius I und Polytrichum piliferum I, 4 vor. Die 
Mordanenflachen sind mit einigen Festuca polesica-Individuen bewachsen. — 
Im N-Abschnitt des Flugsandfeldes, wo die Fundamente einer ehemaligen 
Quarantanestation liegen, tritt Honckenya peploides 7 in Bestanden auf, die 
mit Festuca polesica I gemischt sind. — Die letzte Partie des Supralitorals ist 
mit Ausnahme kleiner Flachen, die mit Festuca polesica, Rumex acetosella 
und Polytnichum piliferum bewachsen sind, pflanzenlos. 


b. Die Wanderdiine. 


Die Wanderdiine erstreckt sich von der obenerwahnten »Ecke» in SSE— 
NNW-Richtung bis zur Landspitze Tokorivi, von wo aus ihre Richtung WNW 
wird. Bei dem siidlichsten der drei Dérfer von Seiskari bildet die Diine einen 
grossen Bogen, iiber den ein Weg fiihrt. Auf der Landseite der Wanderdiine 
- finden sich 12 niedrige bewaldete Diinen, von denen die siidlichen Abschnitte 
unter der erstgenannten Diine begraben sind; hier ist die Litorinagrenze 
iiberschritten. Die Breite der Wanderdiine ist 75—100 m; am breitesten ist sie 
in der zentralen Partie, wo der Sand durch Abholzung frei geworden ist. Die 
Hohe, die in der Ecke 6.5 m ii. d. Umgebung ist, fallt aber stetig nach N zu. 
— Der Wald auf der Windbéschung und dem mit Windmulden und sekundar 
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entstandenen Flugsandhiigeln versehenen Kamme ist licht gehauen; nur im 
N-Abschnitt ist er dicht. Er besteht aus alten Kiefern, die sekundar auf der 
Diine gewachsen sind. — Im zentralen Abschnitt der Diine sind die Baume 
tief eingesandec und einige schon abgestorben. Die urspriingliche Bodenvege- 
tation ist hier verschwunden und durch Festuca polesica V ersetzt. Wahrend 
die Windmulden fast keine Vegetation aufweisen, ist der Sand unter den Bau- 
men mit kleinen Festwca-Bestanden bedeckt; ausserhalb des Baumschutzes 
finden sich einzelne Festuca-Rasen. In einem Grasbestand wachst eine kleine 
Gruppe von Carex Goodenowii. Stellenweise kommt in der Windbdéschung 
Rumex acetosella vor, die auf iibersandeten, vermoderten Kiefernstiimpfen 
wachst. Auf gleicher Unterlage erscheint auch Polytrichum juniperinum, in 
anderen Fallen wachst das Moos direkt im Sande und tritt hier in recht gros- 
sen Bestanden auf, in denen hie und da Festuca polesica angetroffen wird. — 
Auf dem Kamm tritt ausser Festuca polesica VII, welche recht grosse Bestande 
bildet und schildahnliche Diinen erzeugt hat, auch Elymus arenarius I auf; 
hier hat das Gras zwei kleine Diinen gebaut. —- An der Meeresseite des N- 
Abschnittes der Wanderdiine findet sich eine Anzahl Diinenruinen, die 2 m 
hoch und mit Festuca polesica VI und Hieracium umbellatum v. dunense 2 
bewachsen sind. Im N-Abschnitt der Wanderdiine, wo der Kiefernwald bei- 
nahe unberiihrt ist, ist der Sand mit Festuca polesica VI, die stellenweise bis 
zu 1 m hohe Diinen gebaut hat, und Hieracium umbellatum v. dunense 6 be- 
wachsen; diese Pflanzen kommen auch in den Windmulden vor. — Die Lee- 
béschung des zentralen Abschnittes der Wanderdiine ist teils vegetationslos, 
da die Neigung gross ist, teils ist sie mit Festuca polesica V und Elymus arena- 
rius I bewachsen. Auf einer 144 ha grossen Flache erscheint Ammophila are- 
naria in ca. 20 kleinen beweideten Exemplaren. In der Nahe der Diinenecke 
tritt Festuca rubra v. arenaria 7—8 in einem einzigen Bestand auf, wo das 
Gras eine Diine von 50 cm Héhe und 10 m Durchmesser gebaut hat. Nur in 
den Randern erscheint Festuca polesica. 

Ein Abschnitt der zentralen Partie der Diine ist bei der Wanderung in ein 
umzauntes Bruchmoor eingedrungen, dessen Salix cinerea-, S.caprea-, S. 
phylicifolia-, Betula verrucosa- und Abies excelsa-Individuen eingesandet sind. 
Auf der Diinenbéschung kommt Ammophila arenaria vor, die einen tippigen 
blithenden Bestand von 2 m Durchmesser bildet; auch auf der Leeseite des 
Bestandes treten Ammophila in 10—20 kleinen Horsten und einige Elymus 
arenarius-Exx. auf. 

Der Dtinenhiigel. In der Nahe der Landspitze Karpparivi erhebt 
sich ein 6 m hoher Diinenhiigel, der einen Uberrest der Ecke darstellt, in der 
die Wanderdiine der E-Kiiste und die Randdiine der N-Kiiste frither zu- 
sammentrafen. Der Hiigel steht jetzt isoliert da. Sein Durchmesser ist ca. 50 m. 
Bis zum Jahr 1858 wurde er als Seezeichen benutzt. Auf dem Kamme befindet 
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sich eine Gruppe von 3 alten niedrigen Kiefern, die sekundar auf dem Hiigel 
gewachsen sind. Die untersten Astetagen haben Sand eingefangen und eine 
Diine gebaut, in der ein Juniperus communis-Exemplar, Stellaria longifolia 
V, 6, Viola riviniana 2 und V. tricolor 1 wachsen. Die steilen Abhange des 
Hiigels sind vegetationslos, nur die SE-Béschung, die weniger steil ist, ist mit 
Festuca polesica VII, Hieracitum umbellatum v. dunense 5—6 und Cetraria 
aculeata 6 bewachsen. 


C. Das Diinengebiet der Nordkiiste. 


Das Diinengebiet erstreckt sich von Karpparivi im E bis in die Nahe der 
Landspitze Pohjoisrivi, wo der Leuchtturm steht. Ins Wasser hinein ragen 
kurze steinige Landspitzen, zwischen denen einzelne Steine liegen. Nach W 
zu ist der Sand mit Schlick gemischt — dieser Teil des Ufers stellt somit eine 
Wiese dar, die eine dichte Vegetation von Grasern, Seggen, Riedgrasern usw. 
tragt. Das Diinengebiet besteht aus einer bewaldeten Diine und einem meer- 
seits von dieser gelegenen Flugsandfeld, dessen grdsste Breite 75 m ist. 


a. Das Flugsandfeld. 


Die Saline ist 10—12m breit, ihr W-Teil geht in die obenerwahnte 
Wiese iiber. Der grobe Sand ist mit Flugsand gemischt. Ubersandeter und 
vermoderter Fucus tritt in schmalen Banken oder regellos zerstreut auf; 
die Fucus-Zone ist mit Agropyron repens und v. glaucum 7, Elymus arenarius 
I, Salsola kali 3 und Honckenya peploides I bewachsen. 

Die Suprasaline erhebt sich in einem Steilhang iiber die Saline; die 
Breite des E-Teils ist 20 m, wird aber gegen W kleiner. Der Sand ist, einige 
Mordnenflachen ausgenommen, fein. Der Saline am nachsten findet sich eine 
Fucus-Bank, die mit Agropyron repens und v. glaucum 7, Elymus I—III, 
Salsola kali 5—6 und Honckenya peploides I bewachsen ist. 

Die Fucus-Bank grenzt landeinwarts an das Supralitoral, das sich 
bis zur Randdiine erstreckt. An der Grenze zum Litoral breitet sich eine 
Zone aus, deren Sand grob und mit wenig Flugsand gemischt ist. Hier wachsen 
Festuca polesica I—II, Elymus arenarius 1, Honckenya peploides IY und, auf 
iibersandetem Fucus, Agropyron repens und v. glaucum 1. — Der itbrige Teil 
des Supralitorals ist mit %4—1 m hohen Festuca polesica-Diinen bedeckt, die 
Dichtigkeit des Grases ist VII. In manchen Diinen kommt auch H 1evacium 
umbellatum v. dunense 4 vor. Die Festuca-Diinen sind in den am meisten land- 
einwarts gelegenen Partien in graue Diinen tibergegangen. Die Kamme, auf 
denen das Gras licht steht, sind mit Cladonia sylvatica, C. vangiferina und 
Stereocaulon paschale bewachsen; Sandkuchen, auf denen sich C evatodon pur- 
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pureus und Flechtenthalli finden, kommen auch vor. Die Béschungen, auf 
denen das Gras dichter ist, sind stellenweise mit Cladonia sylvatica bewachsen. 
In einigen Diinen kommen auch Deschampsia flexuosa, Hypnum- und Dicranum- 
Arten vor. Zwischen den Diinen tritt hie und da der Moraénenboden hervor, 
der stellenweise mit Polytrichum piliferum bewachsen ist. In der Nahe der 
Randdiine treten junge strauchartige Kiefern, die Diinen gebaut haben, auf; 
in diesen kommt auch Festuca polesica vor. Die unmittelbar an der Grenze 
der Randdiine befindlichen, bis zu 11% m hohen Juniferus-Diinen sind mit 
Matten von Ceratodon purpureus und Polytrichum piliferum, aus denen Festuca 
polesica hervorschiesst, iiberzogen. Das Mooslager ist in vielen Fallen iiber- 
sandet und der Sand mit Cladonia rangiferina, C. sylvatica, C. squamosa, 
C. degenerans und C. fimbriata bewachsen. 


b. Die Randdiine. 


Die Randdiine erstreckt sich in E—-W-Richtung; ihre Maximalhohe ist 
4m. Gegen W wird die Diine niedriger und geht schliesslich in die obener- 
wahnte Uferwiese itber. — Der E-Abschnitt bewegt sich langsam landeinwarts. 
Vielleicht ist die ganze Diine friiher in Bewegung gewesen: der zentrale Teil 
derselben hat die ndrdlichen Endabschnitte der friiher erwahnten 12 bewalde- 
ten Diinen unter sich begraben. Die schwach geneigte Windb6éschung wurde 
frither als Begrabnisstatte benutzt, die jedoch durch Sandflug verwiistet 
worden ist. — Der westliche und der zentrale Abschnitt der Diine ist mit 
dichtem Kiefernwald bestanden, die Bodenvegetation ist geschlossen; der 
Wald des E-Abschnittes ist licht gehauen, die urspriingliche Bodenvegetation 
ist zum gréssten Teil zerst6rt und diese Partie der Diine ist erodiert worden. 
Die Vegetation besteht aus Festuca polesica VI—VII, die niedrige Diinen- 
schilder erzeugt hat, F. rubra v. arenaria 5, sterile Calamagrostis epigejos I, 5, 
Hieracium umbellatum v. dunense 3, neben einem Wege Poa compressa I, 6 
und unter dichter stehenden Kiefern, wo der Sand mit grossen Mengen Streu 
vermischt ist, Deschampsia flexuosa VI. Zwischen diesen Pflanzen finden sich 
in windgeschiitzter Lage Sandkuchen, die mit Flechtenthalli und Ceratodon 
purpureus bekleidet sind; stellenweise erscheint das letzterwahnte Moos im 
Sande in Gestalt kleiner Matten, aus denen Spitzen von Polytrichum pilife- 
yum, das iibrigens hie und da kleinere Flachen bedeckt, emporragen. In den 
Moospolstern tritt bisweilen Stereocaulon paschale auf; stellenweise kommt 
Cladonia sylvatica im Sande vor. 
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Kap. IV. Die Diinengebiete auf Lavansaari. 1926. 


Die niedrige Insel Lavansaari liegt 60° 0’ n. Br. 27°55’ E. Gr., 26 km W 
von Seiskari, 70 km vom finnischen, 30 km vom russischen Festland entfernt : 
sie bildet ein eigenes Kirchspiel. Ihr Areal betragt 13.4 qkm, die grdsste 
Lange in E—W-Richtung ist 6 km, die grisste Breite in N—S-Richtung 5 km. 
Die heutige Insel besteht aus zwei friiher selbstandigen Inseln,dem grésseren 
Lavansaari und dem kleineren Suisaari, die jetzt durch die niedrige, 200— 
400 m breite Landenge Hiekkataipale miteinander verbunden sind. Der 
N- und S-Kiiste sind kleinere Inseln vorgelagert, von denen einige durch lang- 
gestreckte steinige Landspitzen (Karit) mit der Hauptinsel verbunden sind. 
Auf dem n6érdlichsten Teil der Insel liegen drei Dérfer, von Ackern und Wiesen 
umgeben. 

Der Felsgrund ist iiberall mit Morane und Flugsand bedeckt. Grosse eile 
der Insel, darunter die meisten alten Diinen, sind mit Kiefernwald, seltener mit 
Fichtenwald bewachsen. 


A. Das Diinengebiet von Hiekkataipale. 


Zwischen den Buchten Pohjoiskappalahti im N und Lounatkappalahti im 
S erstreckt sich die Landenge Hiekkataipale in E—W-Richtung; die zentralen 
Teile erheben sich 4—5 m tiber dem Meer, die Lange ist ca. 1 km, die grésste 
Breite 400 m. Im E wird die Landenge von den alten bewaldeten Suisaari- 
Diinen, im W von den Lavansaari-Diinen begrenzt. Die Oberflache der aus 
Morane bestehenden Landenge ist grésstenteils mit Flugsand bedeckt. Augen- 
scheinlich haben sich die beiden Diinensysteme friiher auf die jetzige Land- 
enge ausgedehnt. In der W-Partie der Landenge liegt eine durch Deflation 
zerstorte Begrabnisstatte, auf der noch ein steinernes Denkzeichen steht. 
Auch einige alte Kiefern und Baumstiimpfe, deren Wurzelwerk durch Sand- 
flug fast ganz entbldsst ist, so dass die Baume wie auf Stelzen zu stehen schei- 
nen, kommen hier vor; wahrscheinlich bildete der Flugsand hier frither Schich- 
ten von 1—2 m Dicke. 

Die Bucht Lounatkappalahti 6ffnet sich gegen S; sie wird im E von der 
langen Landspitze Rivinniemi, im W von einer kurzen Landspitze begrenzt; 
die bewaldeten Landspitzen bestehen aus Steinen. Die Saline ist einige 
Meter breit. Der grobe, mit kleinen Steinen vermischte Sand fiihrt kleinere 
Mengen Flugsand. Der W-Abschnitt ist mit Feldsteinen bedeckt; auch im 
Wasser liegen solche. Auf der Saline zwischen den Steinen, wo der Boden mit 
Schlick und Fucus gemischt ist, wachsen einige A gropyron repens-, Salsola kalt-, 
zwergartige Solanum nigrum- (LEMBERG 1934 a, S. 18—19), Senecio valgaris- 
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und Leontodon autumnalis-Exemplare. Auf der ganzen Saline bis nach Rivin- 
niemi kommt Fucus vor; mit Ausnahme von Sandalgen ist der zentrale und der 
dstliche Abschnitt vegetationslos. 

Die Bucht Pohjoiskappalahti, die durch die bewaldeten, aus Steinen und 
Sand bestehenden Landspitzen, im W Mustaniemi, im E Keihadsniemi, be- 
grenzt wird, dffnet sich gegen N. Die Saline ist 20—25 m breit. Der Sand 
ist grob und mit kleinen Steinen und Flugsand vermischt. Parallel zum Was- 
sersaume erstrecken sich Tangbanke, die mit Agropyron repens und v. glaucum 
1, Senecio viscosus 1 und Rumex acetosella 1 bewachsen sind. 

Auf der Suprasaline der beiden Buchten ist der Flugsand an der 
Grenzpartie gegen die Saline mit langen Fucus-Banken bedeckt, die mit 
Agropyron repens und v. glaucum, das kleine Diinen gebaut hat, bewachser. 
sind. Bei Lounatkappalahti wachst im Tang ausserdem noch Festuca polesica 
I, F. rubra v. arenaria 6, im E-Abschnitt auch Salsola kali. Die Festuca- 
Arten haben Diinen gebaut, in denen Agvopyron begraben zu werden im Be- 
griffe ist. Im Zentrum der Bucht kommt Salsola kali in isolierten Bestanden, 
die Diinen erzeugt haben, vor; nach Rivinniemi zu ist eine Salsola-Zone ausge- 
bildet, wo die Pflanze zahlreiche langgestreckte Diinen dicht nebeneinander 
gebaut hat. In diesen wachst Salsola kali 6—8; auf den Kammen, wo die 
Hauptpflanze lichter steht, kommen auch A gropyron repens 1, Honckenya peploi- 
des 1, Lathyrus maritimus 1 und Festuca polesica II vor. Im iibersandeten 
Tang zwischen den Diinen treten Agvopyron repens und v. glaucum 6, Salsola 
kali 7, Festuca polesica 1, Elymus arenarius 1, Polygonum heterophyllum v. lito- 
vale 5, Atriplex prostratum 2, Cakile maritima 1, Radicula palustris 2, Senecio 
vulgaris 1, S. viscosus 5 und Leontodon autumnalis 3 auf. — Bei Lounatkappa- 
lahti kommt an der Tangzone eine Reihe von niedrigen Festuca rubra v. are- 
naria 5—7-Diinen vor; Festuca polesica II und Elymus arenarius I treten auch 
in diesen Diinen auf. Landeinwarts bildet Elymus arenarius I—III einen 
schmalen Giirtel, wo das Gras niedrige Diinen gebaut hat. 

Das Supralitoral umfasst den iibrigen Teil der Landenge. Der 
Boden besteht aus Morane mit Flecken und Streifen von Flugsand sowie 
auch Diinen. Diese Zone ist mit Festuca polesica bewachsen. Unmittelbar am 
Litoral stehen die Rasen licht (I), landeinwarts dichter, im Zentrum betragt die 
Dichtigkeit VII. Die Rasen haben Diinen erzeugt, die in den zentralen Teilen 
der Zone zusammengewachsen sind und grosse Diinenschilder bilden. In eini- 
gen Diinen kommt Rumex acetosella 1 vor; eine strauchférmige Kiefer, die eine 
Diine gebaut hat, steht im hdchsten Teil des Supralitorals. In der N-Partie 


der Zone kommen hie und da Festuca rubra v. arenaria und Elymus arenarius 
Vor. 
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B. Die beiden Diinensysteme Sstlich von Hiekkataipale. 


Die beiden Systeme, zu denen die Diinen auf Suisaari gehoren, erstrecken 
sich im W bis zu der Landenge. Das erste System liegt auf dem E-Ufer der 
Bucht Pohjoiskappalahti, das zweite auf dem E-Ufer der Bucht Lounatkappa- 
lahti; beide werden durch eine hohe bogenformige Diine, die sich bis auf die 
Landenge hinzieht, verbunden. Das erste System besteht aus zwei, bis zu 
1 m hohen bewaldeten Diinen, deren Waldbodenvegetation geschlossen ist, 
das zweite System aus fiinf bis zu 5 m hohen, mit Wald bestandenen, 100— 
300 m langen Diinen, die sehr deformiert sind; die am meisten meerwarts 
gelegene Diine, die nicht bewaldet gewesen ist, besteht nur noch aus einigen 
bis zu 2m hohen Resten. Die urspriingliche Waldbodenvegetation ist zerstért 
worden. Die Verbindungsdiine, deren konvexe Seite gegen die Landenge ge- 
kehrt ist, erreicht eine Héhe von 7 m; auch hier ist die urspriingliche Vege- 
tation verschwunden. — Der Wald der Diinen besteht aus ungleichaltrigen 
Kiefern; stellenweise haben hier Hiebe stattgefunden. Die sekundar ein- 
tretende Vegetation besteht aus Calamagrostis epigejos, Festuca polesica und 
Hieracium umbellatum v.dunense; hie und da tritt Telephora laciniata in klei- 
nen Gruppen aut. 


C. Die Diinensysteme westlich von Hiekkataipale. 


Zwischen der Landenge und der ca. 750 m hiervon gelegenen Litorina- 
grenze befindet sich ein System von 14einander parallelen, !/, 2m hohen be- 
waldeten Diinen, die durch Diinen, welche an der W-Seite der Buchten ent- 
lang laufen, von den Buchten Pohjoiskappalahti und Lounatkappalahti ge- 
trennt sind. Die 14 Diinen sind wahrscheinlich nacheinander auf dem W-Ufer 
der Meeresenge, die die friiheren Inseln Lavansaari und Suisaari trennte, ent- 
standen. Sie sind mit Kiefernwald bewachsen; die urspriingliche Bodenvege- 
tation ist meist erhalten. — Die flankierenden Diinen, zwei bei Pohjoiskappa- 
lahti, eine bei Lounatkappalahti, sind bedeutend hdher; sie sind durch eine 
bogenformige, bis zu 5 m hohe Diine, deren konvexe Seite gegen die Landenge 
otientiert ist, verbunden. Diese letzterwahnten Diinen sind mit Kiefern be- 
waldet; ihre Bodenvegetation ist verschwunden und, mit Ausnahme der unmit- 
telbar an der Bucht Pohjoiskappalahti gelegenen Diine, durch Festuca polesica 
(dominierend), Calamagrostis epigejos und Hieraciwm umbellatum v. dunense 
ersetzt. Diese Vegetation bedeckt auch grosse Partien der am meisten nach 
dem Meere zu gelegenen Diine. Hier stehen noch Majanthemum bifolium, 
Pyrola chlorantha und Linnaea borealis im sekundar eingetriebenen Flugsande. 

Die an der Bucht Pohjoiskappalahti gelegene Diine erstreckt sich in der 
Richtung NW—SE von der Landspitze Mustaniemi bis zur Landenge Hiekka- 
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taipale; die Héhe ist 5m. Die Diine ist gegen N-Winde durch die Landspitze 
Mustaniemi und die niedrige Insel Moussaari, gegen S- und W-Winde durch 
Walder geschiitzt. — Die Leebéschung, der Kamm und der obere Teil der 
Wind-N-Béschung sind mit Kiefern bestanden. Die Bodenvegetation des 
unteren Teils der Windbéschung besteht aus Festuca polesica VI—VII, Cera- 
todon purpureus III und Polytrichum piliferum II im offenen Sande; die ur- 
spriingliche Pflanzendecke ist verschwunden. Dasselbe ist der Fall in dem 
oberen Teil der Boschung; hier wachsen jetzt Stereocaulon paschale, das grosse 
Matten mit Cladonia sylvatica bildet, Festuca polesica IV und Hieracium umbel- 
latum v. dunense III. 


D. Das Diinengebiet auf der N-Kiiste von Lavansaari. 


Das ca. 1 km lange Diinengebiet erstreckt sich 200—250 m landeinwarts; 
im W reicht es bis zu den ersten Hausern des Kirchdorfes. Es besteht aus 
einem schmalen Flugsandfeld und drei bewaldeten Diinen. 


a. Das Flugsandfeld. 


Die Saline, die ca. 20m breit ist, weist groben Sand auf, der mit Diinen- 
sand gemischt ist; hie und da kommen Sandalgen vor. 

Auf der Suprasaline, die 30—35 m breit ist, liegt Flugsand iiber 
Morane. Im E-Teil des Giirtels kommt Hyoscyamus niger 6—7 in grossen 
Gruppen vor, die auf iibersandetem Fucus wachsen. Die iibrigen Teile des 
Giirtels sind mit Festuca polesica V—VI, die kleine Diinen resp. gréssere 
Diinenschilder erzeugt hat, bewachsen. 

Auf dem 15—20 m breiten Supralitoral treten Festuca polesica VI, 
Juniperus communis I, niedrige Pinus silvestris I und Picea abies I, die Diinen 
gebaut haben, auf. Die Diinen der Holzgewachse sind mit Festuca polesica 
tiberzogen. 


b. Die bewaldeten Diinen. 


Landeinwarts folgt eine 1 km lange supralitorale Reihe von ungef. 1 m 
hohen Diinen, die mit jungen Kiefern bewachsen sind. Die Bodenvegetation 
besteht aus Festuca polesica V1, Rhacomitrium canescens VI und Sandkuchen, 
die einerseits mit Cladonia rangijerina, C. sylvatica, C. cornuta und Stereocaulon 
paschale, anderseits mit Rhacomitrium canescens bewachsen sind. 

Landeinwarts treten zwei parallel zur Diinenreihe verlaufende, 1 km lange 
und bis zu 2 m hohe, mit Kiefern bestandene Diinen auf, deren geschlossene 
Bodenvegetation aus Waldpflanzen besteht. 
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E. Die Dorfdiine. 


Unmittelbar dstlich vom Kirchdorf breitet sich ein kleines Flugsandfeld 
aus, das nur hie und da kleine Festuca polesica-Diinen aufweist. Neben einem 
tiber das Feld laufenden Weg kamen einige Elymus arenarius-Exemplare vor. 
An den W-Teil des Feldes schliesst sich die Dorfdiine an. Diese bis zu 2 m 
hohe und ungef. SSE—-NNW streichende Diine, deren Sand beinahe unbe- 
weglich ist, wird von Zaunen, von denen einer auf dem Kamme der Diine, ein 
anderer rechtwinklig zu diesem gezogen ist, geschiitzt. Die Diine ist von 
Elymus arenarius VI—VII aufgebaut. Neben dem ersterwahnten Zaun treten 
Calamagrostis epigejos, Agropyron repens v. glaucum und v. vulgare auf; die 
Graser kommen auch in einer schmalen Zone, die langs der angrenzenden Wiese 
verlauft, vor. Auf der Leebdéschung erscheinen Sedum acre I und Galium 
verum 5. — Im Winkel zwischen den Zaunen wachst eine 13 m hohe Betula 
verrucosa, die sich. in zwei Stamme gegabelt hat. Aus diesen gehen Sprosse 
hervor; die untersten, die reichlich verzweigt waren, hatten Flugsand ge- 
bunden. Unter dem Baume wachsen einige A gropyron repens-, Viola silvatica-, 
Senecio viscosus- und Taraxacum sp.-Exemplare. Auf dem NNW-Abschnitt 
der Diine kommen einige Sorbus aucuparia-Diimen vor, die von Sprossen, 
welche von iibersandeten Stiimpfen ausgehen, gebaut sind. Im Schutze der 
Sprosse wachsen Calamagrostis epigejos, Agropyron repens und v. glaucum. 
Ausserhalb derselben erscheinen einige Anthoxanthum odoratum-, Rumex aceto- 
sella-, Senecio vulgaris- und Leontodon autumnalis-Exemplare. 


F. Das Diinengebiet von Hiekkakukkula. 


Das Diinengebiet besteht aus einer hohen Diine, Hiekkakukkula, die 
bogenférmig ein Flugsandfeld, das an der Bucht von Suurenhiekanlahti liegt, 
umfasst. Das Diinengebiet wird im N von der Landspitze Eristuori, im S von 
der Landspitze Ristiniemi begrenzt; die beiden Landspitzen sind bewaldet. 


a. Das Flugsandfeld. 


Das Flugsandfeld ist mit Grus und kleinen Steinen bedeckt, die in der 
Saline mit Flugsand vermischt sind; in der Suprasaline tritt Flugsand in 
Flecken und Diinen auf. 

Die 15 m breite Saline weist stellenweise Sandalgen auf. 

Die Suprasaline erreicht eine Breite von 200 m. An der Grenze 
zur Saline erscheint iibersandeter Fucus in zwei Giirteln; der nach dem Meere 
zu gelegene ist mit Agropyron repens und v. glaucum 6, Elymus arenarius I, 
Polygonum tomentosum 4, P. heterophyllum v. litorale 5, Atriplex hastatum 4, 
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Salsola kali 4 und Senecio viscosus 5 bewachsen; auf dem zweiten Giirtel kom- 
men Agropyron repens und v. glaucum 6 vor. Die Pflanzen haben niedrige 
Diinen gebaut. — Dieerste Halfte des landeinwarts gelegenen Teils des 
Flugsandfeldes stellt eine Deflationsflache mit wenig Flugsand dar, die hie 
und da mit Festuca polesica bewachsen ist. An der Grenze der anderen Halfte 
des Feldes tritt eine Reihe von 20—30 cm hohen Diinen auf, von Festuca rubra 
v. avenaria, Poa pratensis, Carex arenaria und Agropyron repens und v. glau- 
cum gebaut, von denen die beiden letztgenannten auf iibersandetem Fucus 
wachsen. Zwischen den Diinen kommen im groben Sand einige Agrostis canina-, 
Poa pratensis-, Carex Goodenowii- und Lathyrus maritimus-Exemplare vor. — 
Der siidliche Abschnitt der anderen HA4alfte des Feldes ist mit Festuca 
rubra v. arenaria 6 bewachsen, die einige iiber 1 m hohe Diinen und eine den 
angrenzenden Abschnitt der Randdiine beriihrende 1 144 m hohe Terrasse ge- 
baut hat. Der ndrdliche Abschnitt umschliesst zwei Deflationsflachen. Der 
feine feuchte Sand der ersteren ist mit Sandalgen iiberzogen. In kleinen teil- 
weise eingesandeten Matten von Polytrichum juniperinum I kommen einige 
Festuca rubra v. arenaria-Exx. vor. Im iibrigen wachsen hier Juncus bufonius 8, 
Agrostis canina V, A. stolonifera 1, Festuca rubra v. arenaria 5, Elymus arena- 
rius I, Carex Goodenowii V—VI, Juncus lampocarpus V1, J. nodulosus V, 
Salix phylicifoia 1 von einigen Zentimetern Hoéhe, Ranunculus repens 1, 
Potentilla anserina1, Veronica serpyllifolia 1 und Galium palustre 1.— Auf einer 
zweiten Deflationsflache, deren feiner Sand feucht ist, steht eine Gruppe junger 
Kiefern. Sandalgen sind vorhanden. Weiter kommen Agrostis canina V, 
Juncus bufonius 8, J. filiformis I, J. lampocarpus III, 6, Carex Goodenowii V 
und Sagina procumbens 2 vor. Auf eingesandetem Tang tritt Cakile maritima 
1 und zwergartiges Solanum nigrum 7 auf. Im trockenen Flugsand unter den 
Kiefern finden sich Betten von Ceratodon purpureus, aus denen Spitzen von 
Polytrichum juniperinum hervorschiessen; hier kommt auch Carex arenaria 6 
in zwei Bestanden vor, die Flugsand zu einige Dezimeter hohen Diinenschil- 
dern gebunden haben. — Wo die zentrale Partie des Flugsandfeldes die Rand- 
diine berithrt, findet sich eine Anzahl von bis zu 1m hohen Steinen, um 
welche sich grosse Mengen Flugsand angesammelt haben: hier kommt ein 
Carex arenaria 6-Bestand vor. 


b. Die Randdiine Hiekkakukhula. 


Die Randdiine verbindet bogenférmig die Landspitzen Eristuori und Risti- 
niemi und schliesst das obenbeschriebene Flugsandfeld landeinwarts ab. Die 
zentrale Partie der Diine ist am breitesten, ca. 130 m, und am héchsten, 14.5 m; 
dieser Abschnitt wandert vom Meere fort, seine Leebéschung fallt mit einem 
8 m hohen Steilabhang nach dem davorliegenden Waldboden ab. — Die NE- 
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und SW-Abschnitte sind mit Kiefernwald bestanden; die zentrale Partie ist, mit 
Ausnahme eines Kiefernwaldchens auf dem Kamme und einem Teil der Wind- 
béschung, baumlos. Diese baumlosen Partien sind vom Winde deformiert 
und mit Festuca rubra v. arenaria 6 und Elymus arenarius 6 bewachsen; der 
letzterwahnte hatte niedrige tiickenformige Diinen erzeugt. Die Bodenvege- 
tation des N-Abschnittes besteht aus Waldpflanzen und ist geschlossen. Die 
urspriingliche Bodendecke der iibrigen bewaldeten Teile der Diine ist ver- 
schwunden und sekundar durch Deschampsia flexuosa VI ersetzt, die einige 
Dezimeter hohe Diinen erzeugt hat; kleine Flecke sind mit Festuca rubra 
v. avenaria 5, F. polesica VI und Calamagrostis epigejos 4 bewachsen. Auf dem 
SW-Abschnitt der Diine kommt, 70 m vom Wasser entfernt — die Diine ist 
hier 2 m hoch — Fucus in kleinen iibersandeten Flecken vor, in denen einige 
Salsola kali- und Senecio viscosus-Exemplare wachsen. — Die Leebdschung 
der wandernden Partie der Randdiine ist mit Ausnahme einiger eingesandeten 
Kiefern und Fichten vegetationslos. 


Kap. V. Die Diinengebiete auf der Landspitze Hangoudd. 


Hinige dieser Diinengebiete sind recht gross, andere haben geringere Aus- 
dehnung; ihr Sand ist direkt aus dem Lojo-Os, der landeinwarts in der Nahe 
der Diinengebiete vorbeilauft, ausgespiilt worden. (Karte bei KRoGERUS 
1932; S. 66.) 


A. Das Diinengebiet von Lappvik. 1923, 1927, 1928, 1930. 
a0 D4 me Br: 


a. Das Litoral. 


Dies 1 km lange Diinengebiet, das aus einer hohen Diine, der Hogsand- 
Diine, und einem schmalen Litoral besteht, liegt am N-Ufer der Bucht Sana- 
torieviken. Die Hégsand-Diine erstreckt sich vom Hafen bei Lappvik bis in 
die Nahe von Syndalen. Auf dem Kamme der Diine liegt ein Sanatorium. Die 
Bucht 6ffnet sich gegen SE. Ihr sind kleine Inseln vorgelagert; durch schmale 
Sunde steht sie im S und SE mit dem Fjard »Hang6o ostra fjard» in Verbindung. 

Die Saline, deren Diinensand stellenweise mit gr6berem Sand gemischt 
ist, hat Sandalgen. 

Die Vegetation der Suprasaline findet sich hauptsachlich in einem 
niedrigen Diinenwall, der sich am Fusse der Hogsand-Diine entlang zieht. 
Der E-Abschnitt des Diinenwalls nach dem Hafen zu ist mit Elymus arenarius 
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VI, Festuca polesica VI und Honckenya peploides 1 bewachsen. Im zentralen 
Abschnitt unterhalb des Sanatoriums tritt ausserdem noch Carex arenaria 
auf. In dem zum Sanatorium gehérigen Gebiet erscheint Ammophila arenaria 
in einigen Bestianden, und zwar finden sich die meisten im Diinenwall, der hier- 
durch eine bedeutende Breite und Hohe erhalten hat. Einer der Bestande war 
von kleinen Rinnsalen durchflossen. Hier wuchsen Ammophila arenaria V1, 
Equisetum arvense 7—8, Calamagrostis epigejos VII und Elymus arenarius VIL. 
Der SW-Abschnitt gegen Syndalen ist mit Elymus arenarius VI, Festuca 
polesica VI und Hieracium umbellatum v. dunense 1 bewachsen; Keimlinge 
von den Grasern kommen in grossen Mengen vor. — Auf der Meeresseite 
des Flugsandwalles treten nur im SW Pflanzen auf; zahlreiche kleine, 
zum ‘Teil unterirdische Rinnsale durchziehen den Ufergiirtel. Hier wachsen 
Equisetum arvense 5—6, hie und da auch Honckenya peploides in dichten 
Bestanden und im trockenen Sande Elymus arenarius V, auch Keimlinge, 
und Viola canina III. Unmittelbar bei Syndalen erreicht die Suprasaline 
eine recht grosse Breite; hier hat Thymus serpyllum in Verbindung mit Carex 
avenaria eine niedrige Diine gebaut (Abb. 4). 


b. Die Hoégsand-Diine. 
ae) 
Die ca. 750 m lange Diine erreicht im zentralen Abschnitt beim Sanatorium 


eine Héhe von 8 m. Sie ist auf einem Os, der mit einem bis zu 5 m dicken 
Flugsandmantel bedeckt ist, entstanden. — 7. Die Windbdschung des Ab- 
schnittes Hafen—Sanatorium ist mit lichtem Kiefernwald bewachsen. Die 
Waldvegetation ist im allgemeinen erhalten, nur teilweise ist sie iibersandet. 
Hie und da breiten sich grosse Arctostaphylus uva ursi-Matten iiber offenen 
Sandflachen aus. Auf offenem Flugsand treten Festuca polesica, Thymus ser- 
pyllum und Hieracium umbellatum v. dunense auf. — 2. Die Windbéschung 
des zentralen Abschnitts innerhalb des Sanatoriumgebietes ist, bis auf 3 alte 
Kiefern und zwei Gruppen junger Kiefern im oberen Teil, waldlos; die Boschung 
ist vom Wind deformiert. Der oberste Teil ist mit Festuca polesica V1, die grosse 
Bestande bildet, und Elymus arenarius I bewachsen; nach unten zu zerfal- 
len die Bestande und kommen auf ca. 1 m hohen Diinenschildern vor. Auch 
Keimlinge und einige Hieracium umbellatum v. dunense-Exx. kommen vor. In 
einem an der Boschung entlang verlaufenden eingesandeten Graben findet sich 
Elymus arenarius VII, auch Keimpflanzen. Im unteren Teil der Windbéschung 
erscheinen stellenweise Carex arenaria und Ammophila arenaria (LEMBERG 
1933, Abb. 3). — 3. Der SW-Abschnitt der Diine ist, einige Flecke ausgenom- 
men, mit dichtem Kiefernwald bestanden und die Bodenvegetation ist im 
allgemeinen unberiihrt; die untere Partie der Boschung ist erodiert und fallt 
ziemlich steil zum Litoral ab. Auf dem Steilhang kommen Festuca polesica 
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VI, auch Keimpflanzen, Elymus arenarius V, Thymus serpyllum I, von denen 
einige Exemplare vertrocknet sind, Chamaenerium angustifolium 1, 5, Viola 
canina 5, Polytrichum juniperinum 1, Jungpflanzen von Betula verrucosa 1 und 
Rubus idaeus 1 vor. Naher bei Syndalen, wo der Wald licht ist, tritt Arctosta- 
Phylus uva ursi auf; die Pflanze hat hie und da wellenformige Diinen erzeugt, 
in denen oft auch Festuca polesica vorkommt. — Auf der Leeseite ist der 
Diinenwald gewohnlich unberiihrt, nur beim Sanatorium hat sich Flugsand 
tiber dem Kamme und der Leebéschung ausgebreitet; die Vegetation besteht 
aus Deschampsia flexuosa VII, Festuca polesica VII und Elymus arenarius I. 


B. Das Diinengebiet von Syndalen. 
50°53. no bt. 


Das Diinengebiet breitet sich auf dem N-Teil der ca. 1 km langen Bucht, 
die zwischen den Landspitzen Syndalsudden und Lernasudden liegt, aus. Es 
ist gegen E orientiert und 200 m lang, 60 m breit. Im NE, ungef. 1 km von 
der Bucht entfernt, liegt die kleine bewaldete Insel Syndalsholmen und 
landeinwarts hiervon zwei niedrige Felsen; neben dem Wassersaum treten im 
Wasser einige Sandbanke, mit reicher Vegetation bedeckt, auf. Das Diinen- 
gebiet besteht aus einer niedrigen Walddiine und einem meerseits hiervon 
gelegenen Flugsandfeld. 


a. Das Flugsandfeld. 


Der Sand der 2—3 m breiten Saline ist fein, stellenweise mit groéberem 
Sandmaterial, Muschelschalen, Fucus-Stiicken, Faden von Griinalgen usw. 
gemischt. Im nérdlichsten und siidlichsten Teil der Zone enthalt der Sand 
auch Schlick. — Am Wassersaum entlang zieht sich ein Sandalgengiirtel hin. 
Landeinwarts folgt eine Zone mit Agrostis stolonifera V, Honckenya peploides 
I, 7, Potentilla anserina I, 6 und Keimlingen von Pinus silvestris III, 8. Auf 
der N- und S-Partie der Zone wachsen ausserdem Juncus bufonius 7, Scirpus 
acicularis I1, 8, Gnaphalium uliginosum 1, 7, Triglochin palustris 1, Polygonum 
tomentosum f. incanum 1, P. hydropiper 1 und Sagina procumbens 1. Wo Rinn- 
sale den Giirtel durchziehen, erscheint Equisetum arvense 6. 

Die 3—4 m breite Suprasaline weist iibersandete Fucus-Banke auf. 
Hier wachsen in dem mehr nach der Saline zu gelegenen Teil Equisetum arvense 
6, Agrostis stolonifera 5, Calamagrostis epigejos 5, Poa annua 6, Agropyron 
repens v. glaucum 6, Polygonum heterophyllum v. litorale 5—6, Salsola kali 6, 
Potentilla anserina 5—6, Cirsium arvense 6, Leontodon autumnalis 6, Sonchus 
arvensis 6, in dem weiter landeinwarts gelegenen Alteren Teil Keimlinge von 
Pinus 8, Poa pratensis 1, Festuca polesica VI, Elymus arenarius I, Carex 
Goodenowit VI, C. leporina 1, C. arenaria 6, Rumex crispus 3, R. acetosella 1, 
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Polygonum tomentosum f. incanum 1, Chenopodium album 1, Atriplex hastatum 
1, Spergula arvensis 1, Rubus idaeus 1, Rosa villosa 1, Trifolium repens I, 5, 
Viola palustris 1,7, Galium palustre I, 6 und Taraxacum sp. 1. — Carex arenaria 
ausgenommen, die von den Tangbanken in den offenen Sand gewandert ist, 
ist die Suprasaline zwischen den Tangbanken pflanzenlos. 

Das Supralitoral ist in dem S-Abschnitt nur einige Meter breit, 
gegen N wird es breiter; landeinwarts grenzt die Zone an die Walddiine. Der 
S-Teil ist mit Empetrum nigrum, Calluna vulgaris und Arctostaphylus uva urst 
(dominierend) bewachsen; die Zwergstraucher haben Diinen erzeugt. Einige 
Arctostaphylus- und Empetrum-Diinen haben auch Festuca polesica und Cla- 
donia sylvatica. Zwischen den Diinen treten Festuca polesica V, Honckenya 
peploides 1,7 und Elymus arenarius I auf. Im zentralen Teil des Flugsandfeldes 
findet sich ein Alnus glutinosa-Bestand, durch den Rinnsale fliessen. In die- 
sem Bestande wachsen Equisetum arvense, Calamagrostis epigejos, Carex are- 
naria, Viola palustris, Galium palustre und Tussilago farfara. — Im N-Teil des 
Supralitorals hat Festuca polesica VI schildahnliche Diinen gebaut, in denen 
Viola canina 1—2 und Leontodon autumnalis 1 auftreten. Zwischen den 
Festuca-Diinen kommen Festuca polesica I, Elymus arenarius 1, Carex arenaria 
I und Viola canina 1 vor; stellenweise bildet Polytrichum piliferum Bestande 
von einigen Quadratmetern Umfang, in denen Sandkuchen, Keimpflanzen 
von Pinus silvestris und Festuca polesica auftreten. 


b. Die Randdiine. 


Die kurze, mit lichtem Kiefernwald bestandene Diine ist bis zu 3 m hoch. 
Die Windbdéschung ist jedoch baumlos und der Erosion unterworfen; Flugsand 
ist sekundar iiber den Kamm getrieben und hat die urspriingliche Vegetation 
begraben. Der Kamm, auf dem noch einige Kiefern stehen, und die Leeseite 
sind mit Festuca polesica VI bewachsen; auch auf der Windbéschung breitet 
sich der Festuca-Mantel in Gestalt von Zungen oder isolierten Bestanden aus, 
in denen auch Viola canina 2, Leontodon autumnalis 3 und Cetraria aculeata 
4—5 vorkommen. Zwischen denselben treten Festuca polesica II und Rhaco- 
mitrium canescens II in kleinen eingesandeten Matten auf. —- Auf dem Diinen- 
kamm wachsen im Schutze der Baume Festuca polesica VI, Cetraria aculeata, 
C.tslandica, Cladonia rangiferina, C. sylvatica, Ceratodon purpureus; auch 
Sandkuchen kommen vor. 


C. Die supramarine Diine von Syndalen. 
DoT G26 8 BY: 
Diese 6—8 m hohe und %4 km lange Diine kommt auf dem baumlosen 
Sandfeld zwischen der Landspitze von Syndalen — Abstand 4% km — und 
den Seen von Tvarminne — Abstand ca. 1 km — vor. Sie besteht aus zwei 
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Abschnitten, von denen der eine in SSE—NNW-, der andere in SSW—NNE- 
Richtung verlauft. Die Diine tragt auf der Windbéschung und dem Kamm 
einige 40—50-jahrige Kiefernwaldchen. Der grésste Teil der Leebdschung 
ist mit dichtem Wald bestanden, ein Teil der Boschung ist baumlos. — Im 
Jahre 1914 wurde ein Teil des Diinenwaldes auf der Windbéschung durch 
Brand vernichtet und besonders die Bodenvegetation auf weiten Flachen 
zerstort. Spater wurden diese Flachen durch Deflation angegriffen und der 
Sand in Bewegung gesetzt. Die Sandoberflache ist mit Steveocaulon paschale 
7—8 und Cladonia sylvatica 7—8 bewachsen, die entweder miteinander ge- 
mischt oder jede Art fiir sich auf Arealen von bis zu 100 qm Umfang vor- 
kommen. In den Flechtenbestanden treten Jungpflanzen von Arctostaphylus 
uva ursi und Calluna vulgaris auf. Stellenweise bildet Ceratodon purpureus 
in dem offenen Sande Matten, aus denen Spitzen von Polytrichum piliferum 
hervorschiessen. Hie und da tritt Polytrichum juniperinum in reinen Bestan- 
den auf. Die gréssten und zahlreichsten Bestande bildet Rhacomitrium cane- 
scens, in dessen Matten Polytrichum juniperinum vorkommt. Stellenweise 
treten im offenen Sande grosse Mengen von Sandkuchen auf, von denen die 
alteren mit Biatora uliginosa oder Ceratodon purpureus oder mit beiden be- 
wachsen sind. Festuca polesica V tritt am Kamme in einigen Gruppen auf. 
Hie und da erscheinen Empetrum nigrum-, Arctostaphylus uva ursi- und Cal- 
luna vulgaris-Diinen, von denen die beiden ersterwahnten ca. 1 m, die letzt- 
genannten 40—50 cm hoch sind; die Diinen sind im Verfall begriffen. — In 
einigen Erosionsmulden der Windbdschung kommen Senecio silvaticus 6, 
Rubus idaeus 5, Chamaenerium angustifolium 5, Calluna vulgaris II—I11 und 
Vaccinium vitis idaea I vor; die meisten Mulden sind pflanzenlos. — In offenen 
Partien des Kammes wachsen einige strauchartige Betula verrucosa-, Sorbus 
aucuparia- und Rhamnus frangula-Exemplare. — Unter den Kiefern der Diine 
ist in der Regel die urspriingliche Vegetation erhalten: Cladonia rangiferina, 
C. sylvatica, Stereocaulon paschale, Cetraria aculeata, Empetrum nigrum, Cal- 
luna vulgaris, Arctostaphylus uva ursi. — Auf der offenen Partie der Leeseite 
bildet Chamaenerium angustifolium einen Bestand; unterhalb derselben tritt 


Convallaria majalis zonenbildend auf. 


D. Das supramarine Diinengebiet beim Dorf Tvarminne. 


O95 2m. Br, 


Westlich vom Dorf T'varminne tritt ein Komplex teilweise bewaldeter bis 
zu 12m hoher Diinen auf, zwischen denen sich kleine Flugsandfelder ausbreiten; 
die Hauptrichtung dieses Systems ist N—S. Der Sand des Gebietes — die Dii- 
nen liegen auf einem Os — ist seit mehreren Jahren als Material fiir Ziegel ver- 
wendet worden; auch die sekundare Vegetation, aus Diinenpflanzen bestehend, 
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ist zum grossen Teil zerstért. Erhalten sind, besonders aut den Leebdschungen 
der Diinen, Festuca polesica, Calamagrostis epigejos, Viola canina und 
Hieracium umbellatum v. dunense; an einem Wege kommen einige Campanula 
rotundifolia-Exemplare vor. — Eines der Flugsandfelder, wo eine alte Kiefer 
»die Tvarminne-Kiefer» steht, ist mit Festuca polesica VI in kleineren Bestan- 
den und Carex arenaria in zwei grossen Gruppen bewachsen (Abb. 5). 


E. Die Diinen zwischen Bjérkskar und Henriksberg. 
59° 52" ny. Br. 


Das Kiistengebiet wird durch seichte Buchten, die voneinander durch 
kurze Landspitzen getrennt sind, charakterisiert; diese bestehen aus mit Wald 
bewachsenen Hiigeln, die ehemalige Inseln darstellen. 

Auf dem W-Ufer der Bucht Balget, die sich gegen das Meer nach $ zu 
offnet, kommen einige Flugsandbanke vor, die sich, von 10—30 m breiten 
Kleinbuchten ausgehend, in SSE—NNW-Richtung iiber die die Bucht Balget 
umgebende Marschwiese erstrecken. Die feuchten Rander der Flugsandbanke, 
die wie die Marschwiese zur Saline gehéren, sind mit Triglochin palustris, 
Agrostis stolonifera, Juncus Gerardi, Potentilla anserina usw. bewachsen. Die 
zentralen Teile, wo der Flugsand tiefer ist, waren in einem Falle mit Elymus 
arenarius V1, Agropyron repens V (auf Fucus), Honckenya peploides I, 6 und 
Festuca polesica I bewachsen. 

Eine altere nérdlich von der erstgenannten gelegene Flugsandbank weist 
folgende diinenbauende Vegetation auf: Elymus arenarius VI, Festuca pole- 
sica I, F. rubra v. arenaria 1, Empetrum nigrum I in kleinen Matten, Sedum 
acre 1,8 und Sonchus arvensis 1. In den Elymus-Diinen kommen auch Stellaria 
graminea 5 und Potentilla argentea 1 vor. — In den Jahren 1924—1928 ist an 
dem siidlichen Abschnitt des W-Ufers der Bucht Balget entlang eine Elymus- 
Zone auf Flugsand entstanden, wodurch die Sandzufuhr nach den obenerwahn- 
ten, landeinwarts gelegenen Flugsandbanken unterbunden ist; der Elymus- 
Giirtel breitet sich landeinwArts aus. 

Naher bei Henriksberg findet sich eine ca. 125m lange und 30 m breite 
Flugsandbank, deren Hauptrichtung SSW—NNE ist. Sie wird im E und N 
von einer Marschwiese, im W von einer Empetrum nigrum-Heide, im S$ 
vom Meere begrenzt. Der nach dem Meere zu gelegene Abschnitt be- 
findet sich zwischen zwei bewaldeten felsigen Landspitzen. Der feine beweg- 
liche Sand des Litorals ist mit diinenbauendem Elymus arenarius IV, 
Festuca polesica III und Carex arenaria1,'7 bewachsen. Die Héhe desSupra- 
litorals ist 1 m; die Vegetation besteht hier aus Festuca polesica VII, 
F. rubra v. arenaria 6, Elymus arenarius V, Rumex crispus 1, R. acetosella 6, 
Stellaria graminea 5, Honckenya peploides I, Potentilla argentea 5—6, Sedum 
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acre 1,8, Galium verum I, 6, Ceratodon purpureus I—II teils auf Sandkuchen, 
teils im offenen Sande, Ptilidium ciliare 1, Biatora uliginosa auf Sandkuchen, 
Cladonia rangiferina, C. sylvatica, C. cornuta, C. pyxidata z. Teil auf Sandku- 
chen, Cetraria aculeata und C. islandica. 

Ostlich der Flugsandbank breitet sich ein 1 ha grosses Flugsandfeld inner- 
halb einer hufeisenférmigen Bucht, die sich nach S 6ffnet, aus. Westlich hier- 
von liegt eine Wiese, durch die ein Bach fliesst. Westlich der Wiese findet 
sich die obengeschilderte Flugsandbank. Im E grenzt das Flugsandfeld an 
eine Empetrum nigrum-Heide (s. LEMBERG 1928, S. 69—72). — Die Saline, 
deren grober Sand mit Flugsand vermischt ist, ist mit Sandalgen bewachsen. — 
In der Suprasaline ist der Flugsand mit Fucus gemischt; auf dem Tang 
wachsen Agrostis stolonifera 5—6, Rumex crispus 5, Honckenya peplotdes I, 6, 
Sonchus arvensis 1,6 und Matricaria inodora 1. In tangfreiem Sande wachst 
Elymus arenarius V—VI, der kleine Diinen gebaut hat. — Auf dem meerwarts 
gelegenen Teil J des 35m breiten Supralitorals dominiert Elymus 
arenarius, auf dem landeinwarts liegenden Teil 2 Moose und Flechten. —- 1. 
Der Sand ist durch Elymus zu 1m hohen unregelmassig angeordneten Diinen 
gebunden worden. An der Grenze zum Litoral ist das Gras hoch und iippig, 
landeinwArts ist es verkiimmert und steht lichter. Auf den landeinwarts gele- 
genen Diinen, z. Teil auch zwischen denselben, wachsen Festuca polesica, Cera- 
todon purpureus und Stereocaulon paschale, von denen Ceratodon auch auf ver- 
welkten Elymus-Halmen, Stereocaulon auf Ceratodon oder auf dem offenen 
Sande auftritt. Hier finden sich auch Sandkuchen, auf denen Biatora uliginosa, 
Cladonia sylvatica und C. gracilis wachsen. — 2. Der Sand ist mit einer fast 
kompakten zusammenhangenden Kruste von Sandkuchen iiberzogen, die mit 
Ceratodon purpureus bewachsen sind; stellenweise finden sich offene Flecke, 
in denen mit Biatora uliginosa und Cladonia gracilis bewachsene Sandkuchen 
auftreten. Hie und da kommt auch Polytrichum piliferum, teils im offenen 
Sande, teils im Ceratodon-Teppich vor, wo auch Peltigera canina auftritt. Im 
Moosteppich wachsen Agrostis capillaris VI, Festuca polesica V1, Carex Goo- 
denowti I, Stellaria graminea 1, Sagina nodosa 6, Plantago maritima 6, Em- 
petrum nigrum V—VI und Leontodon autumnalis IV—V. Empetrum hat kleine 
Diinenhiigel gebaut, in denen Festuca polesica, Luzula multiflora, Rumex 
acetosella, Sagina nodosa, Chamaenerium angustifolium, Calluna vulgaris, 
-stellenweise auch Ptilidium ciliare, wachsen. An der Grenze zum Kiefernwald, 
vor dem das Flugsandfeld aufhdrt, tritt Myrica gale in Bestanden auf; in die- 
sen kommen Agrostis capillaris, Deschampsia flexuosa, Poa pratensis, Festuca 
vubra, F. polesica, Elymus arenarius, Luzula multiflora, Rumex acetosella und 
Stellaria graminea vor. 

In der Nahe von Henriksberg findet sich hinter einem Zaun eine */, km 
lange, bis zu 50 m breite und 3 m hohe, in SSE—-NNW-Richtung streichende 
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Flugsandbank, die sich nach E ausdehnt. Die Bank, die in ihren mittleren 
Teilen von Heide, im N-Abschnitt von Wald umgeben ist, ist mit Elymus 
arenarius V—VI, Festuca polesica V und Carex arenaria I, 7 und, im N-Ab- 
schnitt, auch mit Viola canina V—VI in grossen Rasen bewachsen (LEMBERG 
1933, Abb. 8). 


F. Das Diinengebiet von Kolaviken. 


bY? DU Br. 


Die Bucht Kolaviken liegt 44 km éstl. der Stadt Hangé; im N und W wird 
sie von dem Villagebiet Badhusparken, im E von Wald und der Insel Tall- 
holmen begrenzt. Die 400 m breite Bucht 6ffnet sich nach S zum Fyard 
»Hango éstra fjard», dessen vereinzelte Inseln kaum die Bucht gegen siidliche 
Winde schiitzen; andere Winde erreichen die Bucht nicht. — Das eigentliche 
Diinengebiet hat eine Lange von ca. 250 m und eine Breite von 20—40 m; 
schon lange als Badestrand benutzt, ist Kolaviken und seine Vegetation von 
der Kultur beeinflusst worden. (Karte bei KRoGERus 1932, S. 70.) 

Die 2—4 m breite Saline erhebt sich relativ steil am Wassersaum, ihr 
mit Flugsand gemischter grober Sand ist mit Fucus, Griinalgenfaden, Muschel- 
schalen usw. iibersat. Es treten stellenweise Sandalgen, Cakile maritima 2 und 
Lathyrus manitimus 2 auf. : 

Die Suprasalineist in ihrer besser bewahrten N-Partie ca. 25 m breit. 
Die Oberflache besteht aus diinnen Flugsandschichten iiber Osmaterial; Fucus 
usw. kommt teils auf dem Sande, teils in demselben eingebettet vor. Elymus 
arenarius VI hat unregelmassige 144—1 m hohe Diinen gebaut, von denen die 
niher nach der Saline zu gelegenen auch mit Agvopyron repens, Chenopodium 
album, Atriplex hastatum, Honckenya peploides und Cakile maritima bewachsen 
sind. Zwischen den Diinen kommen Elymus arenarius V, auch Samenpflanzen, 
Agropyron repens V, Honckenya peploides III und Cakile maritima 3 vor. 
Weiter landeinwarts ist der Sand fest. Zwischen den hier gelegenen Elymus- 
‘Diinen wachsen Festuca polesica 1, Agropyron repens 6, Elymus arenarius V, © 
Lathyrus maritimus 6, Sedum acre II, 8, Galium verum I, 6 und Hievacium 
umbellatum 5. An der Grenze zur Heide, die das Flugsandgebiet abschliesst, 
kommt nur sehr wenig feiner Sand vor. Hier wachsen Ceratodon purpureus, 
Festuca polesica, Thymus serpyllum und Galium verum;: im Verschwinden 


begriffen sind Elymus arenarius, Honckenya peploides und Lathyrus mari- 
timus. 


ACTA BOTANICA FENNICA 14 54 


G. Das Diinengebiet von Storviken. 
507490". Br. 


Die ca. 3 km weite Bucht Storviken 6ffnet sich nach SE. 1—2 km vom 
Ufer entfernt liegen einige kleine Inseln, die der Bucht jedoch keinen Schutz 
gegen Winde geben; gegen SW-Winde bietet die dusserste Spitze von Tull- 
udden mit der Lotsenstation einige Deckung. Das Diinengebiet, das bogen- 
formig die Bucht umfasst, besteht aus einem Flugsandfeld und einer alten 
bewaldeten, auf Osunterlage ruhenden Randdiine: seine Lange ist ungef. 
2 km, die Breite 200 m (Abb. 6). 


a. Das Flugsandfeld. 


Von der schmalen $ a line ist nur die westlichste Partie bewachsen; hier, 
wo das Osmaterial ganz mit Flugsand bedeckt ist, wachsen Honckenya peploi- 
des I, 6 und zahlreiche Keimlinge von Elymus arenarius und zwar teils in 
eingesandetem Fucus, teils unabhangig von diesem. Auch Sandalgen kom- 
men vor. 

Die Suprasaline besteht aus der 1—2 m hohen, recht steilen Ufer- 
boschung. Das Osmaterial ist mit Flugsand gemischt, stellenweise auch mit 
diesem bedeckt. Hier kommen Festuca polesica I und Elymus arenarius I, 
die kleine Diinen gebaut haben, vor; im nordéstlichsten Abschnitt tritt Carex 
avenaria in schmalen Flugsandbanken und Honckenya peploides I auf. Nach der 
Lotsenstation zu liegen die Elymus-Diinen, die hier grésser sind, einander 
naher. 

Das Supralitoral wird landeinwarts von der Randdiine begrenzt. 
Es stellt ein horizontales Flugsandfeld dar, dessen Grenzzone gegen die Supra- 
saline mit Diinen bedeckt ist, die von Festuca polesica, Elymus arenarius, Carex 
arenaria und Honckenya peploides gebaut sind. Carex arenaria tritt nur im 
nordéstlichsten Teil auf, wo sie in einigen Diinenschildern wachst. Die Elymus- 
Diinen kommen in einem Giirtel vor, der nach NE zu schmaler wird; die 
Diinen, die bis zu 1 m hoch sind, stehen im SW-Abschnitt dicht nebeneinan- 
- der, im NE-Abschnitt dagegen in grdsserem Abstand voneinander. Hie und 
da hat Honckenya peploides recht hohe Diinen gebildet. In den meisten Elymus- 
Diinen kommen Festuca polesica V1 und Honckenya peploides V,'7 vor. Im 
S-Teil der Elymus-Zone hat Festuca polesica isolierte Diinen gebaut, die nach 
dem Zentrum der Bucht hin zu grésseren Schildern zusammengewachsen sind. 
Weiter nordostwarts bilden diese einen zusammenhangenden Diinenschild, 
der die Elymus-Zone begleitet; die Dichtigkeit des Grases ist VII. Hier kom- 
men stellenweise Elymus arenarius und Thymus serpyllum, von denen das 
letztere beinahe iibersandet ist, vor. Naher an der Lotsenstation treten einige 
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Lathyrus maritimus- und Cetraria aculeata-Individuen auf. — Landeinwarts 
Greer sich bis zur Randdiine eine ebene Sandflache aus, deren Oberflache 
aus Flugsand besteht, aus dem hie und da das darunterliegende Osmaterial 
hervortritt. Im E-Teil des Feldes wachsen in der Nahe der Randdiine einige 
Gruppen junger Kiefern; sonst kommen hier Festuca polesica V—V1 in kleinen 
Diinenschildern, Thymus serpyllum V, das teils in den Diinenschildern, teils im 
groben Sand auftritt, Empetrum nigrum I, das kleine Diinen gebaut hat, und 
stellenweise Polytrichum piliferum vor. Weiter nach W zu dominieren Rhaco- 
mitrium canescens und Polytrichum piliferum, die nur wenig Flugsand gebun- 
den haben, sowie Stereocaulon paschale und Cetraria aculeata, die in den Matten 
der Moose wachsen. Uber dieser Decke breiten sich Thymus serpyllum II und 
Empetrum nigrum I aus, Festuca polesica IV ist verkiimmert; unmittelbar bei 
der Randdiine bildet Festuca polesica VI eine schmale Zone mit grossen Men- 
gen von Flugsand. 


b. Die Randdiine. 


Die supralitorale 3 4% m hohe und 100 m breite Diine ist mit Kiefern be- 
wachsen, die bis zu 2 m Hohe eingesandet sind; in der Nahe der Bucht Fri- 
hamnen hat sich die Randdiine zu einigen grossen Diinenhiigeln aufgelést. 
Der Wald, der zum Vaccinium-Calluna-Typ gehort, ist stellenweise licht ge- 
hauen. Die Windbéschung ist der Deflation ausgesetzt gewesen und der offene 
Sand ist mit Festuca polesica, Elymus arenarius und Empetrum nigrum be- 
wachsen; der letzterwahnte Zwergstrauch wachst stellenweise in grossen Mat- 
ten auf der Boschung. Der hie und da eingesandete Kamm weist Calamagrostis 
epigejos, Festuca polesica, Elymus arenarius und Empetrum nigrum auf. Diinen- 
bauendes Vaccinium myrtillus, V. uliginosum und Rosa glauca (coll.) erschei- 
nen stellenweise; eine Rosa-Diine war 1 3/,m hoch und 3 m lang. An manchen 
Stellen kommen strauchartige Prunus padus- und Sorbus aucuparia~-Exemplare 
_vor, von denen einige niedrige Diinen gebildet haben; einige hohe Alnus glu- 
tinosa-Exemplare treten in der Diine auf. 


H. Das Diinengebiet von Frihamnen. 


Die Bucht Frihamnen, die sich nach S zu 6ffnet, ist ca. 350 m breit. 

Die 5 m breite Saline ist mit teilweise von Flugsand bedeckten Fucus- 
Massen iiberzogen. Der W-Abschnitt ist mit Agropyron repens 7, Cakile mari- 
 tima 7, Polygonum tomentosum 7, P. heterophyllum v. litorale 7, Atriplex litorale 
v. serratum 5, Rumex crispus 1, Isatis tinctoria 1, Galeopsis bifida 1 und Cirsium 
arvense 1 bewachsen. — Nach dem Zentrum der Bucht zu verschwinden die 
meisten Pflanzen Agropyron und Cakile kommen jedoch auf der ganzen 


— " 
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Saline vor — und werden durch Elymus arenarius und H onckenya peploides 
ersetzt. 

Die der Saline am nachsten liegenden Partien der Su prasaline sind 
mit Elymus arenarius VII, Festuca polesica VI und Agropyron repens 6 be- 
wachsen. Landeinwarts bildet Carex arenaria eine Zone, die jedoch stellen- 
weise durch Flachen unterbrochen wird, die mit Festuca polesica VI bewachsen 
sind. Zwischen Carex arenaria, die Flugsand eingefangen hat, erscheinen kiim- 
mernde Festuca polesica V und Elymus arenarius V; hie und da finden sich 
Veronica longifolia und Galium verum. In den Festuca-Flachen kommen auch 
Elymus arenarius V und Honckenya peploides V vor, auch Carex arenaria 
ist hier eingedrungen. 

Der Sand des Supralitorals ist fest; hier wachst Festuca polesica 
VI, hie und da auch Ceratodon purpureus in kleinen Matten. Im NE vereinigt 
sich an der Bucht Storviken das Supralitoral mit dem Flugsandfeld, im N 
trifft es auf die Randdiine. 


Kap. VI. Die Dinengebiete der Festlandskiiste des 
Bottnischen Meerbusens. 


A. Das Diinengebiet auf der Landzunge Ytterdé (Yyteri). 1926. 
Cl 34 ens BF: 


Die ca. 15 km lange Landzunge Ytteré liegt unmittelbar nordwestl. der 
Stadt Bj6rneborg am Bottnischen Meerbusen. Sie beginnt 5 km von der Stadt, 
die Hauptrichtung ist SE--NW;; sie bildet die siidliche Seite der langgestreck- 
ten Bucht, in die der Kumo-alv miindet; im S liegt eine kleinere Bucht. Die 
Landspitze besteht beinahe ganz aus Alluvialbildungen und ist durch Land- 
hebung und Sedimentation entstanden (WAHLROOS 1896, HAyREN 1909, 
Karte bei KroGERuS 1932, S. 74). 

Das Diinengebiet befindet sich auf der W-Kiiste der Landzunge innerhalb 
der Bucht, die von den Landspitzen Grasoura und Langoura begrenzt wird. 
Es erstreckt sich 1 44 km in der Hauptrichtung der Kiiste. Das Diinengebiet 
umfasst ein bis zu 300 m breites Flugsandfeld mit Erosionsmulden und kleinen 
Diinen und eine bis zu 20 m hohe Randdiine; die Leebdschung derselben fallt 
nach Wald und langgestreckten Lagunen hin ab. Im SE geht das Flugsand- 
feld in eine Marschwiese, im N in die niedrige Landenge, die die fritheren 
Inseln Bjérnholm, Sandholm, Herranpdivadluoto und Grasoura mit dem Fest- 
land verbindet, iitber. — Einige Kilometer siidwestlich von der Bucht liegt 
eine Gruppe kleiner, zum Teil bewaldeter Inseln. 
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a. Das Flugsandfeld. 


Auf der 1012 m breiten Saline, die stellenweise Sandalgen aufweist, 
bilden Fucus, Griinalgenfaden, Stiicke von Rotalgen und Potamogeton kurze, 
zum Wassersaum parallele, iibersandete Banke, in denen sich auch Schalen 
von Tellina baltica und Mytilus edulis finden. Die Banke sind mit Honckenya 
peploides II1, 6, Elymus arenarius II, Agrostis stolonifera 1, Puccinella retro- 
flexa 1, Carex Goodenowii I und Polygonum heterophyllum v. litorale 1 be- 
wachsen. 

Im NW-Abschnitt der 10—40 m breiten Suprasaline tritt diinen- 
bildender Elymus arenarius III und Honckenya peploides III, 6 auf. Im S-Teil 
der Suprasaline dominiert Honckenya peploides; die Pflanze hat hier Diinen 
gebaut, die landeinwarts immer zahlreicher und héher werden. An der Grenze 
zum Supralitoral kommt eine gut ausgebildete Honckenya-Diine vor, die sich 
ungef. von der Landspitze Langoura ca. 400 m nach N erstreckt; ihre Breite 
ist 20 m, die Héhe 1 m (LEMBERG 1933, Abb. 1). Die Diine, in der die Dich- 
tigkeit des Krautes VI, 8 ist und in welcher grosse Mengen von Honckenya- 
Keimlingen auftreten, geht im N sukzessiv in eine Elymus arenarius-Diine iiber. 

Die Marschwiese neben Langoura erstreckt sich in Form einer schmalen 
Zunge in den siidlichsten Teil des Flugsandfeldes hinein. Diese Partie, die 
eingesandet ist, weist teils feuchte, teils trockene Flachen auf. Die feuchten 
Flachen sind mit Sandalgen, Agrostis stolonifera, Calamagrostis neglecta, Pucci- 
nellia retroflexa, Festuca rubra, F. rubra v. arenaria, Elymus arenarius, Scir- 
pus uniglumis, Carex Goodenowit, Juncus balticus, J. filiformis, J. lampocarpus, 
J. Gerardi, Honckenya peploides, Potentilla anserina und Plantago maritima 
bewachsen. Die Pflanzen haben kleine Diinen gebaut, die infolge Sand- 
mangels landeinwarts an Hohe abnehmen. Gegen das Zentrum der Bucht hin 
ist der Boden meist schon eingesandet, hie und da treten kleine Flachen mit 
Agrostis stolonifera, Calamagrostis neglecta, Carex. Goodenowii und Festuca 


rubra unter F. rubra v. arenaria, Elymus arenarius und Honckenya peploides 
auf. 


Landeinwarts von der obenerwahnten Honckenya-Diine folgt eine 70—120 
m breitesupralitorale Elymus arenarius-Zone, die niedrige Diinen und 
flache kurze Erosionsmulden aufweist; an der Grenze zur folgenden Zone, der 
Festuca-Zone, sind die Mulden grésser und tiefer. Die Diinen sind von Elymus 
arenarius VI gebaut. Am Litoral, wo die Zufuhr von Flugsand recht gross ist, 
ist das Gras iippig und in Ausbreitung begriffen, hier kommen auch Keim- 
pflanzen vor; landeinwarts steht es lichter und ist kiimmernd, die Zufuhr von 
Flugsand ist gering und die Bodenoberflache hart. F estuca rubra II, 7—8 und 
F. rubra v. arenaria II, 5 breiten sich hier auf Kosten von Elymus arenarius 
aus. Im Elymetum bildet Honckenya peploides V1, 8 die Feldschicht. — Die 


——, 
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150 m breite Festuca-Zone erstreckt sich im zentralen Abschnitt bis zur Rand- 
diine, stellenweise kommen tiefe Erosionsmulden vor. Der Sand ist + unbeweg- 
lich. Dominierend ist Festuca rubra 7 unter F. rubrav. arenaria lV, 7, Honcke- 
nya peplordes VI, 8 (auch Keimpflanzen) und Elymus arenarius I1I—II. Ely- 
mus, der sonst steril und kiimmernd ist, wird im beweglichen Flugsand der 
Miindungen von Erosionsmulden hoch und itppig (LEMBERG 1933, Abb. 4). 
Weiter landeinwarts kommen Rumex acetosella 4—5, Achillea millefolium III, 7, 
Tanacetum vulgare 1\—2, Leontodon autumnalis 1\—4 und Juniperus communis 
1 vor. — Die Festuca-Zone erstreckt sich im S bis zur obenerwahnten Marsch- 
wiese, von der sie mit einer 1 m hohen Steilbdschung aufsteigt. Die Vegeta- 
tion ist hier ungef. dieselbe wie in der Festuca-Zone iiberhaupt, doch kommt 
hier diinenbildendes Empetrum nigrum in recht grossen Mengen vor; als Relikte 
finden sich Agrostis stolonifera und Carex Goodenowit, die Diinen erzeugt haben; 
die letzterwahnte Art hat 5 m lange und 40 cm hohe Diinen gebaut. 

Die W-Partie des Supralitorals wird von einer 20—25 m breiten Elymus 
arenarius-Zone (Dichtigkeit V—VI) gebildet, wo die Sandzufuhr recht gross 
ist; langs der Grenze am Litoral entlang lauft eine von Elymus arenarius ge- 
baute Transversaldiine. Landeinw4rts ist der Sand kaum beweglich; er ist 
mit hinsiechendem, sogar totem Elymus arenarius IV—V, Festuca rubra 2, 
Honckenya peploides V, 7 und Rumex acetosella 5 bewachsen, hie und da 
kommen Sandkuchen vor. Die meisten Elymus-Individuen sind mit Ustilago 
hypodytes infiziert. 

Die Erosionsmulden. Einige Mulden sind klein, ihr Boden ist 
gewohnlich trocken, andere sind gross; die grésste ist 100 x 250 m, die Tiefe 
43/,m, ihr Boden ist stellenweise feucht (Abb. 7). Diese Mulde zeigt folgende 
Verhialtnisse: Die tieferen feuchten Partien sind mit Sandalgen, Agrostis 
stolonifera 2, Elymus arenarius 1, Carex Goodenowii II, Juncus bufonius 3, 
J. lampocarpus 3, Equisetum arvense 6, kiimmernd, stellenweise verwelkt, und 
Honckenya peploides I bewachsen. — Auf den hdheren, aber feuchten Abschnit- 
ten kommen folgende Pflanzen vor: Sandalgen, Brywm sp., Polytrichum junt- 
perinum II, Agrostis stolonifera 5—6, Festuca rubra 6—7, F’. rubra v. arenaria 1, 
Carex Goodenowii V, Juncus lampocarpus 3, J. balticus VI, Luzula multiflora 
1, Equisetum arvense 5, Honckenya peploides 1, Rumex acetosella 4, Leontodon 
autumnalis 1 und Jungpflanzen von Salix phylicifolia 1. — Der zentrale Teil 
bildet einen trockenen Flugsandschild; hier wachsen Polytrichum juniperinum 
- II welkend, Agrostis stolonifera 1, Festuca yubra 7, F. rubra v. arenaria 3, 
Elymus arenarius 1, Carex Goodenowii I, Juncus balticus II, Equisetum arvense 
6, Honckenya peploides VI, Leontodon autumnalis 6, Jungpflanzen von Pinus 
silvestris 1, Betula verrucosa 3 und Alnus incana 1. 

Am Fuss der Randdiine breitet sich ganz am Rande der obengeschilderten 
Senke eine baumbewachsene schildahnliche Diine aus. Hier kommen einige 
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Exemplare junger Kiefern, Wacholder, niedrige Salix phylicifolia, Salix repens, 
ca. 10 baumartige, 12 m hohe Betula verrucosa- und Alnus incana-Exx. vor, von 
den letzteren auch Straucher und Jungpflanzen. Im tiefen Sand der peripheren 
Teile wachsen Festuca rubra 6, F. rubra v. arenaria 3, Agropyron repens 6, 
Elymus arenarius V1, Equisetum arvense 6, Honckenya peploides VI und Hiera- 
cium umbellatum 5. Unter den Baumen ist die Oberflache der Diine hart und 
der Sand unbeweglich. Hier kommen A grostis tenuis 4, Festuca yubra 6, F. rubra 
v. arenaria 5, Deschampsia flexuosa V, Rumex acetosella 5, Stellaria graminea 
4, Vicia cracca 1, Tanacetum vulgare 1 und Leontodon autumnalis 1 vor. 

Am N-Rand der obengeschilderten Senke findet sich eine 20 m breite, 
plateaudhnliche Equisetum arvense-Diine von dreieckiger Form. Die W-Seite 
fallt mit einem ca. 2m hohen Steilhang nach der Senke hin ab; die E-Seite der 
Diine ist mit der Festuca-Zone vereinigt. Auf dem gréssten Teil der Diine do- 
miniert Equisetum arvense 8; an der Grenze zur Festuca-Zone wachsen Equise- 
tum arvense, beinahe iibersandet, Festuca rubra 6, F. rubra v. arenaria 5, 
Carex Goodenowii I, Juncus balticus 1, Rumex acetosella 4 und H onckenya peplor- 
des II. Die W-Spitze der Diine fiihrt diinenbildenden Elymus arenarius VI und 
Honckenya peploides V. — Auf einigen Stellen der Diinenbéschung ist Equise- 
tum arvense hinabgewandert und hat den Boden der Erosionsmulde erreicht 
und sich auf demselben 3—4 m ausgebreitet; die Pflanze hat hier Flugsand 
gebunden. 


b. Die Randdiine. 


Die Diine umschliesst bogenférmig das Flugsandfeld. Im Zentrum der 
Bucht erreicht sie die héchste Héhe, 20 m, und grésste Breite, 140 m. Die 
Leebéschung fallt steil nach den kleinen, von Laub- und Nadelwald umgebenen 
Lagunen und Siimpfen ab, die Flanken stossen auf trockenen Wald. Die 
Diine ist in ihrem mittleren Abschnitt mit Laubwald, auf den Flanken mit 
Kiefern bestanden. Auf der Windbéschung fehlt die Feld- und Strauchschicht 
beinahe ganz, eine Folge der Beschadigung seitens der Ortsbevélkerung und 
der Winderosion. In den zentralen Teilen stehen dichte Gruppen von Alnus 
incana, einige Betula verrucosa- und Pinus silvestris-Exemplare. Die alteren 
Erlen sind tief eingesandet; unter den Baumen kommen Straucher und Jung- 
pflanzen von Erlen und Birken vor. In den Gruppen, die in nied1igen Sand- 
hiigeln stehen, wachsen Festuca rubra 6, Festuca rubra v. arenaria 5 und Ely- 
mus arenarius VI. Zwischen den Gruppen treten stellenweise die obener- 
wahnten Graser und Honckenya peploides auf. — Der Kamm der Diine ist im 
allgemeinen besser erhalten. Hier kommen Gruppen von baum- und strauch- 
artiger Alnus incana vor, in denen auch Betula verrucosa und Pinus silvestris 
wachsen; stellenweise treten zwischen den Bestanden alte Kiefern auf. Inner- 
halb der Gruppen wachsen Festuca rubra, F. rubra v. arenaria und Elymus 
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arenarius. Grosse weite Flachen zwischen den Baumen sind mit Elymus 
arenarius VI, der langgestreckte Diinen am Kamm entlang gebaut hat, 
bewachsen. In den Diinen kommen auch Festuca rubra 6, F. rubra v. arenaria 
1 und Honckenya peploides VI vor. Auf der Leeseite einiger Laubbaumbestande 
haben Festuca rubra, Elymus arenarius und Honckenya peploides Diinen ge- 
baut, die auch Rumex acetosella, Sedum acre, Galium verum, Pleurozium Schre- 
bert, Dicranum scoparium und Jungpflanzen von Alnus incana aufweisen. — 
Die steile Leebéschung der Diine ist mit Wald bewachsen, der aus Betula 
verrucosa, Alnus incana, Picea abies und Pinus silvestris besteht. Die Bodenve- 
getation ist stellenweise iibersandet, indem sich schmale Sandzungen vom 
Kamme die Leebdschung hinab erstrecken. In den Sandzungen kommen 
Elymus arenarius, Honckenya peploides, Equisetum arvense, Urtica dioica, 
Stellaria graminea, Rubus idaeus, Euphorbia esula und Solanum dulcamara vor. 

Der niedrige E-Abschnitt der Randdiine grenzt an mehrere mit Kiefern 
und Empetrum nigrum bewachsene kleine Diinen. Der Abschnitt ist mit 
lichtem, stellenweise offenem Kiefernwald, dessen Feldschicht aus Moosen und 
Flechten besteht, bestanden. Die Moose sind Polytrichum piliferum und 
Rhacomitrium canescens, von denen das erste feste Matten, das zweite kleine 
Polster bildet; zwischen den Polstern treten Cladonia rangiferina, C. sylvatica, 
Festuca rubra und Honckenya peploides auf. In den Festuca-Bestanden finden 
sich junge Kiefern. Die Oberflache des Endabschnittes ist mit den obener- 
wahnten Moosen und Flechten iiberzogen, hie und da erscheinen Flecke, in 
denen Sandkuchen vorkommen; aus der Kryptogamendecke erheben sich 
junge Kiefern verschiedenen Alters. 

Auf der Meeresseite des E-Abschnittes der Wanderdiine steht ein Betula 
verrucosa-Wald, aus alten hohen Baumen zusammengesetzt, die bis zu 1 m 
Hohe eingesandet sind. Im Flugsande wachsen Festuca rubra, F. rubra v. 
avenaria, Elymus arenarius, Rumex acetosella und Honckenya peploides. 


c. Dte Landenge zwischen den ehemaligen Inseln. 


Der NE- und N-Teil der Landenge ist mit Wiesen, der iibrige Teil mit ei- 
nem Flugsandfeld bedeckt; die Landenge erstreckt sich ungef. von der Bucht 
von Ytterd im S bis zum Meere im N. 

Die Saline des N-Ufers ist eben und ausgedehnt. Ausser Sandalgen 
kommen hier Elymus arenarius I, auch Samenpflanzen, und Honckenya peplot- 
des I vor. 

Auf der Suprasaline hat Elymus arenarius Diinen gebaut. In diesen 
wachsen Elymus V; in einigen treten Festuca rubra 6 und F. rubra v. arenaria 
4 auf. An dem Grenzabschnitt gegen Sandholm sind die Elymus arenarius- 
Diinen bis zu 4 m hoch; sie sind im Zerfall begriffen. In den Diinen wachsen 
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Festuca rubra 6, F. rubra v. arenaria 6 und Achillea millefolium 2. — Im NW- 
Teil des Flugsandfeldes liegt im Schutze des Waldes auf Bjérnholm eine 5—6 m 
lange und 1%4m hohe Calamagrostis epigejos-Diine. Das Gras, Dichtigkeit 
VI—VII, war fertil; in der Diine kommen Elymus arenarius I, Festuca rubra 1 
und F. rubra v. arenaria 1 vor. In der Grenzpartie der Diine nach dem Walde 
zu tritt Agropyron repens 7 in einer schmalen Zone auf. Auch anderswo in der 
Nahe des Waldes hat Calamagrostis epigejos niedrige Diinen erzeugt und 
wachst auf Sandzungen, die sich in den Wald erstrecken. 

In der Nahe des S-Ufers steht eine Reihe strauchahnlicher Alnus glutinosa- 
Individuen, die sich ca. 200 m auf dem Flugsandfeld erstreckt; die Straucher, 
die Flugsand eingefangen haben, haben friiher am Rande eines kleinen Sees 
gestanden (HAvyREN 1909, S. 37), der 1926 verschwunden war. Einige Alnus- 
Individuen kommen hie und da isoliert auf dem Flugsandfeld vor. 

Gegen SW wird das Flugsandfeld von einem bewaldeten Hiigel, der ehema- 
ligen Insel Herranpdivaluoto, begrenzt. Der dem Sandfeld am nachsten ge- 
legene Teil des Waldes, der hier von einem parallel zum Waldrand fliessenden 
Bach durchzogen ist, besteht aus Alnus glutinosa, Betula verrucosa, Picea abies, 
Pinus, silvestris und Juniperus communis. Die Baume des Waldrandes haben 
eine 4—5 m hohe langgestreckte Diine, die steil gegen den Bach abfallt, gebaut. 
Der S-Teil der Diine, der mit Wacholder bewachsen ist, ist in Zerfall begrif- 
fen und einige der Straucher sind abgestorben. Der Boden der besser erhalte- 
nen 2—3 m hohen Juniperus-Diinen ist mit Equisetum arvense, Festuca rubra, 
F. rubra v. arenaria, Achillea millefolium, Leontodon autumnalis und Hieracium 
umbellatum v. dunense bewachsen. Auf dem mit Alnus usw. bestandenen iibri- 
gen Teil der Diine kommen Festuca rubra, F. rubra v. arenaria, Sedum acre 
und in grossen Matten Dicranum undulatum vor. 


B. Das supramarine Diinengebiet von Yxpila (Ykspihlaja). 1926. 
627 Sifon ere 


Ca. 4 km westl. der Stadt Gamla Karleby liegt das Hafengebiet Yxpila, das 
gewisse Teile eines Flugsandfeldes und einige bewaldete Diinen umfasst. Durch 
eine der bewaldeten Diinen fiihrt die Eisenbahnlinie Gamla Karleby-Yxpila. 


a. Das Flugsandfeld. 


Die unbebaute Partie des Feldes breitet sich zwischen dem Hafengebiet 
im W, der obenerwahnten Diine im NE und der Chaussee zwischen der Stadt 
und dem Hafen im SW aus; ihr Areal betragt 2 ha. — Der SW-Abschnitt des 
Flugsandfeldes bildet eine grosse Deflationsmulde, die gegen S- und SW- 
Winde durch Gebaiude und Zaune geschiitzt ist. Tiefere und feuchte Senken 
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wechseln hier mit héheren und trockneren Partien. — 1. Die feuchten Senken 
sind mit Polytrichum juniperinum, Carex Goodenowti I, C. aquatilis 1, Juncus 
balticus V, Rumex acetosella 6, einigen Jungpflanzen von Pinus silvestris, 
Jungpflanzen, kleinen Straéuchern und einigen Baumen von Alnus incana, 
einigen Salix phylicifolia-Strauchern und Empetrum nigrum in kleinen Matten 
bewachsen. — 2. In mit Flugsand gefiillten trockenen Senken kommen Poly- 
trichum piliferum, Deschampsia flexuosa V, Elymus arenarius V, Carex Goode- 
now V, Juncus balticus V, Rumex acetosella 6, Honckenya peploides I, kleine 
Matten von Salix repens I und Arctostaphylus uva ursi I, einige niedrige strauch- 
und baumartige Pinus silvestris- und Alnus incana-Exemplare vor. — 3. 
Schildahnliche Diinen, 40—50 cm hoch, 3—4 m im Durchmesser, die von Jun- 
cus balticus und Salix repens gebaut sind (Abb. 8). In jungen Diinen der erste- 
ren Pflanze wachsen Juncus balticus VI, Deschampsia flexuosa IV, Rumex 
acetosella 4, in alteren Diinen Juncus balticus V1, Deschampsia flexuosa VI, 
Achillea millefolium 6, Hieracium umbellatum 1, Ceratodon purpureus, Pleuro- 
zium Schrebert, oder in anderen Fallen Juncus balticus VII, Rhacomitrium 
canescens VI und Ceratodon purpureus VI in kleinen Matten, in denen Poly- 
trichum piliferum auftritt; zwischen und auf den Moosen kommen Cladonia 
sylvatica, Stereocaulon paschale und Cetraria tslandica vor. — In den Salix 
vepens-Diinen erscheinen Deschampsia flexuosa V, Festuca rubra 4, Achillea 
millefolium 4 und Jungpflanzen von Pinus silvestris I; in den Randern wachsen 
einige Juncus balticus- und Rumex acetosella-Exemplare. 

Der iibrige Teil des Flugsandfeldes weist in seinen zentralen Partien einige 
Elymus arenarius-Diinen, in den N-Partien in der Nahe der bewaldeten Diine 
eine Anzahl Deschampsia flexuosa-Diinen auf. Die Elymus-Diinen werden 
gegen W- und SW-Winde durch Baume geschiitzt; sie sind nur 30—50 cm 
hoch. Einige von ihnen sind mit Elymus arenarius V1, Deschampsia flexuosa 
VI, Rumex acetosella 5, Stellaria graminea 5, S. longifolia 5 und Achillea mille- 
folium 5 bewachsen. Die Sandoberflache ist mit Rhacomitriwm canescens 
iiberzogen; in anderen Fallen ist die Oberflache mit Rhacomitrium canescens, 
Stereocaulon paschale, Cetraria islandica und Sandkuchen bedeckt, die mit 
Ceratodon purpureus und Flechtenthalli bewachsen sind. Die obenerwahnten 
Deschampsia flexuosa-Diinen sind recht zahlreich in der Nahe der Elymus- 
Zone (Dichtigkeit VI), nach der Randdiine zu wird die Dichtigkeit allmahlich I. 


b. Die Randdiine. 


Die Randdiine Tervakangas, welche von der Eisenbahnlinie durchschnitten 
wird, erreicht eine Héhe von 15 m und eine Lange von ca. 300 m; die Diine ist 
stellenweise bebaut. Der Kamm und die Leebéschung sind mit verschieden- 
altrigem Kiefernwald bewachsen, die Windbdschung, die gegen das Flugsand- 
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feld abfallt, ist baumlos. Die friihere Feldschicht ist verschwunden und der 
Sand mit Elymus arenarius, der licht stehende Diinen gebaut hat, bewachsen; 
zwischen den Diinen treten einige Elymus arenarius-, Deschampsia flexuosa- 
und Rubus idaeus-Individuen auf. In den Diinen kommen Jungpflanzen von 
Pinus silvestris und einige Exemplare von Deschampsia flexuosa, Rumex ace- 
tosella, Rubus idaeus und Polytrichum juniperinum vor. —- In einer Sandgrube 
in der Boschung wachsen Elymus arenarius, Deschampsia flexuosa, Rumex 
acetosella, Hieracium umbellatum und Arctostaphylus uva urst. — In der Nahe 
des Eisenbahneinschnittes ist die Feldschicht auf dem Diinenkamm iibersandet 
und die Sandoberflache mit Elymus arenarius und Deschampsia flexuosa be- 
wachsen. Auf einer Partie des Kammes ist eine lange, ungef. 3 m hohe Diine 
sekundar entstanden, deren Langsrichtung mit der des Kammes zusammen- 
fallt. Die Windbdschung der Diine ist mit einer fast kompakten Matte von 
Arctostaphylus uva ursi iiberzogen, auf dem Kamme wachsen Elymus arenarius 
V und Rumex acetosella 5, auf der Leebdschung Deschampsia flexuosa VI, 
Festuca rubra 5, Achillea millefolium 2 und Hieracitum umbellatum 2. — Der 
stidéstl. des Einschnittes gelegene Teil der Randdiine ist teilweise bebaut. 
Weite Flachen auf der Windbéschung sind mit Deschampsia flexuosa VI be- 
wachsen, wo auch Elymus arenarius II und Rumex acetosella 2 auftreten; 
stellenweise kommen Matten von Arctostaphylus uva ursi vor. 


C. Das Diinengebiet im Kirchspiel Lohtaja. 1926. 
G2. 3 et Br 


Die Landzunge Vattaja, die im Kirchspiel Lohtaja (Lochtea) liegt, hat eine 
Lange von 5 km. An der W-Seite zieht sich eine Reihe von Lagunen in ver- 
schiedenen Entwicklungsstadien entlang, die vom Meere durch stattliche Dii- 
nen, vor welchen sich Flugsandfelder bis zum Meeressaum ausdehnen, getrennt 
sind. — Dieses 3 km lange Diinengebiet, das der W-Kiiste folgt, beginnt bei 
der Landspitze Kalso und erstreckt sich in N—S-Richtung bis zur Bucht Lah- 
denkrooppi (Karte bei Krocrrus 1932, 8.77). Es stellt ein weites F lugsand- 
feld und eine hohe Wanderdiine dar; auf dem Flugsandfeld ist ein grosser 
Erosionsrest stehen geblieben. 


a. Das Flugsandfeld. 


Die Saline ist 20—25 m breit. Der Grus ist mit Flugsand gemischt; hie 
und da kommen Sandalgen vor. 

Die Suprasaline, die 200—250 m breit ist, umschliesst landeinwarts 
den Erosionsrest und eine lange zum Wassersaum parallel verlaufende Alnus 
imcana-Diine. Die Vegetation bildet verschiedene Zonen. — 1. Kin 20—25 m 
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breiter, fast steriler Giirtel weist Grus und Steine auf, die mit etwas Flugsand 
gemischt sind; hier wachsen Elymus arenarius I und H onckenya peploides 1. — 
2. Hine 30—100 m breite Agrostis stolonifera-Calamagrostis neglecta-Zone, 
die Elymus arenarius zu erobern im Begriff ist. Die urspriingliche Vegeta- 
tion tritt in unregelmassig geformten kleinen Flecken auf, deren grober Sand 
mit Gyttja und Flugsand gemischt ist, und die voneinander durch kleinere 
Elymus-Diinen isoliert sind. In einigen Flecken wachsen Calamagrostis m- 
glecta VI, in anderen Calamagrostis neglecta I—II und Juncus balticus I—I1 
oder Agrostis stolonifera 6, Poa compressa 1, Festuca rubra 7, F. rubra v. are- 
naria 1, Elymus arenarius I, Honckenya peploides 1, 6, Rumex acetosella 6, 
LTanacetum vulgare 1 und Leontodon autumnalis 1. — An der Saline kommen 
Elymus arenarius-Diinen vor, zahlreich sind die Diinen im N-Abschnitt der 
Zone, auch zwischen den Flecken treten solche auf. In den Diinen kommen 
entweder Elymus arenarius V1, Festuca rubra I und F. rubra v. arenaria 4 
oder nur Elymus vor. — 3. Kine 60—80 m breite Festuca rubra-Juncus balti- 
cus-Zone, in welcher die Flugsandmenge recht gross ist und die urspriinglichen 
Flecke entsprechend kleiner sind. Diese sind mit Agrostis stolonifera 6—7, 
Carex Goodenowti IV, Juncus balticus YI—III, Salix repens 3, Rumex acetosella 
3, Silene maritima 1, Achillea millefolium 1 und Leontodon autumnalis 1 be- 
wachsen. In den mit Flugsand bedeckten Teilen der Zone kommen Festuca 
rubra 6, F. rubra v. arenaria 5, Elymus arenarius YI—II1, Carex Goodenowti 
II, Juncus baliicus IV, Rumex acetosella 111, 6 und Honckenya peploides 1 vor 
(Abb. 9). — 4. Der nérdliche und der zentrale Abschnitt des Giirtels grenzt 
landeinwarts an das Supralitoral, der siidliche Abschnitt geht in eine Salix 
vepens-Zone iiber. Diese befindet sich auf einer ehemaligen, jetzt eingesande- 
ten Marschwiese, die sich, von der Umgebung der Bucht Lahdenkrooppi aus- 
gehend, in der Richtung S—N parallel zu den Zonen 1—3 erstreckt. Die Zone, 
die 500 m lang und 70—25m breit ist, ist mit dichtstehenden, bis zu 1m hohen 
und 3 m breiten Salix repens-Diinen besetzt. In einigen Diinen kommen 
wenige Exemplare von Festuca rubra, F. rubra v. arenaria, Elymus arenarius 
und Rumex acetosella vor. Im tiefen Sande zwischen den Diinen treten die 
obenerwahnten Pflanzen sowie Carex Goodenowi1 I und Juncus balticus I auf. — 
5. Die Zone 4 grenzt unmittelbar an einen Alnus incana-Giirtel, der an der 
Bucht Lahdenkrooppi anfangt und sich iiber 500 m in SSW—NNE-Richtung 
erstreckt. Die 6—8 m hohen Erlenbaume, die in kleinen Gruppen mit 4—6 m 
Abstand stehen, haben Flugsand eingefangen; der siidlichste, 25—30 m breite 
Abschnitt des Giirtels besteht aus isolierten Diinen, der iibrige Teil aus einer 
bis zu 70 m breiten und 3 m hohen Transversaldtine. Der S-Teil der Diine um- 
schliesst eine langliche, eingesandete Senke (eine ehemalige Lagune), die mit 
Festuca rubra 5 und Elymus arenarius III bewachsen ist. Auf der Windbo- 
schung und dem Kamme der Diine kommen Agrostis stolonifera, Calamagrostis 
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neglecta, Festuca rubra, F. rubra v. arenaria, Elymus arenarwus, Rumex aceto- 
sella und Leontodon autumnalis vor; innerhalb der Baumgruppen treten die- 
selben Pflanzen mit grésserer Dichtigkeit (6) auf.— Ca.500 m nordlich der 
Alnus-Diine befindet sich eine 7 m hohe mit Alnus incana bewachsene Diine, 
die eine Deflationszeuge darstellt (LEMBERG 1934 b, Abb. 3). Ein Teil der 
Baume ist eingegangen; die Sandoberflache ist mit Calamagrostis neglecta, 
Festuca rubra, F. rubra v. arenaria, Elymus arenarius und Rumex acetosella 
bewachsen. 

Das 450 m breite Supralitoral erstreckt sich landeinwarts bis zur 
Randdiine. Die siidliche Partie befindet sich zwischen der litoralen Zone 5 
im W und dem S-Abschnitt der Randdiine im E, die zentrale und die n6rd- 
liche Partie beriihren im W den Deflationsrest und die Zone 4. — Der an die 
Zone 5 grenzende Abschnitt besteht aus einer eingesandeten Marschwiese mit 
Polytrichum juniperinum I, Festuca rubra 6, F. rubra v. arenaria 6, Elymus 
arenarius I, Carex Goodenowit I—III, Juncus balticus I, Rumex acetosella 6, 
Honckenya peploides I, Silene maritima 2, Empetrum nigrum 11, Leontodon 
autumnalis 1, Jungpflanzen von Alnus incana 1 und Salix phylicifolia 1. Be- 
sonders hat Empetrum Diinen gebaut (LEMBERG 1933, Abb. 10; links die 
Alnus-Diine, Zone 5). Der iibrige Teil dieser Partie stellt eine Deflationsflache 
mit wenig Flugsand dar, auf der Polytrichum juniperinum 1, Festuca rubra 
1—2, Elymus arenarius I, Rumex acetosella 2, Honckenya peploides 1, Silene 
maritima 1 und Campanula rotundifolia 1 wachsen. — Die zentrale und nérd- 
liche Partie war friither mit Wald bewachsen, wovon noch verwitterte Baum- 
stiimpfe zeugen; jetzt tritt Flugsand nur fleckenweise auf, der Boden besteht 
aus Grus. Hier wachsen Festuca rubra 1, Elymus arenarius 1, Rumex acetosella 
1 und Honckenya peploides I; die Pflanzen haben Flugsand eingefangen. 


b. Die Randdiine. 


Der nordliche Abschnitt der ca. 4 km langen Diine, die im S am See Uusi- 
lahti beginnt und im N bis Kalso reicht, heisst Laakainperanpakka, der zen- 
trale und siidliche Abschnitt Kommelipakka. Die Diine, die bis zu 20 m hoch 
ist, trennt eine Reihe ehemaliger Lagunen vom Meere ab; ihr Abstand von 
diesem ist 800—1000 m. Die Diine befindet sich in Bewegung nach E. 

a. Kommelipakka. Der siidlichste Teil der Diine, der an das 
Supralitoral grenzt, ist sehr niedrig. Die Windbéschung hat sich mit einigen 
2m hohen, von Festuca rubra 7—8 gebauten Diinenterrassen vereinigt; in den 
Terrassen wachsen ausser Festuca auch Elymus arenarius V, Rumex acetosella 
5—6, Stellaria longifolia 1 und Silene maritima 1. — Der niedrige und schmale 
Diinenabschnitt ist mit Pinus silvestris, Alnus incana und Betula verrucosa 
bestanden, die nur wenig eingesandet sind; stellenweise kommt Juniperus 


ACTA BOTANICA FENNICA 14 63 


communis in grossen Bestanden vor. Die Feldschicht besteht aus Festuca 
vubra 6, Elymus arenarius 1 und Empetrum nigrum; auf dem Kamme und der 
beinahe baumlosen Windbéschung hat Empetrum, welches in ausgedehnten 
Matten erscheint, niedrige plateauartige Diinen erzeugt, in denen die obener- 
wahnten Graser und einige Vaccinium uliginosum-Exemplare auftreten. — Der 
Hauptteil der Kommelipakka-Diine erhebt sich iiber den S-Abschnitt mit 
einem hohen Steilhang (Abb. 10). Dieser Diinenabschnitt enthalt einen ver- 
sandeten Wald, wo die Baumkronen sich teilweise iiber die Diinenoberflache 
erheben. Der Wald besteht hauptsachlich aus Alnus incana (dominierend) 
nebst Betula verrucosa und Prunus padus; hie und da kommen einige Pinus 
silvestris- und Picea abies-Individuen vor. Die Kronen der Laubbaume bilden 
umfangreiche (bis zu 20 m im Durchschnitt) Gebiische auf der Sandoberflache, 
in denen Calamagrostis neglecta, Festuca rubra, F. rubra v. arenaria, Rumex 
acetosella, Stellaria longifolia, Silene maritima, Honckenya peploides und 
Rubus idaeus wachsen. Im offenen Sande zwischen den Gebiischen kommen 
nur einige Exemplare von Festuca rubra, Elymus arenarius und Rumex aceto- 
sella vor. Diese Pflanzen wachsen auf der Windbéschung und dem Kamme 
der Diine; stellenweise hat sich Elymus arenarius auf der Leeboschung ausge- 
breitet. 

b. Laakainperanpakka. Dieser Diinenabschnitt ist niedriger 
als der vorige. Die Baume sind hier dieselben wie auf Kommelipakka und 
stehen licht. Eine Menge Baumstiimpfe erhebt sich aus dem Diinensande. Die 
Windbéschung und weite Flachen des Kammes sind baumlos. Die Feldschicht 
auf dem Kamme und der Luvseite besteht aus einigen Festuca rubra-, Elymus 
arenarius-, Rumex acetosella- und Honckenya peploides-Individuen. Auf der 
Leebéschung wachsen Agrostis stolonifera I, 6, Festuca yubra I, 5—6, Elymus 
arenarius I—II1, Rumex acetosella 1 und Honckenya peplordes I. 

Die Leebéschung der zentralen Partie der Laakainperanpakka-Diine fallt 
nach einem offenen Bruchmoor, einer ehemaligen Lagune hin ab (LEMBERG 
1934 b, Abb. 5), von der noch einige Relikte erhalten sind. Die an die Diine 
grenzende Partie des Moores ist eingesandet (bis zu 70 m landeinw4rts); aus 
dem Sande schiessen Carex elata, C.limosa, Eriophorum polystachyuwm und 
Equisetum fluviatile hervor. Hier treten auch Juncus balticus VI und Agrostis 
stolonifera 5 auf, die eine lange schmale Diine gebaut haben. Juncus balticus 
folgt dem Flugsande 25—-30 m in das Moor hinein, bis der Boden allzu nass 
wird. 
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D. Das Diinengebiet im Kirchspiel Kalajoki. 1926. 
C4215 one bir 


Das Diinengebiet lauft von der die Bucht Keihaslahti umgebenden Marsch- 
wiese an der kleinen bewaldeten Landspitze Keskusniemi vorbei; die Lange des 
Gebietes ist 2 4 km (Karte bei KrocErus 1932, S. 81). Es umfasst ein Flug- 
sandfeld, das landeinwarts steil ansteigt, und drei hohe Diinen, die beiden 
Tuomipakka-Diinen und die Tahkokorvanpakka-Diine, die frither zusammen- 
hingen. 


a. Das Flugsandfeld. 


Der Sand der 5—10 m breiten Saline ist grob, mit kleinen Steinen und 
Flugsand gemischt. Stellenweise kommen Feldsteine vor, die kurze Landspit- 
zen im Wasser bilden. Im SW-Teil ist der Sand mit Gyttja gemischt; hier 
kommen Sandalgen, Agrostis stolonifera, Scirpus acicularis, Juncus bufonius 
und Potentilla anserina vor. Von diesen wachst Agrostis stolonifera auch in 
anderen Teilen der Saline. 

Die 10—15 m breite Su prasaline weist gréssere Mengen Flugsand auf 
Grus und Steinen auf. Hier wachsen Elymus arenarius I und Honckenya 
peploides 1. Der Giirtel hért bei einem 3/,—2m hohen landeinwarts gelegenen 
Steilhang auf. 

Das Supralitoral zerfallt in 3 Abschnitte: den S-Abschnitt zwischen 
der Suprasaline und der sitdlichen Tuomipakka-Diine, den mittleren Abschnitt 
zwischen der Suprasaline und der nérdlichen Tuomipakka-Diine, den nérdlichen 
Abschnitt, der den iibrigen Teil des Flugsandfeldes bis zur Tahkokorvanpakka- 
Diine im E umfasst. — 1. Die Breite des Abschnittes ist 25—30 m. Der 
Grus ist hier in der Regel mit Flugsand bedeckt. An der Grenze zur Supra- 
saline wachsen Festuca ovina VI, Elymus arenarius 1, Honckenya peploides I, 
6 und Empetrum nigrum I; die Pflanzen haben kleine Diinen gebaut. Weiter 
landeinwarts treten bis zu 1 m hohe, von Festuca ovina VI erzeugte Diinen- 
schilder auf, von denen die gréssten 10—12 m im Durchmesser sind. Hier 
wachsen Rumex acetosella 1 und Hieracium umbellatum v. dunense 1. Zwischen 
den Diinen kommen Deschampsia flexuosa VI, Festuca ovina V, Empetrum 
nigrum I—II, Rumex acetosella 1 und Hieracium umbellatum v. dunense 1 vor. 
Von diesen Pflanzen hat Empetrum nigrum niedrige kuppelahnliche Diinen 
gebaut, in denen Festuca ovina VI, Deschampsia flexuosa I, Rumex acetosella 
1 und Vaccinium uliginosum I auftreten. — 2. Die Breite des Abschnittes ist 
30—35 m. Die Grenzpartie am Litoral ist mit Elymus arenarius I—II be- 
wachsen, der eine schmale und niedrige Diine parallel zum Litoral gebaut hat. 
Landeinwarts ist der Boden mit Grus und kleinen Steinen bedeckt; hier treten 
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Festuca ovina 1, Rumex acetosella 1 und Honckenya peploides I auf. — 3. Die 
Breite des Abschnittes ist ca.200m. Mit Ausnahme der an die Marschwiese bei 
der Bucht Keihaslahti grenzenden Partie, die gréssere Mengen Flugsand auf- 
weist, besteht das Flugsandfeld aus einer mit Morane bedeckten Flache, mit 
lichten Polytrichum juniperinum 1, Festuca ovina I—II, Elymus arenarius I, 
Rumex acetosella 1 und Honckenya peploides I. Die Pflanzen haben kleine 
Mengen Flugsand gebunden. — Der nérdlichste Teil des Supralitorals an der 
Bucht Keihaslahti ist mit Empetrum nigrum, das niedrige schildahnliche Diinen 
von 5—10 m Durchmesser erzeugt hat, bewachsen. In den Diinen treten 
Festuca ovina VII, F. rubra 3 und Elymus arenarius I auf. Am Rande einer 
Diine kommt Lathyrus maritimus in einigen Individuen vor. 


b. Die Randdiinen. 


Die Randdiinen haben friiher eine einzige Diine ganz nahe am Meere gebil- 
det. Diese Diine ist heute in drei Abschnitte zerfallen. Die beiden Tuomipakka- 
Diinen liegen in derselben Richtung hintereinander, nur durch ein 80—90 m 
breites Tor mit einem Erosionsrest getrennt; der nérdliche Abschnitt ist ungef. 
200 m landeinwarts gewandert. — 7. Die stidliche Tuomipakka- 
Diine ist ca. 500m lang und 10m hoch. Sie ist mit Kiefernwald bewachsen, 
der mit Picea abies, Juniperus communis, Betula verrucosa, Alnus incana, 
Sorbus aucuparia und Prunus padus vermischt ist. Die Nadelbaume sind im 
allgemeinen sekundar auf der Diine gewachsen, die Laubbaéume dagegen pri- 
mar und bis auf die Kronen eingesandet. Die urspriingliche Feldschicht ist 
nur im nordlichsten Teil der Diine zerstort. Auf der Windseite, die hier baum- 
los ist, wachsen Festuca ovina V—VI1 in horizontalen Reihen, in denen Descham- 
psia flexuosa, Poa pratensis, Rumex acetosella, Stellaria graminea und Hiera- 
cium umbellatum v. dunense vorkommen. Auf dem Kamme treten Calamagros- 
tis epigejos 6, Festuca rubra 6, Deschampsia flexuosa 6 und Stellaria graminea 
1 auf, die in dem Zweigwerk von Empetrum nigrum II wachsen. Auf dem Kamme 
treten zwischen den Baumen isolierte Matten von Vaccinium vitis idaea, 
Arctostaphylus uva ursi und Empetrum nigrum auf; im offenen Sande ausser- 
halb der Matten kommen einige Individuen von Festuca rubra, Deschampsia 
flexuosa, Elymus arenarius und Stellaria graminea vor. Die Leebéschung die- 
ses nérdlichen Teiles ist mit Juniperus communis und jungem Pinus silvestris 
bewachsen; im offenen Sande treten Calamagrostis epigejos, Poa pratensis, 
Elymus arenarius und Stellaria graminea in wenigen Exemplaren auf. 

2, Die nérdliche Tuomipakka-Diine hat eine Lange von 
ungef. 100 m und eine Hohe von 10 m; die Windseite und der Kamm sind stark 
erodiert. Die Vegetation ist fast dieselbe wie auf der siidlichen Diine. Es kom- 
men jedoch nur wenig Prunus padus-Exemplare vor, andere Laubbaume tre- 

5 
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ten nicht auf. Die Windbdschung, die fast keine Baume tragt, ist mit Festuca 
ovina V—VI, zu horizontalen Reihen angeordnet, bewachsen (LEMBERG 1933, 
Abb. 13). In den Rasen treten Deschampsia flexuosa V, Rumex acetosella 1, 
Hieracium umbellatum v. dunense 1 und Polytrichum juniperinum 1 auf; stellen- 
weise ist das Moos in den offenen Sand eingedrungen, wo es mit Sand und Sand- 
kuchen, in denen Flechtenthalli wachsen, bedeckt worden ist. — In dem Tor 
zwischen den beiden Tuomipakka-Diinen steht der Erosionsrest; die 
Lange ist 15 m, die Héhe 2 4 m. Sie stellt einen Rest der Diinenpartie dar, 
die friiher die beiden Tuomipakka-Diinen miteinander verband. Auf dem 
Kamme wachsen zwei ca. 30-jahrige Kiefern, deren untere Aste eingesandet 
sind; nur die Wipfel ragen aus dem Sande hervor und bilden somit einen 
Kranz um den Stamm. Auf der Oberflache des Kammes und der Windbo- 
schung breitet sich Empetrum nigrum aus; zwischen seinen lichten Zweigen 
tritt Festuca rubra hervor. Auf gewissen Partien der Leeboschung kommen 
Festuca ovina V1, Deschampsia flexuosa I und Hieracium umbellatum v. dunense 
6 vor. 

3. Die Tahkokorvanpakka-Dine ist auf der Wanderung nach 
E begriffen; sie hat eine flache Gestalt, ihre Hohe ist 10—12 m. Die Lee- 
béschung fallt sanft nach Wald hin ab. Wahrend der Wanderung ist eine 
Menge frither eingesandeter hoher Baumstiimpfe wieder vom Sande befreit 
worden; drei alte Kiefern stehen noch in der Windbéschung der Diine. Hier 
kommen iibrigens Festuca ovina I und Elymus arenarius I vor. Auf dem 
Diinenkamm wachsen Elymus arenarius I und Honckenya peploides I. In der 
Leebdschung kommen einige junge eingesandete Kiefern und Elymus arenarius 
I vor. Die N-Spitze der Diine fallt langsam nach der Bucht von Keihdslahti 
hin ab; die Boschung ist mit grossen diinenbildenden Matten von Empetrum 
nigrum iiberzogen. 

Landeinwarts unterhalb der Tahkokorvanpakka-Diine befindet sich ein mit 
Flugsand teilweise angefiilltes Tal, das in derselben Richtung wie die Diine 
selbst verlauft. Hier kommen einige eingesandete junge Kiefern vor. Der N-Teil 
des Tales ist mit Elymus arenarius IV und Festuca rubra I, 6, die niedrige 
Diinen gebaut haben, bewachsen; im mittleren und S-Teil tritt eine ca. 200 m 
lange Reihe von Empetrum nigrum-Diinen auf; hier kommen auch Elymus are- 
narius Lund Festuca rubral,5 vor. Weiter nach S zu, wo die Sandzufuhr gering 
ist, haben sich kleine rundliche Diinen gebildet. Die Mehrzahl der hier auftre- 
tenden (ca. 50) niedrigen verwitterten Kiefernstiimpfe ist mit einer Poly- 
trichum juniperinum-Haube iiberzogen (LEMBERG 1933, Abb. 20). In dieser 
Partie haben Festuca rubra I, 6 und Elymus arenarius I niedrige Diinen gebaut, 
zwischen denen zahlreiche Elymus-Samenpflanzen auftreten. Stellenweise 
kommen Carex norvegica I, 3 und Rumex acetosella I, 6 vor. 
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E. Das Diinengebiet im Kirchspiel Siikajoki. 1926. 
64° 49’ n. Br. 


Das Diinengebiet liegt auf der N-Seite der Landzunge T'auvo im Kirchspiel 
Siikajoki; die Landzunge ist eine junge, ganz flache Verlandungsflache. Das 
Diinengebiet umfasst ein ausgedehntes Flugsandfeld und eine niedrige be- 
waldete Randdiine (Abb. 11). (Karte bei KrocEerus 1932, S. 84.) 


a. Das Flugsandfeld. 


Das Flugsandfeld breitet sich vom W-Ufer der Bucht Majavanlahti am 
N-Ufer von Tauvo entlang bis in die Nahe der Landspitze Haikaranniemi 
im W aus. 

Die Saline hat eine Breite von 200—1500 m. Die dem Meere am nach- 
sten liegende, 150—1000 m breite Zone weist feuchten Sand mit Sandalgen auf. 
Landeinwarts folgt eine zweite, bis zu 500 m breite, mit Sandalgen und Pucci- 
nellia vetroflexa 5—6 bewachsene Zone. Das Gras hat kleine Diinen, die nach 
dem Meere zu isoliert dastehen, landeinwarts zu langen Diinenbanken ver- 
einigt sind, gebaut. In den letzteren kommen auch Puccinellia phryganodes 
6 (s. LINDBERG 1929) und Agrostis stolonifera 6 vor. 

Die Suprasaline wird von einer 75 m breiten Agrostis stolonifera- 
Zone und einer 40 m breiten Juncus balticus-Zone eingenommen. In der erste- 
ren treten von Agrostis stolonifera 7 gebaute, 30 cm hohe Diinenschilder auf, 
zwischen denen der urspriingliche, feuchte, mit Sandalgen bewachsene Sand- 
boden in Gestalt kleiner Flecke hervortritt. In diesen wachsen Agrostis 
stolonifera 6, Festuca rubra und F. rubra v. arenaria V, 6, Deschampsia bottnica 
I, Elymus arenarius I und Carex Goodenowii I; in den landeinwarts gelegenen 
Flecken kommen noch Juncus balticus V und Parnassia palustris 1 vor. In 
der Juncus balticus-Zone sind die Flecke unbedeutend, in ihnen kommen 
Inocybe sp. 5, Lycoperdon pyriforme 5, Agrostis stolonifera 6, Festuca rubra 
und F. rubra v. arenaria 4, Elymus arenarius 1, Carex Goodenowi II, Juncus 
balticus IV, Rumex acetosella 6 und Jungpflanzen von Salix phylicifola 5, 
S. repens 1, Betula verrucosa 2 und Alnus incana 2 vor. Zwischen den Flecken 
tritt Juncus balticus IV diinenbildend auf. An der Grenze zum Supralitoral 
kommen bis zu 60 cm hohe und 2 m breite Juncus balticus-Diinen vor. In 
einigen Flecken wachsen zwergartiges Polygonum heterophyllum I, 7, Sagina 
nodosa I, 5, Honckenya peploides I und diinenbauender Elymus arenarius 1. — 
An der Bucht Majavanlahti und der Landspitze Haikaranniemi findet sich 
Salix repens, die kurze Reihen von Diinen gebildet hat. Die bis zu 1 m hohen 
Diinen sind mit einigen Exemplaren von Festuca rubra und Rumex acetosella 
bewachsen. 
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b. Die Randdiine. 


Die Diine, die ungef. 3 km lang, 30—40 m breit und 3—4 m hoch ist, ge- 
hért zum Supralitoral; sie liegt am Rande eines Bruchmoores, einer 
ehemaligen Lagune. Die Windseite und der Kamm der Diine weisen Erosions- 
mulden und sekund4dre Diinen auf. Die Leebéschung fallt steil zum Moor hin 
ab; sie hat einen eigentiimlich welligen Verlauf. Die Diine ist von folgenden 
Baumen und Strauchern, die jetzt eingesandet dastehen, aufgebaut: Pinus 
silvestris, Salix livida, S. repens, S. caprea, S. phylicifolia, S. pentandra, Myrica 
gale, Betula verrucosa und Alnus incana. Der Diinenwald ist dicht, die Baume 
und die Straucher stehen gewéhnlich in Gruppen; die Héhe des Waldes iiber 
dem Kamme ist 3—6 m. Viele Grauerlen, einige Birken und Kiefern sind ab- 
gestorben. Im westlichen und zentralen Abschnitt der Diine dominiert Salix 
pentandra, im E-Teil Salix pentandra und Alnus incana. — Die Graser und 
Krauter befinden sich in der Regel innerhalb der Baum- bzw. Strauchgruppen: 
Agrostis stolonifera 6, Festuca rubra 6, F. rubra v. arenaria 6, Elymus arenarius 
VI, Rumex acetosella 1, 6 und Honckenya peploides I, von denen die letztere 
Pflanze die Windbéschung hinab gewachsen ist und sich auf dem Flugsandfeld 
ausgebreitet hat. —- Die Leebéschung der Diine hat ein welliges Aussehen, 
indem schwache Furchen, die vom Kamme bis zum Fusse verlaufen, einige 
Meter breite Sandschollen voneinander trennen. Diese Furchen sind mit 
Equisetum arvense 6—7 bewachsen; die Pflanze isi itber den Kamm auf die 
Windseite vorgedrungen und hat auch das Flugsandfeld erreicht; in den 


Wolbungen treten Eguisetum arvense 5 und Elymus arenarius I auf. — Die ° 


Randdiine bewegt sich landeinwarts. 


F. Das Diinengebiet von Réytanhiekka. 1927. 
65°39" n. Br, 


Das siidliche Diinengebiet Réytanhiekka im Kirchspiel Simo befindet sich 
auf der Landzunge Maksniemi, das nérdliche, Tiironhiekka, auf der Landzunge 
Ykskuusi. Die recht kleinen Flugsandfelder sind landeinwarts von niedrigen 
Randdiinen begrenzt. 

Das 150 m lange und 120 m breite Diinengebiet Réytanhiekka liegt un- 
mittelbar siidl. der kleinen Bucht Makslahti, von der es durch eine kurze 
Landspitze getrennt wird (Abb. 12). 


a. Das Flugsandfeld. 


Schon am Wassersaum ist auf der Moraine Flugsand ausgebreitet, landein- 
warts werden die Flugsandmengen immer grésser. Das Flugsandfeld neigt 
sich recht stark nach dem Meere zu. 


cso 
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Die 5 m breite Saline ist mit Sandalgen bewachsen. 

Auf der 15—20 m breiten Suprasaline bildet Honckenya peploides 
VI eine Zone, in der auch Festuca ovina I, Elymus arenarius II—II1, Silene 
maritima 1, Rumex acetosella 1, Vicia cracca 1 und Lathyrus maritimus 1 vor- 
kommen. 

Das ca. 100 m breite Supralitoral ist mit Festuca ovina, die niedrige 
Diinenschilder gebaut hat, bewachsen. Die Rasen VI—VII des Grases sind 
tief eingesandet; hier treten auch Calamagrostis epigejos I, Elymus arenarius 
II, Silene maritima 1 und Honckenya peploides V auf. Zwischen den Diinen 
kommen stellenweise Sandkuchen, mit Polytrichum piliferum bewachsen, vor, 
das nebst P. yuniperinum auch im offenen Flugsande auftritt, weiter Festuca 
ovina V, Carex Goodenowti I und in der Nahe der Randdiine auch Juncus balti- 
cus I, Rubus idaeus 1 und Chamaenerium angustifolium 1. In den zentralen 
und an der Randdiine gelegenen Teilen des Flugsandfeldes treten auch 
Juniperus communis 1—2, niedrige Pinus silvestris 1, Picea abies 1, Betula 
pubescens 1—2 und Salix phylicifolia 1 auf. Der Wacholder hat bis zu 1 m 
hohe Diinen gebaut; die Sandoberflache der héheren Diinen ist stabil und mit 
Festuca ovina V1, Calamagrostis epigejos I und Hiervacium umbellatum v. dunense 
I bewachsen. Die Lange der hier auftretenden Fichtendiine ist 3 m, 
die Hohe ca. 1 m; sie ist mit Sandkuchen, in denen Cladonia cornuta und Cla- 
donia sp.-thalli auftreten, Cervatodon purpureus, Polytrichum piliferum und 
Festuca ovina bewachsen. Auch die Birken haben Diinen gebaut. 


b. Die Randdiine. 


Die Diine stellt einen bis zu 2 m hohen und 15—25 m breiten Diinenbogen 
dar, der von Baumen, Pinus silvestris, Picea abies, Betula pubescens, Alnus 
incana und Strauchern, Juniperus communis, die zum Wald gehoren, der das 
Flugsandfeld landeinwarts begrenzt, gebaut ist. Die Diinenoberflache ist mit 
Festuca ovina, Rubus idaeus, Empetrum nigrum, Arctostaphylus uva ursi und 
Vaccinium vitis idaea bewachsen; im Schutze der Baume und Straucher kom- 
men Sandkuchen, Ceratodon purpureus und Polytrichum piliferum vor. 


G. Das Diinengebiet von Tiironhiekka. 
65° 40’ n. Br. 


Das Diinengebiet liegt an einer kleinen Bucht, die in die E-Kiiste der 
Landzunge Ykskuusi hineingreift. Die Breite des Diinengebietes ist ca. 
300 m. 
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a. Das Flugsandfeld. 


Die 5 m breite Saline weist Grus und faustgrosse Steine, aber keine Vege- 
tation auf. 

Die 5 m breite Suprasaline steigt steil bis zu einer Hohe von 1.75 m 
an; auf dem groben Material etwas Flugsand. Vegetation ist nicht vorhanden. 

Das Supralitoral stellt ein 300 m breites Plateau dar, das ca. 2m 
iiber dem Meere gelegen ist; offene Grusflecke wechseln mit Flugsandflachen. 
Die Vegetation ist zonal angeordnet. — J. Eine 10 m breite H onckenya 
peploides-Zone mit Honckenya V, Festuca rubra v. arenaria 1, F. ovina Il, 
Elymus arenarius 1, Silene maritima 1 und Rumex acetosella 1. — 2. Eine 60 m 
breite Elymus arenarius-Zone, wo Elymus %—2 m lange und 30 cm hohe Diinen 
gebaut hat; das Gras IV ist verkiimmert, teilweise schon abgestorben. Hier 
wachsen, in der Nahe von 1, Festuca rubra v. arenaria 1, Festuca ovina VI, 
Silene maritima 1—4, Honckenya peploides VI, Vicia cracca 1, Rubus idaeus 
1, eine Jungpflanze von Sorbus aucuparia, Erysimum hieraciifolium 1 und 
Tanacetum vulgare 1. Weiter landeinwarts treten in den Elymus arenarius- 
Diinen Festuca ovina VI, Silene maritima 3, Honckenya peploides III, Em- 
petrum nigrum I, Tanacetum vulgare 4, einige kleine Matten von Ceratodon 
purpureus, Polytrichum piliferum, Rhacomitrium canescens, Stereocaulon 
paschale, S. condensatum, Cladonia verticillata, C. cornuta und Sandkuchen auf. 
Zwischen den Elymus-Diinen, wo diinnere oder dickere Flugsandschichten auf 
Grus und kleineren Steinen liegen, kommen Festuca ovina VII, die kleine 
Diinen gebaut hat, Silene maritima 3, Honckenya peploides III, kleine Matten 
der obenerwahnten Moose und Flechten, wie auch Sandkuchen vor; die Krypto- 
gamen werden auch in den Festuca-Diinen angetroffen. — 3. Eine 230 m breite 
Diinenheide, von einer fast zusammenhangenden Moosdecke aus Rhacomitrium 
canescens, dominierend, Polytrichum piliferum, P. juniperinum und Ceratodon 
purpureus bewachsen. Teils auf den Moosen, teils in offenen Sandflachen treten 
Cladonia sylvatica, C. cornuta, C. verticillata, C. Botrytes, Stereocaulon paschale 
und S. condensatum auf, von denen die beiden letzterwahnten gréssere Matten 
bilden. Von Phanerogamen kommen hier Festuca ovina VI, Elymus arenarius 
II, Rumex acetosella 1, Silene maritima 1, Honckenya peploides 1, 6, Chamaene- 
rium angustifolium 1, Empetrum nigrum 1, Vaccinium uliginosum 1, Solidago 
virgaurea 1, Tanacetum vulgare 1, kleine Straucher von Salix phylicifolia, 
Betula verrucosa 1 und Sorbus aucuparia 1 vor. 


b. Die Zone der Randdiinen. 


Bogenformig angeordnete, von Elymus arenarius aufgebaute Y%—1%m 
hohe Diinen bilden eine ca. 15 m breite Zone. In den Diinen wachsen Elymus 
arenarius V, Festuca ovina I—II, Honckenya peploides I, Stellaria graminea 
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1—2 und Tanacetum vulgare 2. Die meisten Diinen sind mit Ceratodon pur- 
pureus, Polytrichum juniperinum, P. piliferum und Rhacomitrium canescens . 
bewachsen, auf welchen sich Stereocaulon paschale, S. condensatum, Peltigera 
canina, Cetraria islandica, die oben aufgezahiten Cladonia-Arten und Sand- 
kuchen finden. — Die Boschung des Plateaus fallt nach einer Uferwiese hin ab ; 
auf der Boschung liegt Flugsand, auf dem Elymus arenarius vorkommt. 


Kap. VII. Die Diinengebiete auf der Insel Hailuoto (Karld) 
im Bottnischen Meerbusen. 1927. 


Die Insel liegt im NW-Teil des Bottnischen Meerbusens ca. 25 km W von 
der Stadt Uleaborg; sie besteht aus losem Material. (Karte bei KRoGERUS 
1932, 8.87.) 


A. Das supramarine Diinengebiet von Ojakyla. 
65°°2' n. Br. 


Das Diinengebiet befindet sich beim Dorf Ojakyla, von der Bucht Oja- 
kylanlahti durch ein ca. 250 m breites Gelande getrennt; es umfasst ein ca. 
200 m langes, 75—125 m breites Flugsandfeld und eine 200 m lange, 3m hohe 
bewaldete Randdiine. 


a. Das Flugsandfeld. 


Dieses Flugsandfeld wird von Wegen durchquert; die Vegetation besteht in 
der Nahe der Randdiine aus Festuca rubra, F. rubra v. arenaria und F. ovina, 
die kleine Diinen gebaut haben. Stellenweise kommen Empetrum nigrum und 
Polytrichum juniperinum vor. Hie und da sind Deflationsreste erhalten; 
an der Randdiine steht eine Ledum palustre-Dine. — Ein 2 m_ hoher 
und 5 m langer Deflationsrest ist mit einigen 40—50-jahrigen Pinus 
silvestris-Individuen, einem dichten Juniperus communis-Bestand, Festuca 
rubra, F. rubra v. avenaria, F.ovina und Ceratodon purpureus bewachsen. Auf 
einigen sind die Kiefern entfernt und die Diine wird von dichten Wacholder- 
bestanden zusammengehalten, auf anderen kommen licht stehende alte Kie- 
fern vor. Die Sandoberflache ist in solchen Fallen oft unbeweglich, der Sand 
mit Streu von den Baumen vermischt. Hier wachsen Polytrichum piliferum 
und Cevratodon purpureus in kleinen festen Matten, einige Jungpflanzen von 
Pinus silvestris und Juniperus communis, Festuca rubra und F. rubra v. arena- 
ria 1—8, F. ovina 5, Hieracium umbellatum v. dunense 5, Achillea millefolium 
I und Leontodon autumnalis 6. — Die Ledum palustre-Diine ist 2—2.5 m 
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hoch, ihr Areal betragt 300 m?. Ledum tritt in scharf begrenzten Bestanden 
auf. Zwischen den Zweigen wachsen Festuca rubra 2, F. yubra v. arenaria 
2, Rumex acetosella 1, Empetrum nigrum I; in einem iibersandeten strauchar- 
tigen toten Pinus-Individuum findet sich eine Vaccinium uliginosum-Matte. 


b. Die Randdiine. 


Fast in ihrer ganzen Ausdehnung ist die Diine mit Kiefern, einigen Fichten 
und Wacholderstraiuchern bewachsen; die Feldschicht, aus Vaccinium vitis 
idaea, V. myrtillus, stellenweise Ledum palustre, und Waldmoosen bestehend, 
ist in diesem Falle unberiihrt. — Der siidlichste Teil ist dagegen baumlos. 
Auf dem Kamme und der W-Béschung dieses Abschnittes kommen Festuca 
yubva und F. rubra v. arenaria 6—7, F. ovina I und Hieracium umbellatum v. 
dunense 6 vor. Die E-Béschung des Diinenabschnittes ist in ihren niedrigen 
Partien auch mit Juniperus communis bewachsen. 


B. Das supramarine Diinengebiet von Hyyppa. 
oo” Som Br 


Das Diinengebiet besteht aus einem 200 m langen und 100 m breiten 
Flugsandfeld sowie aus einer 13 m hohen bewaldeten Randdiine, welche jedoch 
im Kern aus Osmaterial besteht. 


a. Das Flugsandfeld. 


Das Feld wird im E von der Randdiine, in den iibrigen Himmelsrichtungen 
von Kiefernwald begrenzt (LEMBERG 1933, Abb. 14). Es ist mit Arctostaphy- 
lus uva ursi- und Empetrum nigrum-Diinen, von denen die ersteren durchaus 
dominieren, bestanden. In 4lteren Avctostaphylus-Diinen wachsen Stereocau- 
lon paschale und S. condensatum, in anderen auch Cladonia alpestris; in einem 
Falle kommt Empetrum in einer Arctostaphylus-Diine vor. In einigen Diinen 
treten auch 15—20-jahrige gutwiichsige Kiefern auf. Im Schutze grésserer 
Diinen haben sich auf dem ebenen Boden kleine Moosdielen von Polytrichum 
piliferum, P.juniperinum, stellenweise auch Rhacomitrium canescens und 
Ceratodon purpureus gebildet. Teilweise auf dem Moose, teilweise im offenen 
Sande treten Sandkuchen, Stereocaulon paschale und S. condensatum auf. 


b. Die Randdiine. 


Die Diine erstreckt sich in WSW—ENE-Richtung; die Windbéschung 
neigt sich nach dem Flugsandfeld zu. Die steile Leebéschung und der Kamm 
sind mit stellenweise lichtem Kiefernwald bewachsen. Die Feldschicht ist 
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aus Cladonia vangiferina, C. sylvatica, Vaccinium vitis idaea und Arctostaphylus 
uva ursi zusammengesetzt; hie und da tritt Empetrum nigrum auf. — Die 
Windbéschung ist zum Teil baumlos. Die offenen Flichen sind mit diinen- 
bauendem Arctostaphylus uva ursi bewachsen; zwischen den Diinen ist der 
Sand vegetationslos. 


C. Das Diinengebiet von Marjaniemi. 


6572" n. Br: 


Marjaniemi bildet die westlichste Landspitze der Insel Hailuoto, auf 
welcher sich eine Lotsenstation und ein Leuchtturm befinden. Dieser ist auf 
einem von Diinensand gebildeten Plateau erbaut, das sich nach dem Meere 
zu verschmalert und die eigentliche Iandspitze bildet. Siidl. vom Leucht- 
turm dehnt sich eine recht grosse Verlandungsflache aus; ndrdl. desselben fin- 
det sich ein mit Flugsand bedecktes Moranenfeld. Die Felder werden land- 
einwarts von kleinen baumbewachsenen Diinen begrenzt; eine eigentliche 
Randdiine ist nicht vorhanden. 


a. Das Flugsandfeld. 


Die siidliche Verlandungsflache ist ca. 1.5 km lang und 300 m breit; nach 
5 zu geht diese mit Flugsand bedeckte Flache, die einige seichte Lagunen um- 
schliesst, in eine Marschwiese iiber. 

Die 33—50 m breite Saline hat feinen, mit Gyttja vermischten Sand; 
hie und da kommen Grus und kleine Steine vor. — J. Sandalgen treten in einer 
Zone, die naher nach dem Plateau zu von grésseren Mengen Flugsand iiberlagert 
wird, auf. Stellenweise kommen Keimlinge von Agrostis stolonifera v. maritima 
und einige Polygonum heterophyllum v. litorale- und Honckenya peploides-Exx. 
vor. — 2. Landeinwarts folgt eine schmale Puccinellia retroflexa-Zone, inner- 
halb welcher langgestreckte, zum Wassersaum parallel verlaufende Senken 
auftreten. Ausser dem Hauptgras 6, das Flugsand eingefangen hat, wachsen 
hier Agrostis stolonifera v. maritima 3 und Polygonum heterophyllum v. litorale 
1. — 3. Die Senken, die 10—15 cm tief sind, haben teilweise Flugsand einge- 
fangen, sind aber feucht. Hier kommen Sandalgen, Agrostis stolontfera v. 
maritima V, 6, Puccinellia retroflexa 5—6,. Polygonum heterophyllum v. litorale 
V, 8, Rumex acetosa 1, R. acetosella 1, Samenpflanzen von Spergula arvensis 
3 und Guaphalium uliginosum I, 8 vor; in einer Senke hat Potentilla anserinv 
6 eine niedrige in der Langsrichtung der Senke verlaufende Diine gebaut. 

In der 60—90 m breiten Suprasaline ist viel Flugsand vorhanden; 
feuchte Senken kommen noch vor. Mit Ausnahme der Senken ist die Zone 
ausschliesslich mit Agrostis stolonifera v. maritima 6—7, die Diinen gebaut hat, 
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- bewachsen. An der Grenze zur Saline stehen sie isoliert, weiter landeinw4arts 
sind sie zu langen, zum Wassersaum parallelen Diinen vereinigt (LEMBERG 
1933, Abb. 7). Hier treten auch lichtwachsende Festuca rubra, F. rubra 
v. arenaria und Elymus arenarius auf; die Graser haben Diinen gebaut, die 
sich auf Kosten der benachbarten A gvostis-Diinen ausdehnen. — In einer der 
feuchten Senken, die 125 m lang ist, kommen Sandalgen, Bryum sp., Agros- 
tis stolonifera v. maritima 5, Carex Goodenowti 1, Scirpus uniglumis 9, Sagina 
procumbens I, 4 und Gnaphalium uliginosum 8 vor. In den trockenen Randern 
wachsen Bryum sp., Juncus balticus 1, Carex Goodenowti I, Plantago maritima 
1 und Leontodon autumnalis 4. In mit Flugsand teilweise gefiillten Senken 
treten Carex Goodenowii, Juncus balticus, Rumex acetosella, Sagina nodosa, 
Honckenya peploides und Potentilla anserina aut. 

Das 75—100 m breite Supralitoral hat 2 Zonen, eine am Litoral 
gelegene Festuca-Zone und eine landeinwarts gelegene Empetrum-Zone. Die 
erstere ist mit Festuca ovina V, F. rubra 5, F. rubra v. arenaria 6 und Elymus 
arenarius V, Carex Goodenowii I und Juncus balticus I bewachsen; die Graser 
haben Diinen, die weiter landeinwarts als langgestreckte Diinenriicken her- 
vortreten, gebaut. In diesen Teilen, wo der Sandflug aufgehort hat, wachsen 
Festuca ovina V1, Festuca rubra 6, F. rubra v. arenaria 6, Elymus arenarius V, 
Rumex acetosella 3, Empetrum nigrum I, Leontodon autumnalis 1, Ceratodon pur- 
pureus in kleinen Matten, auf denen Stereocaulon paschale und S. condensa- 
tum vorkommen, Polytrichum piliferum und P. quniperinum. — Im N-Teil der 
Festuca-Zone, unmittelbar vor dem Plateau, kommen 3—4 m hohe Diinen, von 
Elymus arenarius in Verbindung mit Festuca ovina und F. rubra v. arenaria 
gebaut, vor; einige Diinen haben Riickenform, andere, und zwar die héchsten, 
breite horizontale Kamme. Diese sind bei gewissen Diinen mit Festuca ovina 
VII, die peripherischen Teile mit Festuca ovina VI, F. rubra 1, F. rubra v. are- 
naria 6, Elymus arenarius IV und Rumex acetosella 4—5 bewachsen. In einem 
Falle trat auf dem Kamme Festuca ovina VI, F. rubra v. arenaria 6, Stellaria 
graminea 4—5, Achillea millefolium 6 und Leontodon autumnalis 1 auf. — 
Landeinwarts folgt auf den Festuca-Giirtel ein Empetrum nigrum-Giirtel. 
Der S-Teil, der an die obenerwahnte Marschwiese grenzt, umschliesst 
kleine feuchte Senken, die mit Sandalgen, Carex Goodenowii, Rumex 
acetosella und Leontodon autumnalis bewachsen sind. Empetrum nigrum V hat, 
da Flugsand fehlt, nur niedrige Diinen erzeugt. Zwischen diesen wachsen 
Agrostis canina VII, Festuca ovina VII, F. rubra 5, F. rubra v. arenaria Dy 
Vaccinium uliginosum V, Ceratodon purpureus, Polytrichum juniperinum und 
P. piliferum; auf den Moosmatten breiten sich oft Stereocaulon paschale und 
S. condensatum aus. Dieser Abschnitt der Empetrum-Zone grenzt landeinwarts 
an eine Lagune. — Der N-Abschnitt des Giirtels weist grissere Mengen Flug- 
sand auf. Hier hat Empetrum recht grosse Diinen gebaut. In einigen von die- 
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sen kommen Festuca ovina, F.rubva v. arenaria und Elymus arenarius vor. 
Zwischen den Diinen wachsen Festuca ovina I, F. rubra v. arenaria V, 6, 
Juncus balticus I, Polytrichum juniperinum in kleinen Matten und einige 
strauchartige diinenbauende Kiefern. — Landeinwarts liegen mit Kiefern 
bewachsene niedrige Diinensysteme, die sich iiber einem grossen Teil der Insel 
ausbreiten. — Die S-Boéschung des Plateaus, auf dem sich die Lotsenstation 
und der Leuchtturm befinden, ist mit lichten Festuca ovina, F. rubra, F. rubra 
v. avenaria und Elymus arenarius bewachsen; stellenweise treten Equisetum 
arvense, Juncus balticus und diinenbildendes Polytrichum juniperinum und 
P. piliferum auf. — In dem SW-Abschnitt des Plateaus treten dieselben 
Graser auf; der Plateaurand ist zu einigen mit Empetrum nigrum bewachsenen 
Diinenresten zerfallen, zwischen denen Festuca ovina, F. rubra v. arenaria und 
Elymus arenarius auftreten. 
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Abb. 1, 8.7. Die dem Ladoga-See am nachsten gelegene ruinenhafte Diine. 
Ikolkanlahti. 7. VII. 1925. 


Abb. 2, S. 29. Diinenufer in der Nahe von Seivast6. 16. VII. 1924. 
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Abb. 7, 8.55. Grosse rosionsmulde. Im Hintergrund die Randdiine. 
Vittero. ue Vile A926: 


Abb. 8, S.59. Im Vordergrund Juncus balticus-Bestande, in der Mitte 


niedrige Salix vepens-Diine: vor dem Zaune Elymus, Yxpila. 
10. VII. 1926. 
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Abb. 9, S. 61. Juncus balticus-Diinen, bis 25 em hoch. Vor den Dtinen 
einige Honckenya-, Rumex acetosella- und Festuca rubra v. avenaria-xx. Im 
Hintergrund Elymus-Diinen am Meere. Lohtaja. 18. VII. 1926. 


Abb. 10, S. 63. Die Kommelipakka-Dine. Lohtaja. 18. VII. 1926. 
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Abb. 11, S. 67. Im Sande Festuca rubva und F. rubra vy. arenaria. Im 
Hintergrund die Randdiine. Siikajoki. 1. VIII. 1926. 


Abb. 12, S. 68. Im Sande Honckenya. Im Hintergrund die niedrige Rand- 
diine. R6ytanhiekka. 4. VII. 1927. 
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Vorwort. 


In diesem Jahrhundert ist auf dem Gebiete der Pflanzengeographie eine 
bedeutende Arbeit ausgefiithrt worden. Wir haben dadurch eine gute Kenntnis 
tiber die Vegetation und die Verbreitung der héheren Pflanzen erhalten. Da- 
gegen ist die Kenntnis der Kryptogamen zum Teil noch sehr mangelhaft. Das 
gilt unter anderem von den Stisswasseralgen. Viele Sammlungen dieser Algen 
sind zwar auf Exkursionen und Forschungsreisen in den verschiedenen ‘Tei- 
len der Erde zusammengebracht worden, aber oft nur ganz zufalligerweise und 
nicht von Fachleuten. Sie sind dann von Spezialisten bearbeitet worden. Hier 
verdienen vor allem NorpDsTEDT und W. und G.S. West (Vater und Sohn) 
erwahnt zu werden, die fiir die Systematik und Geographie der Algen eine 
hoch zu schatzende Arbeit ausgefiihrt haben. Die in letzter Zeit intensiv 
betriebene Limnologie hat viele wertvolle Beitrage zur Kenntnis des Phyto- 
planktons geliefert. Die am besten untersuchten Lander sind Skandinavien 
und Grossbritannien, die Heimaten der obenerwahnten Meister der Algologie. 
Eingehende Untersuchungen kleiner Gebiete sind bis jetzt nur in sehr geringer 
Ausdehnung ausgefithrt worden. In Skandinavien haben schon im vorigen 
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Jahrhundert viele Algologen gewirkt, und fortwahrend herrscht dort eine 
rege Forschungstatigkeit. Ich erinnere nur an WITTROCK, CLEVE, LAGER- 
HEIM, WILLE, BORGE und NAUMANN. Jedoch sind dort erst unlangst zwei kleine 
Gebiete Gegenstand einer eingehenden Untersuchung sowohl in floristischer 
wie dkologischer Hinsicht gewesen, namlich das Gebiet zwischen Haugastal 
und Myrdal in der Nahe von Bergen in Norwegen (Strom 1926) und die Pro- 
vinz Harjedalen in Schweden (CEDERGREN 1932). Von der letzterwahnten 
Untersuchung ist vorlaufig nur der floristische Teil erschienen. 

Aus den bis jetzt recht unvollstandigen Untersuchungen geht jedenfalls 
deutlich hervor, dass ein grosser Teil der Siisswasseralgen kosmopolitisch ist, 
dass es aber zugleich eine nicht ganz unbedeutende Anzahl Arten gibt, die 
deutlich begrenzte Verbreitungsgebiete haben. Es gibt ausgepragt tropische 
Formen, und unter diesen lassen sich ein indo-malayisches und ein australisches 
Element unterscheiden. Weiter haben wir arktisch-alpine Arten und einige 
Formen, die bis jetzt nur aus den arktischen Gegenden bekannt sind. In der 
gemassigten Zone der ndrdlichen Hemisphare ist die Algenflora im grossen 
ganzen tiberall sehr gleichartig, aber man findet dort doch auch solche Ar- 
ten, die wahrscheinlich eine lokale Verbreitung haben (s. Donat 1927 und 
1927—1931 sowie Strom 1926 und CEDERGREN 1928). Ganz nahegelegene 
Gebiete kénnen aber, wenn sie in geomorphologischer Hinsicht verschieden 
sind, grosse algologische Unterschiede aufweisen. Spezialuntersuchungen 
konnen also sehr wichtige Aufschliisse iiber die Algenflora und -vegetation 
geben. 

Finnland ist in algengeographischer Hinsicht bedeutend weniger ‘unter- 
sucht als Skandinavien, kann aber doch zu den besser untersuchten Landern 
gerechnet werden, auch wenn kein einziges Gebiet bis jetzt bei uns Gegen- 
stand einer algologischen Spezialuntersuchung gewesen ist. Einzelne Algen- 
gruppen sind zwar recht eingehend in systematischer Hinsicht bearbeitet 
worden, namlich die Oedogoniaceen von Hirn und die Desmidiaceen von 
ELFVING, Hirn und Gr6NBLAD. Die genannten Autoren haben Verzeichnisse 
tiber diese Algen zusammengestellt (ELFvinc 1881, Hirn 1895 und 1903 sowie 
GRONBLAD 1920 und 1921). Diese enthalten ziemlich viele Fundortangaben, 
aber bei weitem nicht geniigend, um die Verbreitung der einzelnen Arten im 
Lande klarlegen zu kénnen. Ausserdem sind ein kleines Verzeichnis der Nosto- 
caceae heterocysteae (ELFVING 1895), zwei Verzeichnisse der Zygnemalen (HIRN 
1895 und CEDERCREUTZ 1924), ein Verzeichnis der Vaucheriaceen (Hirn 1900), 
eines der Chroococcaceen (ENWALD 1904), zwei der Characeen (Hirn 1900 
und CEDERCREUTZ 1933) und eines der Oscillatoriaceen (KuLincsTep? 1907) 
verOffentlicht worden. Des weiteren haben wir die verschiedene Algengrupen 
umfassenden Verzeichnisse von SI.FVENTIUS (1902) und CepERcrEuTz (1929 
und 1932). Die zwei letzterwahnten Verzeichnisse enthalten nut Algen aus dem 
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Petsamo-Gebiet. Schliesslich finden wir zerstreute Angaben iiber verschiedene 
Siisswasseralgen in mehreren Arbeiten, vor allem in denjenigen von LEVAN- 
DER, HAYREN und JARNEFEL. 

Eine algologische Untersuchung eines kleineren Gebietes in unserem Lande 
erschien mir folglich wiinschenswert. Meine Wahl fiel auf Aland. Diese 
Scharenlandschaft mit ihrer sehr abwechselnden Natur ist fiir ein solches Stu- 
dium sehr geeignet, wie aus der folgenden Schilderung hervorgehen diirfte. 


I. Geographische Ubersicht. 


Die Inselgruppe Aland wird von etwa 6500 Inseln und Scharen gebildet 
(die inselreichste Scharenlandschaft auf der Erde). Von diesen ist die Haupt- 
insel, »Fasta Aland» genannt, etwa 40 km lang und 30 km breit, aber stark 
zersplittert. Gleich W von Fasta Aland liegt Eckeré, nur durch die etwa 1 km 
breite Meerenge Marsund von der Hauptinsel getrennt, und im SE haben wir 
Lemland, das frither durch eine schmale Landenge mit der Hauptinsel in 
Verbindung stand, aber jetzt von dieser durch einen Kanal getrennt ist. 
Ecker6 ist etwa 18 km lang und 8 km breit und Lemland 18 km lang und 
14 km breit. Lumparland und Vard6 (im E) haben eine Ausdehnung von etwas 
tiber 10 km (Lumparland 11 km). Die iibrigen Inseln erreichen meistens nicht 
einmal 5 km.° Die kleinsten Inseln sind ganz unbedeutende Felsen, die bei 
Sturm von den Wellen iiberspiilt werden. Der gesamte Flacheninhalt der 
Landschaft Aland betragt 1426 km? Land. Die meisten Inseln liegen dstlich 
von der Hauptinsel und bilden dort eine fast ununterbrochene Briicke, die 
zum Scharenarchipel des siidwestfinnlandischen Festlandes hiniiberleitet. 

Die alandische Landschaft ist eine kleinhiigelige Urgesteinslandschaft. 
Der Felsgrund besteht aus Granit (zum grdssten Teil Rapakivi) und Gneis 
(die dstlichen Inselgruppen). Vielerorts tritt der nackte Felsgrund zutage, 
besonders aber auf den kleineren Inseln. Die Bergabhange sind jedoch zum 
grossten Teil von Morane bedeckt. In den Talern werden die niedriger liegen- 
den ebenen Tile von kalkhaltigem fruchtbarem Lehm eingenommen und an 
einigen Stellen von kleinen Sandablagerungen bedeckt. Die grosste Ebene ist 
Haga-slatten in Saltvik, die eine Ausdehnung von 5 km hat. Die héchsten 
Berge (alle auf Fasta Aland) sind Orrdalsklint (132 m) und Kasberget (116 m) 
in Saltvik sowie Getabergen (107 m). Die iibrigen Gipfel erreichen nicht 100 m 
und nur wenige 50 m oder dariiber. Der grdsste Teil von Fasta Aland liegt 
weniger als 30 m iiber dem Meer. 

Wie schon hervorgehoben wurde, ist Fasta Aland stark zersplittert. Tiefe 
Buchten dringen von allen Seiten in das Land ein. Ausserdem findet man 
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dort viele siisse Gewasser. Aland hat im ganzen etwa 150 kleine Seen, und von 
diesen befinden sich etwa 90 auf der Hauptinsel. Auf den felsigen Scharen 
trifft man viele kleine Wasseransammlungen in den Felsenvertiefungen oder 
-spalten an. Der grésste See, Ostra-Kyrksundet genannt, ist 4 km lang 
und 1 km breit. Die meisten Seen sind jedoch nur etwa 1 km lang und 
einige hundert Meter breit. Ausserdem gibt es kleine Weiher, die hochstens 
ein paar hundert Meter lang sind. Die Seeufer sind teils felsig oder steinig 
und teils lehmig und sumpfig. Die Seen sind allmahlich durch Abschniirung 
von inneren Meeresbuchten bei der Landhebung entstanden. Wie bekannt 
hat sich Aland nach der Eiszeit aus dem Meere erhoben. Nach WITTING 
(1918) hat die Landhebung in der letzten Zeit 0,6 cm jahrlich am nérdlichen 
und 0,5 am siidlichen Aland betragen. Die Zu- und Abfliisse der Seen sind 
sehr unbedeutende, kleine Bache, die im Spatsommer zum grossen Teil aus- 
trocknen. Fliisse fehlen ganz auf Aland, eine natiirliche Folge der starken 
Zersplitterung des Landes. 

Der Nadelwald ist auf Aland vorherrschend und verleiht der Landschaft 
ein nordisches Geprage, aber auf den Lehmbéden in den T4lern und langs 
der Ufer finden wir schdne, artenreiche Mischlaubwalder, Vorposten der 
mitteleuropdischen Laubwalder. Diese nahmen frither viel grdéssere Areale 
ein als jetzt. Die fruchtbaren Lehmbéden umfassen namlich gegenwartig 
zum grdssten Teil Kulturland, und von den ehemaligen Laubwaldern sind 
vielerorts nur kleine Reste iibrig an steinigen Stellen, die sich nicht fiir 
Ackerbau eignen. Die Moore nehmen nur unbedeutende Areale ein und fin- 
den sich meistens an den Seeufern, wo wir teils Weiss- und teils Braunmoore 
antreffen (hieriiber naher im Folgenden). 

Hier verdient noch besonders hervorgehoben zu werden, dass die Seen 
iiberhaupt recht wenig von der Kultur beriihrt worden sind. Viele der Seen 
liegen zwar in den Kulturgegenden und sind zum Teil von Ackern um- 
geben. Hierdurch ist ihr Wasser selbstverstandlich etwas. verunreinigt 
worden, aber eine starkere Saprobitaét habe ich nur an wenigen Stellen 
beobachtet. Nur wenige Seen sind abgelassen worden, um Kulturland zu 
gewinnen. Eine bemerkenswerte Ausnahme will ich hier erwahnen. Im 
Jahre 1932 wurde ein Kanal zwischen den Seen Vastra- und Ostra-Kyrk- 
sundet und zwischen Vastra-Kyrksundet und der Meeresbucht Kastelholms- 
viken gegraben, wodurch jetzt Meerwasser in diese friiher siissen Gewiasser 
eindringen kann. Uber die sonstigen Naturverhaltnisse Alands s. PALMGREN 
1912, 1922 und 1925 und Alands Rese- och Turisthandbok von 1926. 
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II. Die Untersuchungsmethoden. 


Die Untersuchung wurde im Sommer 1925 begonnen und in den Sommern 
1929—1933 fortgesetzt. Sie kann noch nicht als abgeschlossen betrachtet 
werden. Ich will jedoch schon jetzt einen Teil meiner Resultate vorlegen und 
gebe zunachst eine allgemeine Schilderung der Algenvegetation der Seen. 
Diese diirfte ein besonderes Interesse bieten kénnen, da Seenforschung bei 
uns gegenwartig in recht grossem Umfang betrieben wird. Einen ganz kurzen 
Bericht tiber diese Vegetation (nur 2 Seiten) gab ich schon im Jahre 1929 
(CEDERCREUTZ 1929 b). 

Der Hauptgegenstand meiner Untersuchung ist die Alandische Hauptinsel 
gewesen, doch habe ich auch einen grossen Teil der kleinen Schdreninseln 
besucht, wo die vielen kleinen Moore und Felsentiimpel ein grosses Interesse 
bieten. Wahrend der Exkursionen wurden im ganzen etwa 2000 Algenproben 
genommen. Die meisten wurden im frischen Zustand untersucht. Da es aber 
nicht mdglich war, in der Zeit zwischen den Exkursionen alles Material 
volistandig zu untersuchen, wurden mehr als 700 algenreichere Proben in 
Formol konserviert und spater im Botanischen Institut zu Helsingfors unter- 
sucht. Mit einem doppelten Rechen vom Tvarminne-Typ (Zinken auf beiden 
Seiten) wurden Algen von den Seebéden aufgenommen. In den meisten Seen 
wurden Planktonproben genommen. Ich habe Algenproben von 124 Seen 
und ausserdem von einer recht grossen Anzahl kleinerer stagnierender Wasser- 
ansammlungen, von Bachen und Graben sowie von einigen feuchten Felsen. 
In vielen Seen wurden wahrend der Exkursionen pH-Bestimmungen nach der 
kolorimetrischen Methode von Clark & Lub ausgefiihrt. Genauer untersucht 
wurden 30 Seen, die ich zu verschiedenen Zeiten wahrend der Vegetations- 
periode besuchte. An Wasserproben von 24 Seen wurden im Agrikulturche- 
mischen Laboratorium zu Helsingfors Kalkbestimmungen ausgefiihrt, und 
einige dieser Seen wurden beziiglich ihres Salzgehaltes (NaCl) untersucht. An 
einigen Seen wurden kartographische Aufnahmen gemacht und Nivellierungs- 
arbeiten ausgefithrt (Instrumente: Theodolit und Latte). Schliesslich wurden 
Bestimmungen der Sichttiefe des Wassers mittels einer Sichtscheibe aus Porzel- 
lan gemacht. Grosse der Sichtscheibe: Lange 21 und Breite 15,5 cm (Firma 
Schweder in Kiel). 

Ich habe mich vorlaufig nur mit den Cyanophyceen, Conjugaten und 
Rhodophyceen sowie mit denjenigen Chlorophyceen und Heterokonten, die, 
ohne kultiviert zu werden, bestimmt werden konnen, beschaftigt. Die Flagel- 
laten, die ja in systematischer Hinsicht noch zum grossen Teil unaufgeklart 
sind und nur lebend bestimmt werden k6nnen, sind vorlaufig nicht naher 
untersucht worden. Bei der Bestimmungsarbeit wurden hauptsdchlich fol- 
gende Florenwerke benutzt: ° PascHER’s Stisswasserflora, RABENHORST’S 
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Kryptogamenflora: Cyanophyceae und West’s Monograph of the British 
Desmidiaceae. Ausserdem wurden, besonders bei der Bestimmung der Desmi- 
diaceen, mehrere andere Arbeiten zu Rate gezogen. Ich erwahne hier nur die 
wichtigsten, namlich Smrru’s planktologische Arbeit von 1920 und 1924 und 
die Arbeiten GRONBLAD’s von 1919, 1920, 1921, 1924 und 1926. 

Fiir die vorliegende Untersuchung hat Herr Professor Dr. ALVAR PALM- 
GREN, mein alter Freund und Lehrer, ein grosses Interesse gezeigt und hat mir 
mit Rat und Tat beigestanden. Mit grosser Dankbarkeit denke ich zuriick an 
die vielen sch6nen Exkursionen, die wir zusammen in dem alandischen Scha- 
renarchipel unternommen haben. Im Sommer 1933 war wahrend eines Monats 
Herr Stud. Gunnar ABERG mein Reisegefahrte. Er war mir dabei in vieler 
Hinsicht behilflich, besonders bei den kartographischen und Nivellierungs- 
Arbeiten. Ich will ihm hier meinen herzlichsten Dank aussprechen. Beim 
Bestimmen der Desmidiaceen hat mir unser bester Kenner dieser Algenfa- 
milie, Herr Dr. RoLF GRONBLAD, sehr wertvollen Beistand geleistet. Viele 
Bestimmungen kritischer Arten sind von ihm ausgefiihrt worden, und in 
allen unsicheren Fallen habe ich mich an ihn gewandt. Viele artenreiche Proben 
haben wir tibrigens zusammen durchgesehen. Dabei wurden einige Desmidia- 
ceen gefunden, die nicht mit frither beschriebenen Formen iibereinstimmen. 
Sie sind hier nicht aufgenommen, sondern werden spater in einer systema- 
tischen Studie getrennt behandelt. Fiir die grosse Miihe und die viele Zeit, 
die Herr Dr. GrOnBLAD dieser Arbeit geopfert hat, bezeuge ich hier meine 
grosse Erkenntlichkeit. Sehr verbunden bin ich auch Herrn Adjunkt Dr. ERNST 
HAYREN und Herrn Kustos Dr. HARALD LINDBERG. Schliesslich verdanke ich 
Herrn und Frau GuNNAR Bomanson fiir die grosse Gastfreiheit, die ich bei 
ihnen in Kvarnbo auf Aland genossen habe, und fiir die wertvolle Hilfe, die 
sie mir beim Anordnen der Exkursionen geleistet haben. 


III. Die hdhere Wasservegetation in den Seen. 


Die vielen Seen auf Aland sind, wie schon hervorgehoben wurde (s. oben 
S. 6), allmahlich durch Abschniirung von inneren ‘Teilen alter Meerbusen 
bei der Landhebung entstanden. Sie repriisentieren also viele verschiedene 
Altersstadien und bieten deshalb auch in dieser Hinsicht ein sehr dankbares 
Untersuchungsobjekt. 

Bevor ich zur Schilderung der Algenvegetation der Seen tibergehe, wird 
die héhere Wasservegetation hier recht eingehend behandelt. Sie verleiht den 
Seen zunachst ihr physiognomisches Geprage, und die verschiedenen Seen- 
typen auf Aland kénnen leicht nach der Gefasspflanzenvegetation unter- 
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schieden werden. Wie wir unten sehen werden, steht die hier vorgenommene 
Einteilung in guter Ubereinstimung mit der Algenvegetation. 

Die héhere Wasservegetation (die Pflanzen des Elitorals und Sublitorals 
nach BLOMGREN und NAUMANN) wird nach meinen Aufzeichnungen von fol- 
genden Arten gebildet (Gruppierung nach den Lebensformen, nach LINKOLA 


1933, vergl. auch SAMUELSSON 1925): 


Wasserblattkrauter: 
Potamogeton pectinatus Potamogeton perfoliatus 
P. crispus Zannichellia repens 


P. zosterifolius 
P. mucronatus 
P. panormitanus 
P. obtusifolius 
P. pusillus 

P. praelongus 


Najas marina 

Lemna trisulca 

Cevatophyllum demersum 

Ranunculus paucistami- 
neus 

R. civcinatus 


Wasser- und Schwimmblattkrauter: 


Potamogeton polygonifo- Potamogeton gramineus 


linus 


(Kigentliche) Schwimmblattgewachse: 


Polygonum amphibium 
Nymphaea alba 


Potamogeton natans 
Glyceria fluitans 


Freischwimmer: 
Hydrocharis morsus Lemna minor 


VaANnNAE 


Callitriche autumnalis 

Myrniophyllum _ verticil- 
latum 

M. spicatum 

Uincularia vulgaris 

U. intermedia 

U. minor 


Callitviche verna 


Nymphaea candida 
Nuphar luteum 


Gewdchse mit + untergetauchten, band- bzw. fadenformigen Blattern: 


Sparganium minimum Juncus supinus 


Grundblattkrauter (Rosettenblatter oder Kriechstammblatter): 


TIsoétes lacustve Litorella uniflora 


Ranunculus veptans 


Luftblattkrauter: 


Sparganium simplex 
Sp. vramosum 
Alisma plantago-aquatica 


Ivis pseudacorus 
Rumex hydrolapathum 
Ranunculus lingua 


Schilfgewachse: 

Phragmites communis 
Scirpus lacustris 

Sc. Tabernaemontant 


Equisetum fluviatile 
Typha angustifolia 
Typha latifolia 


Lobelia dovimanna 


Hippuris vulgaris 
Naumburgia thyrsiflova 


Scirpus maritumus 
Sc. palustris 
Sc. uniglumis 


Die Pflanzen des Eulitorals (BLOMGREN und NAUMANN): 
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Salix pentandra 
S. vepens 
S. cinerea 
S. auvita 


Typhoides arundinacea 
Hierochloé odorata 
Agrostis stolonifera 

A. canina 
Calamagrostis neglecta 
C. purpurea 

Molinia coerulea 
Eriophorum polystachyum 
E.. latifolium 

E. vaginatum 

Scirpus compressus 
Sc. pauciflorus 

Sc. trichophorum 
Rhynchospora ‘alba 


Dryopteris thelypteris 

Equisetum arvense 

Lycopodium inundatum 

Selaginella ciliata 

Triglochin palustre 

Scheuchzeria palustris 

Calla palustris 

Orchis maculatus 

Malaxis paludosa 

Achroanthes monophyllos 

Polygonum amphibium f, 
tervestre 

P. tomentosum 

P. minus 

Montia lamprosperma 

Stellaria palustris 

Sagina nodosa 

S. procumbens 

Caltha palustris 

Ranunculus flammula 

R. sceleratus 

R. repens 

Thalictrum flavum 


Holzpflanzen: 


Salix nigricans 
S. phylicifolia 
Myrica gale 


Graser: 


Rh. fusca 
Carex pauciflora 
. pavadoxa 

. diandra 

. disticha 

. canescens 

. norvegica 
stellulata 
elata 

. gracilis 

. Goodenowt 
. panicea 

. magellanica 
. imosa 


Sy iot QUEL VOUsE Gg onen ame 


Krauter (und Reiser): 


Nasturtium palustre 
Dyrosera rotundifolia 
Dr. longifolia 

Dr. intermedia 
Parnassia palustris 
Rubus chamaemorus 
Potentilla anserina 

P. erecta 

Comarum palustre 
Filipendula Ulmaria 
Lathyrus palustris 
Lythrum salicaria 
Epilobium parviflorum 
E, palustre 

Cicuta virosa 
Peucedanum palustre 
Cornus suecica 
Empetrum nigrum 
Ledum palustre 
Andromeda polifolia 
Oxycoccus quadripetalus 
Vaccinium uliginosum 


Betula pubescens 
Alnus glutinosa 
Rhamnus frangula 


Carex Oederi 

C. flava 

C. pseudocyperus 
C. rostrata 

C. vesicaria 

C. lasiocarpa 
Juncus effusus 
J. conglomeratus 
J. filiformis 

J. lamprocarpus 
J. alpinus 

J. supinus 

J. bufonius 


Calluna vulgaris 
Primula farinosa 
Lysimachia vulgaris 
Menyanthes trifoliata 
Myosotis scorpioides 
M. caespitosa 
Lycopus europaeus ; 
Mentha litoralis 
M. arvensis ; 
Scutellaria galericulata : 
Solanum dulcamara 
Veronica scutellata 
Pedicularis palustris 

Galium uliginosum 

G. palustre 

G, trifidum 

Lobelia dortmanna 
Gnaphalium uliginosum 
Bidens tripartitus 

B. cernuus 

Tussilago farfava 

Leontodon autumnale 
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Halten wir uns jetzt an die Einteilung von Samurtsson (1925), der die 
Seentypen in Dalarne nach der Vegetation der héheren Wasserpflanzen unter- 
scheidet, so finden wir auf Aland folgende drei Typen: Den Potamogeton-See, 
den Dy-See und den Lobelia-See. Dieselben Typen unterscheidet auch ALM- 
guist (1929) in Uppland. Die Potamogeton-Seen werden gekennzeichnet durch 
einen dichten Giirtel von Schilfgewachsen (Scirpus lacustris, Sc. Tabernaemon- 
tani, die Typha-Arten, Phragmites communis und Equisetum fluviatile), der 
die Ufer mehr oder weniger vollstandig umsaumt und auf der Seeseite an einen 
Giirtel von Schwimmblattgewachsen (Potamogeton natans und Nymphaeaceen) 
grenzt. Ausserdem beherbergen diese Seen eine grosse Anzahl der submersen 
Wasserblattkrauter, mehrere Potamogeton-Arten, Myriophyllum  spicatum, 
M. verticillatum, Ceratophyllum demersum etc. Die Eulitoral-zone, die meistens 
sumpfig ist (Braunmoor), wird gewohnlich von einer reichen Helophytenvege- 
tation mit Seggen (Carex rostrata, C. elata, C. diandra) und Dryopteris 
thelypteris als dominierende Arten eingenommen. Ausserdem finden wir 
dort als wichtige Bestandteile der Vegetation Carex pseudocyperus, Calla 
palustris, Comarum palustre, Cicuta virosa, Menyanthes trifoliata und Naum- 
burgia thyrsiflora. In der Bodenschicht, die meistens schwach entwickelt ist, 
finden wir Braunmoose (Scorpidiwm scorpioides, Amblystegium riparium, 
Paludella squarrosa und einige andere) sowie anspruchsvolle Sphagna. 

Die Potamogeton-Seen liegen innerhalb der fruchtbaren Laubwaldgebiete 
Alands, wo der Boden kalkhaltig ist. Sie sind von Laubwiesen und Kultur- 
bdden umgeben. Sie liegen in niedrigem Niveau, weniger als 10 m iiber der 
Meeresflache und sind also ganz junge Seen. Die Landhebung hat in der 
letzten Zeit auf Aland 0,5—0,6 cm jahrlich betragen (s. oben S. 6). Das 
Wasser ist ziemlich kalkreich. Meine Wasserproben (von 12 Seen) ergaben 
einen Kalkgehalt von 30—86 mg (CaO) pro Liter, meistens 40—50 mg, und 
die pH-Bestimmungen zeigten eine ausgepragt alkalische Reaktion: 7,2—7,8. 
Von den auf S. 9 aufgezahlten Wasserpflanzen sind folgende charakteris- 
tisch fiir diesen Seentypus und kommen in Finnland nur in nahrungsreichen 
Gewassern vor: 


Typha latifolia Hydyrocharis morsus Ranunculus paucistami- 
T. angustifolia vyanae neus 

Spargamium vamosum Lemna trisulca R. circinatus 
Potamogeton crispus L. minor Callitriche autumnalis 
P. zosterifolius Inis pseudacorus Myriophyllum ‘verticilla- 
P. mucronatus Rumex hydrolapathum tum 

P. obtusifolius Ceratophyllum demersum M. spicatum 

P. pusillus 


Folgende Arten der Potamogeton-Seen sind deutliche Meeresrelikte: — 


Scirpus maritimus Scirpus uniglumis Potamogeton panormita- 
Sc. Tabernaemontant Potamogeton pectinatus NUS 
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Diese Arten treten bei uns sehr selten in siissen Gewdssern auf. Zannichellia 
vepens, die in Prasttrask, und Najas marina, die in Bjarstromstrask in Fin- 
strom gefunden wurde, sind auch unzweifelhaft Meeresrelikte. Sie sind friiher 
in unserem Lande nur von Meerbusen bekannt. In Schweden sind sie im 
Siisswasser grosse Seltenheiten, kommen aber, wie bekannt, in Mitteleuropa 
vielerorts in Binnengewdssern vor. Das Vorkommen so vieler Meeresrelikte in 
den Potamogeton-Seen auf Aland kann nicht nur durch das geringe Alter die- 
ser Seen erklart werden, sondern muss zugleich in Zusammenhang mit dem 
Kalkgehalt und der alkalischen Reaktion dieser Gewdsser gebracht werden, 
denn in entsprechenden Seen an den Kiisten des finnlandischen Festlandes, 
wo der Kalkgehalt sehr gering und die Reaktion nicht ausgepragt alkalisch 
ist, finden wir nur sehr wenige Meeresrelikte. 

In den Potamogeton-Seen findet eine starke Gyttja-Bildung statt. 

Die Dy-Seen zeichnen sich im Gegensatz zu den Potamogeton-Seen durch 
eine sehr sparliche Wasservegetation und durch Artenarmut aus. Langs den 
Ufern wachst meistens Equisetum fluviatile oder Phragmites communis. Diese 
bilden aber nur eine lichte, oft durchbrochene Zone. Die offene Wasserflache 
ist allgemein von einem Giirtel aus Wasserrosen umgeben, und hier und da 
findet man kleine Potamogeton natans-Gruppen. Wasserblattkrauter fehlen 
oder sind sehr sparlich vorhanden. Die Dy-Seen sind zum grdéssten Teil 
von Sphagnum-Mooren umgeben. Diese werden stellenweise von Felsen 
unterbrochen. Auf den Sphagnum-Mooren (Weissmooren) finden wir folgende 
Charakterpflanzen: 


Myrica gale Carex lasiocarpa Drosera longifolia 
Carex pauciflora Rhynchospora alba Oxycoccus quadripetalus 
C. limosa Scheuchzeria palustris Menyanthes trifoliata 

C. magellanica Drosera rotundifolia 


Die Dy-Seen haben einen lockeren, moderigen Boden und braunes, humus- 
saures, kalkarmes Wasser; der Kalkgehalt ist héchstens 10 mg pro Liter und 
pH = 6,2—6,8. Sie liegen innerhalb der sterilen Nadelwaldgebiete Alands. 
Sie reprasentieren ein alteres Entwicklungsstadium als die Potamogeton-Seen 
und liegen gew6hnlich héher als diese, meistens mehr als 10 m ii. d. M. 

Die Lobelia-Seen sind den Dy-Seen nahe verwandt. Sie haben wie diese 
eine schwach entwickelte Schilfzone, und submerse Wasserblattkrauter sind 
sehr sparlich vorhanden. Charakteristisch fiir diese Seen sind vor allem die 
Grundblattkrauter Isoétes lacustre, Ranunculus veptans, Litorella uniflora und 
Lobelia dortmanna. Der Boden ist relativ fest, und die Ufer sind steinig. 
Der Humusgehalt ist geringer als in den Dy-Seen und das Wasser folglich 
klarer als in diesen. Der Kalkgehalt ist unbedeutend. Auch die Lobelia- 
Seen finden sich innerhalb der Nadelwaldgebiete. 
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Nach meinen Untersuchungen kommen in den Seen auf Aland folgende 
552 Chlorophyceen, Heterokonten, Characeen, Conjugaten, Cyanophyceen 


und Rhodophyceen vor: 


Chlorophyceae: 


Gloeococcus Schroeteri 

Tetrasporva sp. 

Schizochlamys 
SUS 

Pediastrum angulosum 
Vv. avaneosum 

P. bivadiatum ‘ 

P. Boryanum 

P. duplex 

P. integrum 

P. tetvas 

Evemosphaera viridis 

Tetvaédron caudatum 

T. limneticum 

T. lobulatum 

T. minimum 

T. pentaédricum 

T. quadricuspidatum 

T. vegulare 

IT. tvigonum 

Scenedesmus acuminatus 

Sc. acutiformis 

. avcuatus 

. bigugatus 

v. alteynans 

. denticulatus 

. dimorphus 

. Hysinx 

. longus 

. obliquus 

. quadricauda 

Crucigenia rvectangularis 

— v. ivregularis 

Cr. tetrapedia 

Kirchneriella lunaris 

EK. obesa 

Dictyosphaerium pulchel- 
lum 

Dimorphococcus lunatus 

Ankistrodesmus falcatus 

— V. spirilliformis 


gelatino- 


Quadrigula lacustris 

Q. Pfhitzeri 

Coelastrum cambricum 

C. microporum 

C. proboscideum 

Sorastrum americanum 

Enteromorpha clathvata 

Ulothvix zonata 

Binuclearia tatrana 

Stigeoclonium tenue 

Dvaparnaldia  glomerata 

Chaetophora incrassata 

A phanochaete repens 

Coleochaete divergens 

C. Nitellarum 

C. orbicularis 

C. pulvinata 

C. scutata 

Microspora amoena 

M. pachyderma 

Oedogonium crisbum 

O. cymatosporum « 

O. echinospermum? 

O. intermedium 

O. Landsboroughii 

O. nodulosum Vv. com- 
mune 


O. suecicum 

O. undulatum 
Bulbochaete borealis 
. Brebissonit 

. cvassiuscula 
dispar 

. insignis 
intermedia 
Minor 
mirabilis 
nana 

. Nordstedtiz 
polyandria 

. pygmaea 

. vectangularis 


Dob ddd 


B. subintermedia 

B. tenuis v. norvegica 

B. varians 

Rhizoclonium hierogly- 
phicum 

Cladophora crispata 

Cl. fracta 

Aegagropila Martensii 

Vaucheria sp. 


Heterokontae: 


Botryococcus Braunii 
Ophiocytium sp. 
Tribonema sp. 
Botrydium granulatum 


Charophyta: 


Nitella flexilis 
Chara aspera 
Ch. baltica 

Ch. fragilis 

— v. delicatula 
Ch. intermedia 
Ch. tomentosa 


Conjugatae: 


Zygnemaceae: 


Mougeotia capucina 
M. laetevivens 
Zygnema ster. 
Spirogyra bellis 
Sp. fluviatilis? 
Sp. gracilis 

Sp. huusamoénsis 
. majuscula 

. mirabilis 

. Nagel 

. scrobiculata 

. Spreetana 

. varians 
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Desmidiaceae: 


Gonatozygon Brebissonit 

G. Kinahanii 

G. monotaenium 

— v. pilosellum 

Geniculavia Spirotaenia 

Spivotaenia condensata 

Cylindrocystis Brebis- 
sont 

C. crassa 

Netrium digitus 

— Vv. constrictum 

N. interruptum 

N. Nagelii 

N. oblongum 

Penium cylindrus 

P. exiguum 

P. margaritaceum 

P. polymorphum 

P. spirvostriolatum 

Closterium acerosum 

Cl. aciculare 

Cl. angustatum 

Cl. Aycherianum 

Cl. attenuatum 

Cl. Baillyanum 

Cl, Cornu 

Cl. costatum 

Cl. Cynthia 

Cl. Dianae 

Cl. didymotocum 

Cl. Ehrenbergii 

Cl. gracile 

— v. elongatum 

Cl. incurvum 

Cl. intermedium 

Cl. Jenneri 

Cl. juncidum 

Cl. Kiitzingii 

Cl. Leibleinit 

Cl, Libellula 

— Vv. intermedium 

— V. tpterruptum 

Cl. lineatum 

Cl. Lunula 

Cl. Malinvernianum 

Cl. moniliferum 

Cl. Navicula 

Cl. parvulum 


— V. angustum 

Cl. praelongum 

Cl. Pritchardianum 

Cl, Pseudodianae 

Cl. Ralfsit v. hybridum 

Cl. vegulare 

Cl. vostvatum 

Cl. setaceum 

Cl, stviolatum 

Cl. toxon 

Cl, tumidum 

— v. nylandicum 

Cl. turgidum 

Cl. Ulna 

Cl. Venus 

Docidium Baculum 

D.undulatum v. dilata- 
tum 


Pleurotaenium coronatum 
Pl. Ehrenbergit 
Pl. maximum 

Pl. minutum 

— Vv. crassum 

— v. elongatum 
Pl. nodosum 

Pl. trabecula 

— Vv. vectum 

Pl. tridentulum 
Pl. tyvuncatum 
Tetmemorus Brebissonii 
— Vv. minor 

T. granulatus 

T. laevis 
Euastrum ampullaceum 
E. ansatum 

— v. rhomboidale 
E., bidentatum 

E. binale 

— f. Gutwinskii 
Boldtii’ 

. cvassum 

. denticulatum 
Didelta 
dubium 
elegans 

. Gayanum 
gemmatum 
humerosum 

. nerme 


by by fey by by by By by by by 


. insigne 

. insulare 

. intermedium 

. lapponicum 

. Liitkemiilleri 
.monocylum Vv. germa- 
nicum 

E. oblongum 

E. pectinatum 

— v. inevolutum 

E. pinnatum 

E. pulchellum v. vetusum 
E. rostvatum 

E. sibivicum 

— f. exsecta 

E. sinuosum 

E. Turnerit 

E. validum 


Roh hhh 


E. vervucosum 
Micrastevias americana 
M. angulosa 

M. apiculata 

M. brachyptera 

M. Crux-Melitensis 

M. denticulata 

— v. notata 

M. fimbriata 


- M. Jenneri 


M. Mahabuleshwarensis 
v. Wallichit 

M. papillifera 

M. pinnatifida 

M. vadiata 

M. rotata 

M. Sol 

M. thomasiana 

M. truncata 

Cosmarium abbreviatum 

C. abruptum 

C. adelochondvum 

C. amoenum 

C. angulosum 

— Vv. concinnum 

. asphaerosporum 

. bacillare 

. binum 

. bioculatum v. hians 

. bipunctatum 

. Blyttii 


Syn Orr Or 
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C. Boeckit 

C. Botrytis 

C. cevatophorum 
C. clepsydra 

C. connatum 

C. conspersum 
— v. latum 
C. contractum 


— Vv. ellipsoideum 
C. controversum 

C. Cucumis 

C. Cucurbita 

C. curcurbitinum 

C. cymatonotophorum 
C. Debaryi 

C. dacachondrum 

C. depressum 

— Vv. achondrum 

C. didymoprotubsum 
C. difficile 

C. diplosporum 

C. elegantissimum 
— Vv. simplicius 

C. elongatum 

C. exiguum 

C. fontigenum 

C. formosulum 

— v. Nathorsti 

C. furcatospeymum 
C. globosum v. minus 
C. goniotdes 

C. granatum 

— v. Nordstedtit 

C. hibernicum 

C. hornavanense 

C, humile 

C. impressulum 

C. isthmium 

C. isthmochondrum 
C. Kkjellmanii v. grande 
C. laeve 

— v. cymatium 

— Vv. septentrionale 
C. latifrons 

C, Lomnicense 

C. Lundellit v. ellipticum 
C. Malinvernianum 
C. margaritatum 

C. margaritiferum 


C. Meneghinii 

— v. Braunii 

C. moniliforme 

— v. subpyriforme 

C. monomazum 

— v. polymazum 

C. Novae-Semliae v. sibi- 
vicum 


C. Norimbergiense 

C. obsoletum 

C. obtusatum 

C. ocellatum 

C. ochtodes 

— Vv. amoebum 

C. ornatum 

C. orthostichum 

C. ovale 

C. pachydermum 

— v. aethiopicum 

C. Palangula 

C. perforatum 

C. perminutum 

C. Phaseolus Vv. elevatum 

— f. minor 

C. Portianum 

— V. reniforme 

C. praegrande 

C. praemorsum 

C. prominulum v. subun- 
dulatum 

C. protvactum 

C. pseudoconnatum 

C. pseudoexiguum Vv. 
hexagonum 

C. pseudoornatum 

C. pseudoprotuberans 

— V. angustus 

C. pseudopyramidatum 

C. pseudoretusiforme 

C. punctulatum 

C. pygmacum 

C. pyvamidatum 

C. quadratulum 

C. quadratum 

— V. angustatum 

C. quadrum 

C. quinarium 

C. Raciborskit 

C. Ralfsii 


C. rvectangulare 
— v. cambrense 
C. Regnellii 

C. Regnesi 

— Vv. montanum 
C. veniforme 

C. vebandum 

C. vetusiforme 


C. vetusum 

C. Schmidlei 

C. sexangulare 

— f. minima 

C. smolandicum 

C. speciosum 

— v. biforme 

— v. Rostafinskit 

. sbhagnicolum 

. stvtolatum 

. subcostatum 

. Subcucumis 

. subimpressulum 

. subochtodes 

. subprotumidum 

. subrectangulare 

. subspeciosum 

. subtumidum 

. subundulatum 

. sulcatum 

. taxichondriforme 

. tetvaophthalmum 

. tinctum 

. trachypleurum 

. tuddalense 

. tumidum 

. turgidum 

. Turpini 

— V. eximium 

— v. podolicum 

C. undulatum 

C. Ungerianum 

C. variolatum 

C. venustum 

— V. excavatum 

C. vogesiacum 

C. Wittrockit Vv. quaside- 
pressum 

C. zonatum 

Xanthidium antilopaeum 

— Vv. basiornatum 


ERGNOCS Orn arGy GG) iGuiGaGyiGy Gi Cy Cy Cy OC) 
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. cramert 

. dimazum 

. laeve 

. ornatum 

. polymazum 

. aymatum 

. cristatum 

. fasciculatum 

. tetracentrotum f. pro- 

tuberans 

Arthrodesmus bifidus 

— vy. latidivergens 

A. Bulnheimii v. subin- 
cus 


dda 


Pt Pg Pe Pt | 


A. convergens 

A. Incus 

— Vv. extensus 

— f{. minor 

— v. Ralfsii 

A. octocornis 

— f.impar 

A. triangularis 

Staurastrum aciculiferum 

St. aculeatum 

St. alternans 

St. anatinum 

— Vv. curtum 

St. apiculatum 

St. Avachne 

St. Arctiscon 

St. asperatum 

St. aversum 

St. avicula 

— v. subarcuatum 

St. boreale 

St. brachiatum 

St. brachiprominens vy. 
Archerianum 

St. Brebissonii 

. bvevispinum 

. cevastes 

St, Clevei 

. connatum 

. controversum 

St. crenulatum 

St. cristatum 

St. curvatum 

St. cuspidatum 

St. dejectum 


eae 


% & 


— v. patens 
St. Dickhier 

— v. circulare 
St. dilatatum 
St. dimazum 
St. disputatum 
— Vv. extensum 
— Vv. sinense 
St. elongatum 
St. evasum 

St. forficulatum 
St. furcatum 
St. furcigerum 
— Vv. aymigerum 


St. gladiosum 
St. gracile 
St. grallatorium 
Vv. miedzyrzeczense 
St. granulosum 
St. Hantschu 
St. hexacerum 
St. hystrix 
— Vv. pannonicum 
St. inconspicuum 
St. inflexum 
St. cotanum 
St. ivvegulare 
St. jaculiferum 
St. Johnsonit 
St. laeve 
St. lapponicum 
St. longivadiatum 
St. longispinum 
St. lunatum 
— v. planctonicum 
St. maamense 
St. Manfeldtit 
St. margaritaceum 
— vy. coronulatum 
St. megacanthum 
— v. scoticum 
St. mucronatum 
St. muticum 
St. natator 
St. neglectum 
St. oligacanthum Vv. inci- 
sum 
— v. podlachicum 
St. O’Meari 


St. orbiculare 

— v. depressum 

— v. hibernicum 

— v. Raljfsir 

St. oxyacanthum 

— v. polyacanthum 
St. paradoxum 

— v. longipes 

— v. parvum 

St. polymorphum 

St. polytrvichum 

St. pseudopelagicum 
St. pseudosebaldit 

— v. simplicius 

St. pseudotetracerum 
St. quadrangulare 

St. quadricornutum 
St. Renardit 

St. rugulosum 

St. saxonicum 

St. scabrum * 

St. Sebaldi 

— v. productum 

St. setigerum 

St. sexangulare 

—- V. crassum 

St. sexcostatum 

St. Simonyt 

St. spongiosum 

St. subavicula 

St. subpbygmaeum 

St. subscabrum 

St. teliferum 

St. tetracerum 

St. tohopecaligense 
— v. trifurcatum 

St. tumidum 

St. vestitum 
Cosmocladium tumidum 
Sphaerozosma excavatum 
— v. subquadratum 
Sph. granulatum 
Sph. vertebratum 
Onychonema filiforme 
O. laeve 

— v. micranthum 
Spondylosium planum 
Sp. pulchellum 
Hyalotheca dissiliens 
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Hl. mucosa 

A. undulata 
Desmidium aptogonum 
— Vv. Ehrenbergii 

D. asymmetricum 

D, Baileyi 

D. graciliceps 

D, Grevillei 

D. pseudostreptonema 
— f. elliptica 

— f. triquetra 

D. Swartzii 

— v.amblyodon 
Bambusina Borveri 


Rhodophyceae: 


A stevocystis rvamosa 

Batrachospermum pyra- 
midale 

B. vagum v., keratophyl- 
lum 


Cyanophyceae: 
Chroococcales: 


Aphanocapsa elachista 
— Vv. conferta 

A. pulchra 
Aphanothece Castagnei 
A. microscopica 

A. microspora 

A. nidulans 

A. saxicola 

A. stagnina 
Microcystis aeruginosa 
M. elabens 

M. flos aquae 

M. pulverea 
Chroococcus dispersus 
Chr. limneticus 

Chr. minutus 


Chr. schizodermaticus 

Chr. turgidus 

Gloeothece rupestris v. 
maxima 

Gomphosphaeria aponina 

G. lacustris 

Coelosphaerium 
gianum 

C, Naegelianum 

Merismopedia elegans 

M. glauca 

M. punctata 

M. tenuissima 

Synechococcus 
Sus 

S. maior 


Kiitzin- 


aervugino- 


Hormogonales: 


Stigonema informe 

St. mamillosum 

St. ocellatum 
Hapalosiphon fontinalis 
H, hibeynicus 

FAA, intricatus 

Calothrix Braunii 

C. fusca 

C. parietina 

C. stagnalis 
Dichothrix compacta 
D. gypsophila 
Gloeotrichia echinulata 
Gl. intermedia 

Gl. natans 

Gl, Pisum 

Rivularia Biasolettiana 
Plectonema notatum 
Tolypothrix distorta 
— v. penicillata 

T. lanata 

T. limbata 

T. tenuis 


Scytonema. mirabile 

Nostoc coeruleum 

N. Kithlmani 

N. pruntforme . 

N. sphaericum 

Anabaena catenula v. so- 
litarta 

A. circinalis 

A. flos aquae 

A. lapponica 

A. oscillarioides 

A. subcylindrica 

Cylindrospermum majus 

C. stagnale 

Aphanizomenon flos 
aquae 

Oscillatoria A garadhii 

. amoena 

.amphibia 

. anguina 

. chalybea 

. imnetica 

. limosa 

princeps 

. sancta 

. splendida 

. tenuts 

. tervebriformis 

Phormidium laminosum 

Ph. mucicola 

Ph. uncinatum 

Lyngbya aerugineo-coe- 

vulea 

. aestuarit 

. Kiitzingi 

. imnetica 

. mucicola 

. perelegans 

. rivulariarum 

Symploca muscorum 
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V. Die Algen der verschiedenen Seentypen. 


Vergleichen wir jetzt die Algenvegetation in den verschiedenen alandischen 
Seen, so finden wir deutlich hervortretende Unterschiede bei den verschiedenen 
Seentypen. Die Potamogeton-Seen sind reich an Chlorophyceen und Cyano- 
phyceen, aber arm an Desmidiaceen, wahrend die Dy-Seen dagegen eine ver- 
haltnismassig geringe Anzahl Chlorophyceen und auch ziemlich wenig Cyano- 
phyceen aufweisen, aber eine reiche Desmidiaceen-Flora beherbergen. Die 
Lobelia-Seen zeigen eine grosse Ahnlichkeit mit den Dy-Seen, sind aber nicht 
so reich wie diese an Desmidiaceen. Diese Verhaltnisse veranschaulicht die 
hier beigefiigte Tabelle. 


cr a ef ig 
= Su re! 5 5 Bs | Dy oy He) 
: qd | be yf 
4 |Pe| 2 led|o | Bs |gal ez 
ay os Ho) a3 UB i Ue 3 
¢ (eels 125 | S4oeeee lee 
Lge en) a eae 
fy a moi w 
Clovophyceaeé+) .........4.- lanl 2 20 16 16 8 7 12 5 
CyAnophy cede ...cccceeceeees 13 25 15 14 6 11 12 16 
DDESMAALG CE DCM sanesdtes st ctues | 22 Bees 18 61 58 741 57 
Zusammen | 47 | 8& | 40 | 48 | 75 | 76 | 95 | 78 


Bei Durchmusterung dieser Tabelle muss man aber beachten, dass es unter 
den Chlorophyceen und den Cyanophyceen eine grosse Anzahl nicht bestimm- 
barer Formen gibt, was zur Folge hat, dass die Zahlen fiir die Potamogeton- 
Seen viel zu klein sind (s. auch S$. 19). Langbergséda-Tjanan ist etwas weniger 
genau untersucht als die itbrigen Seen in der Tabelle. Dadurch wird seine 
relativ niedrige Desmidiaceen-Zahl erklarlich. Die vier ersterwahnten Seen 
sind Potamogeton-Seen, die drei folgenden Dy-Seen, und der letzte ist ein 
Lobelia-See. 

Die Potamogeton-Seen, die eine reiche Phytoplankton-Produktion auf- 
weisen, gehdren zum eutrophen Seentypus. Die Lobelia-Seen sind ortho- 
oligotroph und die Dy-Seen para-oligotroph oder dystroph. Siehe NAuMANN 
1932. 


1. Die Potamogeton-Seen. 


Wenn man mit einer algologischen Untersuchung eines Potamogeton-Sees 
beginnt, fallt sofort der grosse Reichtum an den fadenférmigen Chlorophyceen 
(inklusive Konjugaten) auf, die an den hdheren Wasserpflanzen festsitzen 


1) Inklusive Heterokontae, Charophyta und Zygnemaceae. 
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oder zwischen ihnen umhertreiben. Eine Charakterart ist gewohnlich Cla- 
dophora jracta, die teils an den Steinen und héheren Wasserpflanzen festsitzt, 
aber oft grosse lose Watten bildet (Abb. 16). In Ostergeta-Bytrask bildete sie im 
Sommer 41933 eine weit ausgedehnte Assoziation zusammen mit dem Wasser- 
moos Drepanocladus fluitans (Abb. 7). In den siissen Gewassern Alands kommt 
Cladophora nur in denjenigen mit ausgepragt alkalischer Reaktion vor (die kalk- 
reichen). ULEHLA’s Untersuchung (1923) zeigt auch deutlich, dass Cladophora 
an alkalische Gewasser gebunden ist (s. auch WEHRLE 1927). Die Oedogonia- 
ceen und Zygnemaceen machen atch einen wichtigen Bestandteil der Algen- 
vegetation in diesen Seen aus. An den Stémmen der Schilfgewachse findet 
man regelmassig Bulbochaete- und Coleochaete-Arten, die besonders an Equise- 
tum sich reichlich ansiedeln. An der recht unebenen Oberflache der Equisetum- 
Stamme finden die Algen gute Anheftungspunkte. An Steinen und Pflanzen- 
stammen tritt hier und da die an ihrem korallenahnlich geformten Thallus 
schon mit blossem Auge leicht kenntliche Chaetophora incrassata auf. Diese 
Art habe ich nur in den Potamogeton-Seen gefunden. Die Oedogoniaceen und 
Zygnemaceen treten sicherlich mit einer recht grossen Artenzahl auf, aber da 
diese Algen meist nur steril angetroffen werden, kann hieriiber nichts mit Be- 
stimmtheit gedussert werden. Ich will hier jedoch erwahnen, dass ich im 
ganzen 24 Oedogoniaceen und 12 Zygnemaceen in den alandischen Seen fertil 
angetroffen habe. 

Am Boden der Potamogeton-Seen bilden die Characeen Chara fragilis 
und Chara aspera weit ausgedehnte Bestande, und hier und da findet man 
Nitella flexilis. In einigen Seen wurde Chara intermedia angetroffen. Chara 
fragilis ist in den Seen auf Aland allgemein verbreitet, nur nicht in den ausge- 
pragt sauren und oligotrophen Gewassern. Chara aspera, die in den Meer- 
busen allgemein verbreitet ist, wird nur in den jungen, kalkreichsten Seen ange- 
troffen (meistens nur ein paar Meter ii. d. M.), wo sie oft zusammen mit Chara 
fragilis vorkommt (s. CEDERCREUTZ 1933). Oft findet man Aegagropila Mar- 
tensit auf den Seebdden. Sie kann dort in grossen Mengen auftreten. 

Unter den Cyanophyceen verdienen vor allem Tolypothrix lanata, T. distorta 
und T. tenuis sowie Gloeotrichia Pisum und Gl. natans erwahnt zu werden, die 
allgemein an den Wasserpflanzen angetroffen werden. An Cladophora fracta 
und Aegagropila Martensii wachst allgemein die epiphytische Alge Lyngbya 
Kiitzingii. Im Bodenschlamm findet man Chroococcaceen und Oscillatoria- 
ceen, von denen Aphanothece microscopica, Chroococcus turgidus, M. erismopedia 
glauca, Oscillatoria sancta und O. tenuis die haufigsten zu sein scheinen. 

Unter den Fadenalgen finden sich einzellige Chlorophyceen und Desmidia- 
ceen (- vereinzelt). Hier verdienen folgende dort allgemein vorkommende 
Arten aufgezahlt zu werden: 
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Pediastrum Boryanum 
P. duplex 

P. tetvas 

Scenedesmus bijugatus 
Sc. quadricauda 
Closterium montliferum 
Cl. parvulum 
Euastrum bidentatum 
E. denticulatum 

E. insulare 

E. verrucosum 
Cosmarium Boeckit 
C. Botrytis 

C. connatum 


C. contractum v. ellipsot- 
deum 

C. depressum Vv. achond- 

yum 

. difficile 

. formosulum 

. granatum 

. humile 

. impressulum 

. Meneghinit 

. Pachydermum 

. Portianum 

. protvactum 

. punctulatum 
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C. quadratum 

C. veniforme 

C. subprotumidum 

C. tetraophthalmum 

C. Turpinii 

Xanthidium antilobaeum 

Staurastvum crenulatum 

St. dilatatum 

St. gracile 

St. orbiculare v. depres- 
sum 

St. tetracerum 

Hyalotheca dissiliens 

Desmidium Swartz 


Wir kommen dann zum Phytoplankton. Hieriiber fasse ich mich diesmal 


ganz kurz, hoffe aber in baldiger Zukunft daritber nahere Auskunit geben 
zu kénnen. Das Phytoplankton hat in den verschiedenen Potamogeton-Seen 
eine recht ungleiche Zusammensetzung. In denjenigen Seen, die lehmige Ufer 
haben und zum grossen Teil von Siedelungen umgeben sind, die das Wasser 
verunreinigen, stellen: die wasserbliitenbildenden Cyanophyceen (Microcystis 
aeruginosa, M. flos aquae, Anabaena circinalis, A. flos aquae, Aphanizomenon 
flos aquae und Gloeotrichia echinulata) die wichtigsten Planktonarten dar. Sie 
erreichen im Spatsommer ihre Hochproduktion und rufen dann oft eine starke 
Vegetationsfarbung hervor, ein typisch baltisches Plankton (s. TEmine 1916 
und Strom 1921). In denjenigen Seen, die ringsum von moorigen Ufern um- 
geben sind, finden wir ein viel schwacher ausgebildetes Plankton. Dort 
dominieren die Peridineen. Haufig ist Ceratium hirundinella, die auch sonst 
sehr verbreitet ist. Nach HOt, ist diese Art eurytroph. Am artenreichsten 
ist das Plankton in Seen mit verschiedenartigen Ufern, was ja ganz natiirlich 
erscheint. Wir kénnen eine sehr bunte Artenzusammensetzung finden (s. die 
Spezialbeschreibung fiir Tobdle-trask S. 36). Schliesslich verdient hier noch 
Aphanothece stagnina besonders erwahnt zu werden. Sie ist in den Potamo- 
geton-Seen im allgemeinen sehr verbreitet, und ihre Thallus-Balle treiben in 
der ersten Halfte des Sommers in diesen Gewassern in grossen Mengen umher. 

Hier werden alle von den Potamogeton-Seen verzeichneten Planktonalgen 
aufgezahlt. Diejenigen Arten, die mit einem Stern bezeichnet sind, sind, 
nach den Beobachtungen zu schliessen, in diesen Seen allgemein verbreitet. 


Pediastrum bivadiatum 
* P. Boryanum 

* P. duplex 

* P. tetras 

Sorastvum americanum 
* Scenedesmus bijugatus 


Sc. dimorphus 

Sc. obliquus 

* Sc. quadricauda 

Dictyosphaerium pulchel- 
lum 

* Crucigenia vectangularis 


* — v. ivvegularis 

Coelastvum cambricum 

* C. microporum 

C. proboscideum 

* Ankistrodesmus falca- 
tus 
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Kuirchneriella obesa St. bvachioprominens A phanothece microscopica 
Tetraédron limneticum v. Archerianum Apbh. saxicola 
T. lobulatum St. crenulatum * Abh. stagnina 
T. minimum St. cuspidatum * Microcystis aeruginosa 
T. quadricuspidatum St. dimazum M. flos aquae 
T. vegulare St. furcigerum M. pulverea 
* Gloeococcus Schyroeteri * St. gracile * Chroococcus dispersus 
* Botryococcus Braunii St. granulosum Chr. limneticus 
Cosmarium contractumy. St. longivadiatum Gomphosphaeria aponina 
ellipsoideum St. lunatum * G. lacustris 
C. depressum v. achond- — v. planctonicum * Coelosphaerium Kiut- 
yum St. Manfelti Zzingianum 
C. impressulum St. megacanthum * C. Naegelianum 
C. Pachydermum St. pavadoxum * Gloeotrichia echinulata 
C. Portianum — v. parvum Anabaena circinalis 
C. subtumidum St. pseudopelagicum * A. flos aquae 
C. Turpinit St. pseudosebaldii * Aphanizomenon flos 
Xanthidium antilopaeum St. tetvacerum aquae 
Vv. dimazum Sphaerozosma granula- Oscillatovia Agardhit 
Arthrodesmus Incus tum O. tenuis 


Stauvastvrum anatinum 


An den Ufern der alteren Potamogeton-Seen finden wir Braunmoore mit 
einer recht kraftig entwickelten Moosvegetation. Diese Moore, die eine 
schwach saure Reaktion geben (pH etwa 6), haben eine sehr reiche Desmidia- 
ceen-Flora. In solchen Siimpfen kommen die meisten der im Gebiete angetrof- 
fenen Desmidiaceen vor. Ja wir kénnen sagen, dass diejenigen Seen, die im 
Begriff sind, sich aus Potamogeton-Seen in Dy-Seen zu verwandeln, am reich- 
sten an Desmidiaceen sind. In den jiingeren Potamogeton-Seen, die als ty- 
pische Reprdsentanten dieser Art von Seen betrachtet werden miissen, ist die 
Desmidiaceen-Flora der meistens recht moosarmen Braunmoore arm. Bei- 
spiele solcher Seen sind die Potamogeton-Seen in der Tabelle auf S. 49. Aus 
den Untersuchungen von WEHRLE (1927) und GistL (1931) geht deutlich 
hervor, dass die schwach sauren bis neutralen Desmidiaceen-Standorte den 
grossten Artenreichtum aufweisen. Ich fithre hier diejenigen Desmidiaceen 
an, die allgemein in den Braunmooren vorkommen, und ausserdem Arten, die 
fiir diese Siimpfe charakteristisch sind. Die letzteren sind mit einem Stern 
bezeichnet. 


Netrium Digitus Pl. tvabecula E. pulchellum v. 

* Closterium Kuitzingit * Pl. truncatum vetusum 

Cl. moniliferum Tetmemorus granulatus Micrasterias Crux Meli- 
Cl. parvulum Euastvum bidentatum tensis 

Cl. setaceum E. elegans * M. fimbriata 
Pleurotaenium Ehvenber- EE. oblongum M. votata 


git E. pectinatum M. truncata 
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* C. Wittrockii v. quasi- 
depressum 

Stauvastrum Brebissonit 

St. dilatatum 

St. Manfeldtii 

Hyalotheca dissiliens 

Desmidium Swartzit 


C. humile 

C. impressulum 

C. laeve 

C. pachydermum 

C. punctulatum 

* C. tetraophthalmum 
* C. turgidum 


Cosmarium Boeckit 
* C. Botrytis 

C. connatum 

* C, conspersum 

C. difficile 

* C, formosulum 
C. granatum 


2. Die Dy-Seen. 


An den Ufern der Dy-Seen am Aussenrande der Sphagnum-Moore finden 
wir eine iiberall sehr gleichartige, artenarme Vegetation von fadenfoérmigen 
Algen: Cyanophyceen, Oedogoniaceen, Microspora-Arten und Zygnemaceen. 
Unter ihnen bemerken wir vor allem Hapalosiphon intricatus, H. hibernicus, 
Stigonema ocellatum, Tolypothrix lanata, Scytonema mirabile und Binuclearia 
tatrana, die als Charakterarten dieser Moorufer betrachtet werden miissen, 
obwohl sie alle ausser der letzterwahnten Art auch an anderen Seeufern vorkom- 
men. Eine der wichtigsten Arten ist auch Batrachospermum vagum, die von 
den Potamogeton-Seen nicht bekannt ist, aber in den Dy-Seen regelmassig 
angetroffen wird und dort schéne Biischel an alten verfaulenden, ins Wasser 
gefallenen Baumstammen und dgl. bildet. Die Fadenalgen kénnen zuweilen 
recht grosse Watten bilden, erreichen aber bei weitem nicht dieselbe reiche 
Entwicklung wie in den Potamogeton-Seen. Soviel ich beurteilen konnte, 
ist die Artenzahl in diesen auch viel grésser als in den Dy-Seen. Leider ist es 
mir nicht méglich, dariiber nahere Auskunft zu geben, da die fraglichen Arten 


zum grossen Teil nicht bestimmt werden konnten, weil sie steril waren. 
Die Sphagnum-Moore beherbergen eine ziemlich reiche, aber vor allem 


sehr charakteristische Desmidiaceen-Flora. 


regelmassig angetroffen werden: 


Cylindrocystis Brebis- 
SON 

Netrium Digitus 

* N. oblongum 

Penium polymorphum 

Closterium Ayrcherianum 

Cl. Baillyanum 

* Cl. costatum 

* Cl, intermedium 

* Cl, juncidum 

* Cl, Libellula 

Cl. striolatum 

* Docidium Baculum 

* D.undulatum v. dila- 
tatum 


Pleurotaenium Ehrenber- 
git 

* Pl. minutum 

* Pl. nodosum 

Pl, Trabecula 

* Tetmemorus Brebisso- 
nit V. minor 

T. granulatus 

* T. laevis 

Euastrum ansatum 

E. binale 

* FE. crassum 

E. elegans 

* E. insigne 

E. oblongum 


Folgende Arten diirften dort 


E. pectinatum 

E. pinnatum 

E. pulchellum v. retusum 
* E. sinuosum 
Micrasterias denticulata 
* M. pinnatifida 

* M. truncata 

* Cosmarium amoenum 
C. Blyttii 

C. connatum 

* C, Cucurbita 

C. Debaryi 

C. difficile 

C. granatum 

C. humile 
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C. margaritiferum * Xanthidium armatum St. dilatatum 

C. ornatum Arthrodesmus Incus v. St. gracile 

* C. pseudopyramidatum Ralfsii * St. margaritaceum 
C. punctulatum A. octocornis St. polymorphum 

* C. pyramidatum Staurastrum aciculiferum  * St. scabrum 

C. quadratum * St. Arachne St. teliferum 

C. subtumidum St. brachiatum Bambusina Borreri 


C. tetraophthalmum 


Die mit einem Stern bezeichneten Arten méchte ich als besonders cha- 
takteristisch fiir die Sphagnum-reichen Moorgesellschaften auf Aland betrach- 
ten. Sie kommen dort ausschliesslich oder vorzugsweise nur in solchen Assozia- 
tionen vor. In der Literatur finden wir, dass der Artenbestand der Desmidia- 
ceen-Gesellschaften in den Sphagnwm-reichen Moorassoziationen der gemas- 
sigten Zone eine sehr gleichartige ist (s. vor allem MAGDEBURG 1925 und 1926, 
aber auch STEINECKE 1916, ScHRODER 1919, DENIS 1925 und KRIEGER 1934)5 
Die Ahnlichkeit der Desmidiaceen-Vegetation der in diesen Arbeiten behan- 
delten Sphagnum-Moore mit den meinigen ist sehr auffallend. 

Das Phytoplankton der Dy-Seen ist immer sehr unbedeutend. Man findet 
meistens fast nur Zooplankton. Von den Phytoplanktonten verdient hier nur 
Botryococcus Braunti besonders erwahnt zu werden. Diese Art diirfte man 
kaum in einem alandischen See vergebens suchen. Ausserdem findet man im 
Plankton der Dy-Seen Diatomaceen und einzelne Peridineen und Desmidia- 
ceen. 


3. DieiLobelia-Seen. 


Die Lobelia-Seen zeigen in algologischer Hinsicht eine nahe Verwandtschaft 
mit den Dy-Seen. Irgendwelche fiir sie besonders charakteristische Arten 
kenne ich nicht. Es sind negative Merkmale, die diese Seen kennzeichnen. In 
der Sublitoralzone finden wir an den dort sparlich vorkommenden héheren 
Wasserpflanzen fadenférmige Algen, und auch an den Felsen und Steinen se- 
hen wir sie hier und da. Diese Algenvegetation ist aber recht schwach ent- 
wickelt und artenarm, wie in den Dy-Seen. Wir finden hier dieselben Arten 
wieder. Die fiir die Potamogeton-Seen charakteristischen Cladophora fracta 
und Chaetophora incrassata fehlen aber hier vollstandig. Im Uferschlamm kom- 
men jedoch Protococcaceen (Scenedesmus und Pediastrwm) vor. Solche findet 
man nur ganz ausnahmsweise in den Dy-Seen. Sie treten aber in den Lobelia- 
Seen weniger reichlich auf als in den Potamogeton-Seen. In natiirlichem 
Zusammenhang mit dem Fehlen der Siimpfe an den Ufern der in Frag steehne- 
den Seen steht die Armut an Desmidiaceen. Das Phytoplankton ist ebenfalls 
sehr schwach entwickelt. Die Lobelia-Seen nehmen also eine Zwischenstellung 
zwischen den Potamogeton-Seen und den Dy-Seen ein. Es ist folglich oft recht 
schwer auszumachen, zu welchem der drei Typen ein See gerechnet werden soll. 
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VI. Die Kleingewasser auf den Scharen. 


Eine kurze Erwahnung verdienen hier noch die kleinen siissen Gewdsser, 
die wir in Felsenvertiefungen auf den Scharen finden. Sie haben ihr eigen- 
artiges Geprage. Der Felsgrund und die sterile Umgebung iiberhaupt verleiht 
ihnen einen oligotrophen Charakter, aber dank den Wasservégeln, die die Scha- 
ren bewohnen, wird mehreren dieser Gewdsser sticktoffhaltige Nahrung zu- 
gefiihrt, die die Algenvegetation deutlich beeinflusst. Wir finden dort grosse 
Watten von Oedogoniaceen und Zygnemaceen und unter diesen zahlreiche 
Protococcaceen, Chroococcaceen und Nostocaceen. In dem Tiimpel auf 
Artronklobben, der unten (S. 48) naher beschrieben wird, fand ich Spirogyra 
majuscula mit Zygoten. Diese Art diirfte nicht in oligotrophen Gewassern vor- 
kommen. Cladophora-Arten findet man dagegen nicht in diesen Gewdssern, 
sondern nur in den kleinen Tiimpeln mit brackischem Wasser nahe am Meeres- 
ufer. An den Ufern haben sich oft kleine Sphagnum-Moore in Felsenrissen und 
kleinen Vertiefungen entwickelt. In diesen finden wir eine recht reiche Desmi- 
diaceen-Flora. Das Wasser wird dann auch von Humussaduren braungefarbt. 
Die kleinen Scharengewasser Alands haben denselben Charakter wie die 
nylandischen, die LEVANDER und HAyREN untersucht haben (LEVANDER 
1900 und HAyreEN 1914), Gegenstand einer recht eingehenden algologischen 
Untersuchung sind aber unsere Scharengewdsser noch nicht gewesen. Sie haben 
vieles von Interesse zu bieten, was zuerst LEVANDER deutlich gezeigt hat. 


VII. Die Periodizitat. 


Mehrere Forscher haben die verschiedenen Phasen, die die Algenvegetation 
in den Gewassern im Verlaufe eines Jahres durchlauft, recht eingehend stu- 
diert. Es hat sich dabei gezeigt, dass diese Frage sehr kompliziert ist. Die ver- 
schiedenen Arten verhalten sich sehr verschieden. Sie sind aber teilweise von- 
einander abhangig und entwickeln sich daher sehr ungleich in verschiedenen 
Assoziationen. Ausserdem spielt die Witterung eine sehr grosse Rolle und be- 
dingt grosse jahrliche Variationen. Ja, zuweilen ist eine Art, die in einem Jahre 
in einem gewissen Gewasser dominierte, in dem darauffolgenden Jahre dort 
ganz verschwunden. Aus den Forschungen sind jedoch einige allgemeine 
Erscheinungen deutlich hervorgegangen. Die Zygnemalen haben in West- 
und Mitteleuropa ein deutliches Friihjahrsmaximum, worauf eine deutliche 
Depression im Hochsommer folgt, und im Herbst findet man wieder ein klei- 
neres Maximum. Die im allgemeinen warmeliebenden Cyanophyceen erreichen 
ihre Hochproduktion im Hochsommer, so auch die Desmidiaceen. Oedogonien 
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findet man reichlich den ganzen Sommer hindurch, aber wahrscheinlich doch 
am zahlreichsten in den warmsten Sommermonaten (s. Fritscu 1906, Frrrscu 
und Ricu 1907, Hopcrrrs 1922, MacpeBure 1925 und Denis 1925). Eine 
deutliche Spivogyra-Periodizitat hat auch TRANSEAU (1916) in den Vereinigten 
Staaten von Nord-Amerika festgestellt. Im Hochschwarzwald hat MAGDE- 
BURG aber keine Periodizitat feststellen kénnen. 

Ich habe noch keine eingehenden Untersuchungen iiber die Periodizitat der 
Algen auf Aland angestellt. Aus meinen Beobachtungen geht jedoch recht 
deutlich hervor, dass die Zygnemaceen dort keine ausgepragten Maxima haben. 
Man findet sie fruktifizierend den ganzen Sommer hindurch. Die reichste Ent- 
faltung erreicht die Algenvegetation in den Seen im August. Die Cyanophy- 
ceen und Desmidiaceen sind dann am zahlreichsten, und die Cladophora- 
Watten sind auch in diesem Monat am grissten. Einige Algen treten jedoch 
vorzugsweise im Frihjahr auf. Das ist der Fall mit Trvibonema und mit A bha- 
nothece stagnina. Die letzterwahnte Art, die, wie schon hervorgehoben wurde 
(s. S. 20), im Friihsommer in grosser Menge in den Seen herumtreibt, ver- 
schwindet im Hochsommer allmahlich. 


VIII. Schlussbemerkungen. 


Ich hoffe, dass diese kurze allgemeine Schilderung der Algenvegetation in 
den Seen auf Aland eine klare Vorstellung von den grossen Variationen, die die 
verschiedenen Seen aufzuweisen haben, geben kann. Die von SamuUELSSON 
auf Grund der héheren Wasserpflanzen aufgestellten Seentypen scheinen bei der 
Behandlung der Algenvegetation mit Vorteil benutzt werden zu kénnen. Die 
Potamogeton-Seen reprdsentieren jedoch, so wie ich sie fiir Aland begrenzt 
habe, einen sehr kollektiven Typus. Bei naherer Untersuchung werden Unter- 
typen unterschieden werden k6énnen, was deutlich aus dem Obigen hervor- 
gehen diirfte. Ich habe auch zeigen wollen, dass die Algenvegetation in den 
Seen und Kleingewassern auf Aland dem Algologen und dem Naturforscher 
iiberhaupt sehr viele interessante Probleme zur Losung darbietet. Die von der 
Landhebung bedingten bestandig stattfindenden Veranderungen in der Ver- 
teilung von Land und Wasser werfen viele wichtige Fragen auf, wie PALMGREN 
in seinen Arbeiten hervorgehoben hat. Dass sie in diesem Zusammenhang dem 
Naturforscher eine Fiille fesselnder Probleme in die Hand gibt, ist offenbar. 
Fiir das Studium der jahrlichen Veranderungen der Algenvegetation ist Aland 
auch sehr geeignet. Ja, Aland besitzt, besonders wenn man sein kleines Areal 
und seine nérdliche Lage in Betracht zieht, fiir den Naturforscher einen ganz 


ungewohnlichen Reiz. 
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Wie aus dem Vorwort hervorgehen diirfte, ist es auf Grund des jetzigen 
Standes der algologischen Forschung belanglos, einen floristischen Vergleich 
zwischen Aland und den angrenzenden und nahegelegenen Gebieten anzustel- 
len. Es ist jedenfalls deutlich, dass gréssere Unterschiede nicht vorhanden 
sind. Eine Tatsache méchte ich jedoch hier hervorheben. Aus meinen eige- 
nen Beobachtungen und aus den Literaturangaben geht deutlich hervor, 
dass einige in den kalkreichen Potamogeton-Seen auf Aland allgemein vor- 
kommende Arten, wie z. B. Cladophora fracta und Chaetophora incrassata, 
in den siissen Gewdssern auf dem finnlandischen Festlande sehr selten sind 
(Cladophora-Arten in Meeresbuchten allgemein). Die Ursache dazu steht offen- 
bar im Zusammenhang mit der Armut Finnlands an alkalischen Gewassern, 
deren grosse Bedeutung fiir die Algenvegetation auf Aland ersichtlich wird. 
Verbreitungsbiologische oder klimatologische Hindernisse liegen hier fiir diese 
Arten nicht vor. In den verschiedenen Teilen des alandischen Scharenarchipels 
ist nach meinen Untersuchungen die Algenflora sehr gleichartig, was mir ganz 
natiirlich erscheint. Mehrere Arten, die offenbar eine grosse 6kologische Am- 
plitude haben, wie z.B. Aphanothece microscopica, Chroococcus turgidus und 
Oscillatoria tenuts, treten mit hoher Frequenz in den verschiedenartigsten Ge- 
wassern tiber das ganze Gebiet hin auf, andere wieder, wie die oben erwahnten, 
sind streng an die Potamogeton-Seen gebunden, und ein grosser Teil der 
Desmidiaceen und einige andere Arten (s. oben S, 21—22) kommen nur in den 
ausgepragt sauren Gewdssern vor, sind aber dort allgemein verbreitet. Von 
vielen Arten sind nur einzelne zerstreute Vorkommnisse bekannt (Kap. X). 
Deutlich begrenzte Verbreitungsgebiete habe ich bis jetzt fiir keine Art fest- 
stellen kénnen. Geta und Saltvik sind jedoch offenbar reicher an Desmi- 
diaceen als die iibrigen Kirchspiele, was in ganz natiirlichem Zusammenhang 
mit dem besonders grossen Reichtum an sauren Gewdssern in den hochlie- 
genden Nadelwaldgebieten des nérdlichen Alands steht. Mehrere Arten sind 
nur von dieser Gegend bekannt. Zugleich ist zu beachten, dass die in Frage 
stehenden Kirchspiele etwas genauer untersucht worden sind als die iibrigen 
Teile der Landschaft. 


IX. Spezialbeschreibungen der 30 genauer untersuchten Seen. 


Die hier unten beschriebenen 30 genauer untersuchten Seen dienen als Bei- 
spiele fiir die oben beschriebenen verschiedenen Seentypen. Sie sind zum 
Teil typische Reprasentanten dieser Typen, einige von ihnen nehmen aber 
eine deutliche Zwischenstellung ein. Die Untersuchungen dieser Seen kénnen 
nicht als wirkliche Spezialuntersuchungen gelten, geniigen aber fiir eine pflan- 
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zengeographische und algologische Charakteristik. Die nachstehende ‘T'abelle 
(S. 49) enthalt samtliche in diesen Seen gefundene Algen. Wie aus den Be- 
schreibungen und schon aus dem auf S.7 Gesagten hervorgeht, sind nicht 
alle Seen mit der gleichen Genauigkeit untersucht. Am besten sind diejenigen 
8 Seen studiert worden, von denen kartographische Aufnahmen vorliegen. 
Auf den Karten sind die tonangebenden Gefasspflanzen angemerkt. In meh- 
reren der kleineren Seen stand mir bei der Arbeit kein Boot zur Verfiigung 
(bei jedem Fall besonders erwahnt). Dieses Ubel hat jedoch die algologische 
Untersuchung nicht in héherem Grade beeintrachtigt, da die Algenvegetation 
langs den Ufern ihre Hauptentwicklung aufweist. Fiir diejenigen Seen, deren 
Meereshéhe ich nicht selbst durch Nivellement festgestellt habe, sind unge- 
fahre Héhenangaben aus den russischen topographischen Karten entnommen. 


1. Eckeré: Signilskéy Enskdrstrvdsk (yEnskarskarret) genannt). Besucht 
Bait) 7, 32 und 23.97.33 Lange des Sees etwa 150m, Breite nur 25 m. 
Tiefe wenigstens an den meisten Stellen unter einem Meter. Hohe ii. d. M. 
2,27 m. Fast nur kahle niedrige Felsufer, am W-Ende ein Moor, am E-Ende 
etwas kalkhaltige Erde (Wiesenvegetation). Enskar ist eine kahle, niedrige 
Schareninsel mit nur einzelnen zerstreuten Baumen. pH = 8. 

Charakterpflanze langs den Ufern Carex lasiocarpa. Am W-Ende ist sie 
tonangebend zusammen mit Menyanthes trifoliata. Draussen im See einige 
Gruppen von diesen Arten und von Potamogeton natans. S. Abb. 5. 

Algenvegetation recht arm. Etwas sterile Oedogoniaceen und Zygnema- 
ceen sowie Tolypothrix tenuis. Im griinlich-grauen Bodenschlamm reichlich 
Microcystis elabens zusammen mit Microcystis aeruginosa und Lyngbya limnetica. 
Ausserdem verdienen noch folgende Desmidiaceen des Sees hier besonders 
aufgezahlt zu werden: Cosmarium Boeckti, C. Botrytis, C. granatum, C. humile, 
C. subcostatum, C. tetraophthalmum und Staurastrum crenulatum. Im Sumpfe 
am W-Ende eine verhaltnismassig reiche Desmidiaceenflora. 

2. Eckevé: Stor-Fladan. Besucht am 9. 7. 25 und 12. 8. 31. Ein Potamo- 
geton-See. Lange etwa 600 m und Breite 150 m. Meereshdhe héchstens ein 
paar Meter. Ausfluss in das Meer durch ein paar ganz kleine Seen (n.s. die Karte). 
Ufer teils sumpfig, teils steinig und sandig, ein kleiner Felsen im SE. Um- 
gebung teils Laubwald (Weideland), teils Nadelwald. Kalkgehalt des Wassers 
50,5 mg/l. pH = 7,6. 

Eine nur stellenweise entwickelte Schilfzone hauptsachlich aus Phragmites 
communis und Typha latifolia. Grosse Gruppen von Potamogeton natans, auch 
Nymphaea. An den sumpfigen Ufern Carex rostrata als Charakterart. Von den 
iibrigen Arten des Eulitorals mégen hier noch folgende erwahnt werden: Carex 
Buxbaumii, C. lasiocarpa und Equisetum fluviatile. 

Die wichtigsten Fadenalgen: Tolypothrix tenuis, Oedogonium spp. (steril) 
und Bulbochaete-Arten (Bulbochaete intermedia) sowie Zygnemaceen (ster.). 
Hinzellige Algen: Pediastrum Boryanum, P. duplex, P. tetras, Scenedesmus 
bijugatus, Sc. dimorphus, Sc. quadricauda, Crucigenia vectangularis var. ivvegu- 
lavis, Cosmarium Boeckii, C. humile, C. impressulum und C. puncitulatum. Am 
Seeboden Chara aspera, Im Plankton hauptsachlich Peridineen (Ceratium etc.), 
Aphanothece stagnina. 
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Die Untersuchung konnte nur vom Ufer aus ausgefiihrt werden, weil kein 
Kahn zur Verfiigung stand. 

3. Hammavrland: Persangstvask. Besucht am 31. 7. 30, 13.-7. 34 und 15. 8. 34. 
Ein Potamogeton-See. Etwa 700 m lang und 400 m breit. Ein sehr seichter See, 
exakte Tiefenmessungen liegen nicht vor, aber die Wassertiefe dirfte meistens 
nicht 1 m tibersteigen und betragt an vielen Stellen im Hochsommer nur ein paar 
Dezimeter. Héhe ii. d. M. nach der topographischen Karte mehr als 4 m. Die 
Ufer niedrig und zum gréssten Teil sumpfig und moorig (Braunmoor im N und E), 
das E-Ufer fester, dort ein kleiner Felsen. In der Umgebung Kulturland mit 
Siedlungen, aber auch etwas Nadelwald. Kalkgehalt des Wassers 45,7 mg/l. 
pH = 7,3. 

In der Schilfzone dominieren abwechselnd Typha angustifolia und Phragmi- 
tes communis. Schwimmblattgewachse: Potamogeton natans, Nymphaea und 
Nuphar luteum. Braunmoorarten: Equisetum fluviatile, Carex rostrata, C. pseudo- 
cyperus und Cicuta virosa. 

Die Fadenalgen im See: Cladophora fracta, Oedogoniaceen und Conjugaten 
(steril) sowie Tolypothvix distorta v. penicillata. Ein gutes Bild von der Algen- 
flora am Ufer gibt eine aus Utricularia vulgaris (13. 7. 31) ausgequetschte Probe. 
Sie enthalt folgende Arten: 


Pediastrum Boryanum 

P. duplex 

Scenedesmus bijugatus 

Sc. obliquus 

Crucigenia vectangularis 
v. ivregularis 

Ankistrodesmus falcatus 

Oedogonium sp. 

Bulbochaete sp. 


Spirogyra sp. (einz. fert. 


Faden) 


Eine Bodenschlammprobe enthielt folgende Arten: 


Scenedesmus quadricauda 


Zygnema ster. 
Micrasterias votata 


Mougeotia ster. 

Closterium Kitzingit 

Cl. moniliferum 

Cl. parvulum 

Cl. setaceum 

Pleurotaenium Ehrenber- 
git 

Pl. tvruncatum 

Micvasterias Crux Meli- 
tensis 

Cosmarium Boeckii 


A phanothece microsco- 


pica 


C. humile 
C. impressulum 
C. punctulatum 
C. Wittrockiit  v. 
depressum 
Arthrodesmus Incus 
Vv. extensus 
Staurastrum apiculatum 
St. Manfeldtii 
St. polymorphum 
Hyalotheca dissiliens 


quast- 


A phanothece saxicola 
Chroococcus turgidus 


Am Seeboden im Sommer 1931 Nostoc pruniforme in grossen Mengen; Chara 


fragilis. 


Vom Plankton folgende Arten verzeichnet: Pediastyum duplex, Gloeococcus 
Schroeteri, Microcystis pulvevea und Coelosphaerium Naegelianum. 
4. Hammarland: Djdékenbéle-trask. Besucht am 26. 6. 25, 28. 7. 25 und 31. 7. 


31. Ein ganz kleiner Weiher, etwa 300 m lang und 150 m breit. Moorige Ufer 
rings um den See, ein kleiner Felsen am E-Ufer. Umgebung: Teils Laubwald und 
Siedlungen, teils Nadelwald. pH etwa 7. Ein alter Potamogeton-See, der im 
Begriff ist, sich in einen Dy-See umzuwandeln. Am W-Ufer Weissmoor. 

Kin Schilfgiirtel aus Equisetum fluviatile, Phragmites communis, Scirpus 
lacustris und Typha angustifolia. Schwimmblattgewachse: Nymphaea alba und 
Nuphar luteum, Auf dem Weissmoor im W typische Weissmoorarten wie Ervio- 
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phorum polystachyum, Rhynchospora alba, Carex pauciflora, Drosera longifolia, 
Dr. rotundifolia, Andromeda polifolia, Oxycoccus quadripetalus uw. s. w.; vielerorts 
an den sumpfigen Ufern des Weihers Braunmoor mit Glyceria fluitans, Ranun- 
culus lingua, Cicuta virosa, Naumburgia thyrsiflora etc. 

Fadenalgen im See: Oedogoniaceen und Zygnemaceen (steril) sowie Clado- 
phora fracta und Tolypothrix distorta var. penicillata. Protococcaceen: Pediast- 
vum Boryanum, P. tetras, Scenedesmus bijugatus, Sc. quadricauda und Ankistro- 
desmus falcatus. Chara fragilis var. delicatula. Am W-Ufer eine reiche sphagno- 
phile Flora (s. die Tabelle). — Untersuchung nur am Ufer vorgenommen. 

5. Finstviém: Skabbé Holmtradsk. Besucht am 13. 7.25, 24. 7. 30,418. 8.34 und 
12.8.32. Lange etwa 700m und Breite 200m. Ein ganz junger See, der noch nicht 
volistandig vom Meere abgeschniirt ist. Durch den Ausfluss kann Meerwasser in 
den See eindringen. Eine Wasserprobe vom Sommer 1931 enthielt ungefahr die 
Halfte des Chlorgehaltes, den das Wasser draussen im Finnischen Meerbusen 
aufweist. Der Ausfluss ist nunmehr aber aufgegraben worden, was ich im Som- 
mer 1932 konstatieren konnte. Jetzt diirfte folglich der Salzgehalt in diesem 
Brackwassersee noch grésser sein. Kalkgehalt 74,5 mg/l (Bestimmung 1931). 
pH = 7,6 nach Bestimmung im Sommer 1930 und 1931, aber im Sommer 1932 
erhielt ich den Wert 8. Meistens lehmige, aber auch steinige und felsige Ufer. 
Am See ein schénes Laubwaldgebiet. 

Eine kraftig entwickelte Schilfzone aus Phragmites communis, mit Scirpus 
marvitimus eingestreut. Wasserblattkrauter: Najas marina (stellenweise reich- 
lich), Potamogeton pectinatus und P. perfoliatus. 

Unter den Fadenalgen Cladophora fracta besonders hervortretend. Unter 
ihr sterile Spivogyva-Faden + vereinzelt. In einer Probe Enteromorpha clathrata 
zusammen mit Cladophora fracta). Astevocystis rvamosa als Epiphyt an Cla- 
dophorva. Unter den Fadenalgen viele einzellige Arten. Grosse Areale des See- 
bodens von Characeen bedeckt; Chava aspera und Ch. tomentosa tonangebend, 
aber Ch. baltica reichlich eingestreut unter Ch. tomentosa. Die in diesem Brack- 
wassetsee angetroffenen Desmidiaceen verdienen hier besonders aufgezahlt zu 
werden. Es sind folgende 9 Arten: 


Closterium Leibleinis Cosmarium granatum —_—C.. punctulatum 

Cl. moniliferum C. granatum vy. Nord- C. veniforme 

Cl. parvulum stedtit Staurastrum rugulosum 
Cl, Venus C. humile 


Im Plankton dominieren Zooplanktonten und Peridineen. Andere Plank- 
tonten: Pediastrum Boryanum, Microcystis aeruginosa, Chroococcus limneticus 
und Coelosphaerium Naegelianum. Nach ALMQUIST ist Holmtrask ein Chara- 
See (1929, S. 92). 

6. Finstrom: Bjarstrémstraésk. Mehrmals besucht, Juni bis August. Fin 
Potamogeton-See. Lange etwa 1800 m und Breite 500 m. Meereshohe nach der 
topographischen Karte nur ein paar Meter. Hin seichter, nur ein paar Meter 
tiefer See mit niedrigen, meistens lehmigen Ufern. Hin kleiner Ausfluss nach 
Ojsundet. Siedlungen und Ackerboden am N- und S-Ende sowie am W-Ufer. 
Im E Nadelwald (ehemaliger Laubwald, Weideland). Der See von der Kultur 
recht stark beeinflusst. Kalkgehalt des Wassers 63,2 mg/l. pH = 7,5. 


1) Enteromorpha clathvata ist mir nicht von Stisswasserseen bekannt. 
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Phragmites communis 
Potamogeton natans 
Dryopteris thelypteris 
Cicuta virosa 
Braunmoor 


Braunmoor-Reisermoor 


SSO@QO00 


Steile Felswand 


Fig. 14. Finbacka-trask. 5. 8. 1933. 


Ein kraftig ausgebildeter Giirtel aus Schilfgewachsen (Phragmites communis, 
Scirpus lacustris und Typha angustifolia) rings um den See; einzelne Schilf- 
gruppen ausserhalb des Schilfgiirtels. Schwimmblattgewachse relativ sparlich 
(Potamogeton natans); die offene Wasserflache deshalb verhaltnismassig gross. 

Stellenweise reichlich Fadenalgen an den Ufern: Oedogoniaceen, Zygnema- 
ceen (einige fertile Arten im Sommer 1932) und Oscillatoriaceen sowie Cladophora 
fracta, Die einzelligen Algen zahlreich (s. die nachfolgende Tabelle). Am See- 
boden Chara aspera und Ch. fragilis reichlich. Folgende Planktonten sind ver- 
zeichnet: 


Pediastrum Boryanum Crucigenta vectangularis Microcystis aeruginosa 
P. duplex v. ivregularis M. pulverea 

P. integrum Schizochlamys gelatinosus Chroococcus limneticus 
Scenedesmus bijugatus Cosmarium Botrytis Coelosphaerium Kiitzin- 
Sc. quadricauda A phanothece nidulans gianum 


7. Finstrém: Finbacka-trask. Besucht am 27. 7. 29, 14. 8. 32, 5. 8. 33 und 
14. 8. 33. Ein typischer Potamogeton-See. Lange 500 m und Breite 100 m. 
Tiefe etwa 3m. In Meereshéhe (das Nivellement ergab 0,08 m). Stagnierendes 
Wasser. Der etwa 300 m lange Ausfluss nach Langsjon (eine innere Meeresbucht) 
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fast vollig zugewachsen und im Sommer 1933 ganz eingetrocknet. Niedrige Ufer; 
in der Mitte des E-Ufers fester Boden (ein kleines Stiick vom See entfernt eine 
steile Felswand), sonst sumpfige Ufer. In der Umgebung meistens Kulturland, 
aber auch kleine Laubwaldreste. Kalkgehalt des Wassers 50,6 mg/l. pH = 8 
draussen auf dem See. Sichttiefe 2,10 m (beim Messen windig). 

An den meistens moorigen Ufern Braunmoor oder Bruchmoor, héher hinauf 
Weissmoor. An dem sumpfigen Uferrand Phragmites communis und Dryopteris 
thelypteris als Charakterarten. Ausserdem Typha angustifolia reichlich, am W- 
Ufer etwas Sciyvpus Tabernaemontani. Von den iibrigen Arten verdienen hier 
folgende wichtige Bestandteile der Moorvegetation aufgezahlt zu werden: Cala- 
magrostis purpurea, Carex elata, C. pseudocyperus, C. vostvata, Calla palustris, 
Comarum palustre, Cicuta virosa, Naumburgia thyrsiflora, Lycopus europaeus 
und Utricularia vulgaris. Vielerorts dichte Ufergebiische (Bruchmoor) mit 
Salix cinerea, S. phylicifolia, S. pentandva und Alnus glutinosa als Charakter- 
arten. Langs den Ufern im Wasser grosse Gruppen von Potamogeton natans. 
Auf dem Seeboden stellenweise Fontinalis antipyretica. (S. Fig. 1 und Abb. 
42 und 13.) 

Reichlich Fadenalgen an den Ufern, Cladophora fracta (Charakterart), Oedo- 
goniaceen, Zygnemaceen (steril), Tolypothvix distorta, Hyalotheca dissiliens und 
Desmidium Swartzii. Unter ihnen einzellige Algen, Scenedesmus quadricauda, 
Pediastrum Boryanum, Crucigenia vectangularis, Botryococcus Braunii, Cosma- 
vium connatum, C. pachydermum, C. punctulatum, C. veniforme. Am Seeboden 
Chara fragilis und Aegagropila Martensii. Im Plankton die Peridineen vor- 
herrschend. 


&. Geta: Dané-trvadsk. Besucht am 30. 6. 25, 19. 7. 29 und 16. 8. 32. Hin 
Potamogeton-See, der im Begriff ist, sich in einen Dy-See umzuwandeln. Lange 
800 m, Breite etwa 200 m. Meereshdhe nach der topographischen Karte weniger 
als 4m. Ufer niedrig, teils moorig und teils felsig. Umgebung teils Laubwald 
und teils Nadelwald. pH = 7,6. 

Reichlich Schilfgewachse am N- und S-Ende (Phragmites communis und 
Typha angustifolia). Auch Schwimmblattgewachse dort reichlich (Nymphaea 
alba und Potamogeton natans). An den sumpfigen Ufern Carex rostrata und C. 
lastocarpa tonangebende Arten. 

An den Wasserpflanzen reichlich Fadenalgen (Oedogoniaceen und Zygnema- 
ceen). Besonders kennzeichnend fiir diesen See ist das reichliche Vorkommen 
von Scytonema mirabile, die hier als aegagropil auftritt und in grossen Mengen 
am Seeboden und herumtreibend angetroffen wird. Vom Plankton sind ausser- 
dem folgende Arten verzeichnet worden: 


Cevratium sp. Botryococcus Braunit Microcystis aeruginosa 
Scenedesmus quadricauda  Cosmarium reniforme Anabaena sp. 


Am Seeboden Chara fragilis und Ch. fragilis var. delicatula. 

9. Geta: Timmertradsk. Besucht am 1.7.25, 7.8.31 und 8.6.32. Ein Dy-See, 
jedoch kein typischer. Etwa 500 m lang und 250 m breit. Meereshéhe nach der 
topographischen Karte zwischen 4 und 8 m. Ein unbedeutender Ausfluss vom 
E-Ufer. Rings um den See Moorufer, am W-Ufer ein kleiner Felsen. Umgebung 

Nadelwald. Kalkgehalt des Wassers 13,8 mg/l. pH = 7,4. 
Kein Schilfgiirtel rings um den See; nur hier und da etwas Equisetum fluvia- 
tile und Phvagmites communis, am reichlichsten am S-Ende. Am Aussenrande 
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des Sphagnum-Sumpfes an den Ufern ausserdem Carex elata, C. rostrata, C. lasto- 
carpa und Menyanthes trifoliata bemerkenswert. Langs den Ufern die Schwimm- 
blattgewachse Nuphar luteum, Nymphaea candida und Potamogeton natans. Am 
S-Ende Potamogeton praelongus. Tonangebende Arten auf dem Sphagnum- 
Sumpfe: Eviophorum polystachyum, Rhynchospora alba, Rh. fusca (am S-Ende), 
Scheuchzevia palustris und Oxycoccus quadripetalus. Ausserdem dort folgende 
Arten + reichlich: Scirpus trichophorum, Carex pauciflora, C. pulicaris (trock- 
nere Stellen), Malaxis paludosa, Drosera intermedia, Dr. longifolia und Dr. 
votundifolia. An dem Felsen Fontinalis antipyretica. 

Relativ reichlich Fadenalgen an den Ufern, besonders am S-Ende. Wichti- 
gere Arten: Oedogonium nodulosum var. commune, Hapalosiphon hibernicus, 
Stigonema ocellatum und Tolypothrix distorta var. penicillata. Sonst folgende 
besonders erwaihnenswerte Arten im See: Scenedesmus quadricauda, Schizo- 
chlamys gelatinosus, Coleochaete divergens und Chara fragilis. Im Plankton (die 
Probe vom Ufer genommen, da kein Boot zur Verfiigung stand) folgende Arten: 


Ceratium hirundinella Botryococcus Braunit Xanthidium antilopaeum 
(Hauptart) Cosmarium Botrytis Microcystis elabens 


Im Sphagnum-Sumpfe am Ufer eine sehr reiche Desmidiaceen-Flora (s. die 
Tabelle). 

Wie aus dem Obigen hervorgehen diirfte, ist der See recht reich an Algen, 
teicher als ein typischer Dy-See, wie Bertby-Tjanan (s. S. 39). Das Vorkommen 
anspruchsvoller Phanerogamen wie Carex pulicaris und Rhynchospora fusca 
auf dem Sumpfe und Potamogeton praelongus im See spricht dafiir, dass der See 
vor nicht sehr langer Zeit ein Potamogeton-See gewesen ist. Auch das schwach 
alkalische Wasser und der Kalkgehalt deuten darauf. 

10. Geta: Ostergeta Bytrdésk. Besucht am 22. 6. 25, 26. 7. 25 und 17. 8. 32 
und 10. 8. 33. Kin Potamogeton-See. Etwa 1800 m lang und 300 m breit. Mee- 
teshdhe nach der topographischen Karte nur ein paar Meter. Ufer teils sum- 
pfig, teils felsig und steinig. Umgebung: Laubwald und Kulturland. Kalkgehalt 
des Wassers 53,2 mg/l. pH = 7,7—7,8. 

Ein wohlausgebildeter Schilfgiirtel aus Equisetum fluviatile, Phragmites 
communis und Scirpus lacustris, die abwechselnd dominieren. Unter den 
Schwimmblattgewadchsen sind Nymphaea candida, Nuphar luteum und Pota- 
mogeton natans tonangebend. 


Der Hauptgegenstand der Untersuchung war der siidlichste Teil des Sees, 
etwa 200 m lang und ungefahr ebenso breit. In diesem seichten, durchschnitt- 
lich nur etwa 0,5 m tiefen See-Ende finden wir eine ausserordentlich iippige 
Vegetation, die fast die ganze Wasseroberflache anfiillt. Quer iiber den See, 
gleichsam eine Abgrenzung gegen den iibrigen Teil des Sees bildend, erstreckt sich 
ein Giirtel aus Equisetum fluviatile, welche Art iibrigens mit den anderen 
Schilfgewachsen (Phragmites und Scirpus) abwechselt. An den schilffreien 


Stellen dominieren meistens die Nymphaeaceen (Nymphaea und Nuphar) und © 


Potamogeton natans, und unter diesen kommt reichlich die submerse Art Cerato- 
phyllum demersum vor. Am Seeboden nimmt Drepanocladus fluitans grosse 
Flachen ein, tritt an ganz seichten Stellen an die Wasseroberflache empor und 
ist an wasserrosenfreien Stellen die Charakterart zusammen mit Cladophora fracta 
(s. unten). Grosse Watten aus Fadenalgen im See, Chlorophyceen, Conjugaten 
und Cyanophyceen und unter diesen viele einzellige Algen. Am meisten tritt 
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Cladophora fracta hervor, die im siidlichsten Teil des Sees, an Drepanocladus 
fluitans haftend, mehrere Meter weite Watten bildet (s. Abb. 7). Am Seeboden 
Aegagropila Martensii. Planktonarten: 


Ceratium hirundinella C. impressulum St. pseudopelagicum 
Pediastvum Boryanum C. Portianum Aphanothece stagnina 
P. duplex Staurastrum brachiopro- Microcystis aeruginosa 
Scenedesmus quadricauda minens V. Ayrcheria- Gomphosphaeria lacustris 
Coelastrum microporum num Gloeotrichia echinulata 
Botryococcus Brauniti St. gracile Anabaena flos aquae 


Cosmarium depressum 
Vv. achondvum 


11. Geta: Norstraésk. Besucht am 21. 7.25, 18.7.29, 2.8.30 und 8.8. 34. Lange 
1600 m, Breite 200 m. Meereshdhe héchstens ein paar Meter. Meistens felsige 
und steinige Ufer, im W eine lange steile Felswand, nur im SW etwas sumpfig. 
In der Umgebung Nadelwald und Laubwald (Weideland), im S Siedlungen. 
Kalkgehalt des Wassers 19,9 mg/l. pH = 7,6. Der See durch die Kultur deutlich 
eutrophiert. 


Eine vielerorts unterbrochene Schilfzone aus Phvagmites communis und Equi- 
setum fluviatile. Die héhere Wasservegetation ist ttberhaupt relativ schwach 
entwickelt, am reichsten und tippigsten ist sie am S-Ende. Dort bemerken wir 
eine recht dichte Potamogeton-Vegetation aus Potamogeton gramineus, Potamo- 
geton perfoliatus, P. gramineus X perfoliatus, P. mucronatus und P. crispus. 

Fadenalgen reichlich in der kleinen Bucht im SW, sonst verhaltnismassig 
sparlich. Im Sommer 1925 wurde Nostoc sphaericum auf Equisetum fluviatile 
angetroffen. Kennzeichnend fiir die Algenvegetation in diesem See ist vor allem 
die ausserordentlich starke Phytoplankton-Produktion, die im Spatsommer eine 
ungewohnlich starke Vegetationsfarbung hervorbringt. Die Hauptart im Plank- 
ton ist Gloeotrichia echinulata, die im August 1930 zusammen mit Aphanizomenon 
flos aquae tonangebend auftrat, im Sommer 1925 und 1931 dagegen mit Anabaena 
ciycinalis zusammen dominierte. Ubrige Phytoplanktonten im See: Cevatium 
hirvundinella (reichlich), Microcystis aeruginosa und Botryococcus Braunit (und 
etwas Diatomaceen). 


12. Geta: Norva-Finviken. Besucht am 23. 7. 25, 21. 7.29, 2.8.30 und 
8. 8. 31. Ein Potamogeton-See. Etwa 700 m lang und 100 m breit. Tiefe etwa 
4,5 1m. Meereshéhe héchstens ein paar Meter. Rings um den See moorige Ufer 
(Braunmoor). Umgebung Laubwald, Siedelungen in der Nahe. Kalkgehalt des 
Wassers 41,1 mg/l. pH etwa 7. 

Am Aussenrande des Braunmoors dominieren Phramites communis und Typha 
angustifolia. Am Sumpfe ausserdem folgende besonders hervortretende Arten: 
Dryopteris thelypteris, Sparganium minimum, Sp. simplex, Calla palustris, Coma- 
vum palustre, Hippuris vulgaris, Cicuta virosa, Lycopus europaeus und Utricula- 
via vulgaris. Auf dem See dominieren Nymphaea candida, Nuphar lutewm und 
Potamogeton natans, die nur kleine Teile der Wasseroberflache freilassen; der 
See daher teichartig. Submerse Potamogeton-Arten: Potamogeton mucronatus 
(reichlich) und P. pectinatus. 

Reichlich fadenférmige Algen (Cladophora fracta, Oedogonium crispum und 
Spirogyra bellis) und unter ihnen einzellige Algen. Im Sumpfe Desmidiaceen. 
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Im Plankton dominieren die Peridineen. Ubrige Phytoplanktonten: Cosmarium 
subtumidum und Staurastrum granulosum. : 

13. Geta: Bolstaholmstrésk. Besucht am 20. 6. 25, 25. 7. 25, 24. 7. 29 und 
3. 8. 31. Ein Potamogeton-See. Lange etwa 1,5 km, Breite nur etwa 200 m. 
Héhe ii. d. M. héchstens ein paar Meter. Meistens niedrige, lehmige Ufer, nur im 
SE etwas felsig. Umgebung: Meistens Laubwald, im SE Nadelwald. pH = 7,5. 

Die Gefasspflanzenvegetation sehr tippig und artenreich. In der Schilfzone 
Phragmites communis, Equisetum fluviatile und Scirpus lacustris als Charakter- 
arten. Ausserhalb der Schilfzone herrschen die Nymphaeaceen vor. Im nord- 
lichsten Teil (in der Langenausdehnung ein Drittel des Sees) finden wir keine 
offene Wasserflache, sondern ausserhalb der Schilfzone, die nicht besonders breit 
ist, wird fast die ganze Seeoberflache von Nuphar luteum bedeckt. Nymphaea 
candida kommt nur spartlich vor. Im iibrigen Teil des Sees ist die offene Wasser- 
flache recht gross, obwohl die Wasserrosen auch dort langs den Ufern ziemlich 
grosse Areale einnehmen. Unter den Nymphaeaceen Ceratophyllum demersum 
und Lemna trisulca reichlich eingemengt. Ausserdem im See folgende + an- 
spruchsvolle Arten: Potamogeton mucronatus, P. natans, P. pectinatus, P. prae- 
longus und Batrachium circinatum. An den sumpfigen Ufern Equisetum fluviatile 
und Carex rostrata tonangebend. Von den iibrigen Arten sind dort Calla pa- 
lustris, Cicuta virosa und Naumburgia thyrsiflora erwahnenswert. 

Die Vegetation der Fadenalgen nicht besonders reich entwickelt. Keine 
grosseren umhertreibenden Watten; kleinere Spivogyva- und Vaucheria-Watten. 
An den Schilfgewachsen (Equisetum) Bulbochaete mirabilis, Oedogonium (steril), 
Coleochaete orbiculavis und Gloeotrichia Pisum. An verwesenden Holzasten 
Chaetophora incrassata. Ein reiches Phytoplankton, folgende Arten verzeichnet: 


Pediastrum Boryanum Gloeococcus Schroeteri A phanothece stagnina 
P. duplex Botryococcus Braunii (grosse Mengen im 
Dictyosphaerium pulchel- Cosmarium Turpinii Friihsommer) 
- RET Staurastrum crenulatum Microcystis aeruginosa 
Kirchneriella obesa St. pavadoxum Vv. parvum M. flos aquae 

Tetraédron limneticum St. tetvacerum — 


Ausserdem bilden die Peridineen einen wichtigen Bestandteil des Planktons. 

14, Geta: Héckbéle-trdsk. Mehrmals besucht, Juni bis August. Ein Potamo- 
geton-See. Etwa 550 m lang, grésste Breite (am S-Ende) 200 m, aber meistens 
betragt die Breite nur etwas iiber 100 m. Tiefe 2—3 m draussen auf dem See. 
Hohe ti. d. M. 1,24 m. Ufer niedrig, teils steinig und felsig, teils sumpfig und 
moorig, ein wirkliches kleines Braunmoor im SW. Der See liegt innerhalb eines 
Laubwaldgebietes, das als Weideland benutzt wird. Siedelungen ganz in der 
Nahe. Kalkgehalt des Wassers 52,8 mg/l. Das Wasser schwach braunlich. 
Sichttiefe 2,25 m. pH = 7,6. 

Hin bis tiber 50 m breiter Giirtel aus Schilfgewachsen (Phragmites communis, 
Equisetum fluviatile und Typha angustifolia) am N- und S-Ende. Am W- und 
E-Ufer die Schilfzone ganz schmal und vielerorts abgebrochen. An mehreren 
Stellen an der oberen Grenze des Sublitorals schéne Gruppen von Naumburgia 
thyvsiflova. Die offene Wasserflache von einem Giirtel aus Nuphar luteum und 
Potamogeton natans begrenzt. ‘iefengrenze dieses Giirtels bei etwa 1,80 m 
(Messung am N-Ende). Am Braunmoor im SW Carex rostrata, Dryopteris thely- 
pleris und Comarum palustre tonangebende Arten. S. Fig. 2 und Abb. 414. 
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Typha augustifolia Ce) Naumburgia thyrsiflora < 
“) Phragmites communis eG) Carex rostrata x 
=) Equisetum fluviatile ) Menyanthes trifoliata a fos 
C9 Nuphar luteum ) Comarum palustre 
Potamogeton natans Calla palustris j Re 
Potamogeton perfoliatus 65) Laubwald 
@) Polygonum amphibium (D Kleine Felsen 


we) Dryopteris thelypteris 


Fig. 2. Hockbole-trask. 9. 8. 1933. 


An den héheren Wasserpflanzen reichlich Fadenalgen. Grosse Wattem bildet 
Cladophora fracta. Hine wichtige Art ist auch Tolypothrix distorta. An Steinen 
und Pflanzenteilen hier und da Chaetophorva incrassata. Unter den einzelligen 
Algen, die sich unter den Fadenalgen befinden, verdienen folgende wichtige 
Arten hier aufgezahlt zu werden: Pediastrum Boryanum, Closterium moniliferum, 
Cosmarium Boeckii, C. formosulum var. Nathorstii, C. humile, C. impressulum. 
und C. punctulatum. Reichlich Chava aspera und Ch. fragilis langs den Uferm 
am Seeboden. Einzelne Ballen von Nostoc pruniforyme im Spatsommer auf dem: 
Seeboden angetroffen. Im Plankton dominieren die Peridineen und Diatoma- 
ceen. Ubrige Phytoplanktonten: Pediastrum Boryanum, P. duplex, Scenedesmus 
quadricauda, Stauvastrum gracile, Aphanothece stagnina (reichlich im Frih- 
sommer) und Anabaena sp. (ster.). 
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16. Geta: Muntradsk. Besucht am 2. 8. 30, 8. 8. 34, 8. 6. 32 und 17282025 
Ein oligotropher See. Etwa 800 m lang und 250 m breit. Meereshéhe nach der 
topographischen Karte weniger als 4 m. Ufer zum gréssten Teil felsig, steile 
Felswande sowohl am W- als am E-Ufer; nur an einigen Stellen etwas sumpfig. 
In der Umgebung meistens Nadelwald, aber etwas Laubwald und kleine Felder 
am N- und S-Ende. Kalkgehalt des Wassers 14,5 mg/l. pH = 7. 

Ein recht schwach ausgebildeter Schilfgiirtel aus Phragmites communis. 
Schwimmblattgewachse sparlich (Potamogeton natans verzeichnet). An den 
sumpfigen Stellen Carex rostrata Charakterart. 

Fadenalgen (Oedogoniaceen, Zygnemaceen und Tolypothvix) hier und da an 
den Ufern, keine grésseren umhertreibenden Watten. Am Seeboden anden Ufern 
etwas Chara fragilis angetroffen. Eine ziemlich schwache Phytoplanktonproduk- 
tion. Folgende Planktonten verzeichnet: 


Pediastrum Boryanum Microcystis elabens Gomphosphaeria lacustris 
Coelastrum cambricum Coelosphaerium Naege- Anabaena sp. 
Botryococcus Braunit lianum 


Staurastvum anatinum 


16. Saltvik: Tobéle-trésk. Mehrmals besucht, Ende Mai bis August. Ein 
Potamogeton-See. Lange 1,5 km, grésste Breite etwa 1 km. Grésste gemessene 
Tiefe 12 m, aber meistens weniger als 10 m (draussen auf dem See). Hohe ii. d. M. 
8,47m. Ein kleiner Ausfluss vom SW-Ende nach Saltviksfjarden (Abstand etwas 
weniger als 2km). Teils niedrige, lehmige oder sumpfige Ufer, teils steile Fels- 
ufer. In der Umgebung teils Laubwaldgebiete mit Ackerboden und Siedelungen, 
teils Nadelwald. Der See dank den Siedelungen deutlich etwas saprobisiert. 
Kalkgehalt des Wassers 30,7 mg/l. pH = 7,6—8 draussen auf dem See. 

Kin Giirtel aus Schilfgewachsen (Phragmites communis und Scirpus lacustris), 
der vielerorts an den steileren Ufern unterbrochen ist. Von den Schwimmblatt- 
gewachsen, die in den Buchten reichlich vorkommen, sind Nuphar luteum und 
Potamogeton natans die wichtigsten. Am Boden des Sees Fontinalis antipvretica 
reichlich. In der schmalen See-Enge zwischen der Insel Lindholmen und dem 
E-Ufer des Sees eine ganz besonders tippige und artenreiche Vegetation. Sowohl 
auf der Insel wie an dem E-Ufer teils Braun- und teils Weissmoore. An den 
meistens sehr nassen Randern der Siimpfe bilden Equisetum fluviatile und Carex 
vostvata dichte Bestande. Die Moosvegetation dort sehr schwach entwickelt. 
Stellenweise viele verschiedene Krauter, wie Sparganium vamosum, Calla palust- 
vis, Stellaria palustris, Comarum palustre, Viola palustris, Cicuta virosa, Menyan- 
thes trifoliata, Naumburgia thyrsiflova, Lycopus europaeus etc. Hoher oben auf 
dem Moore eine kraftige Sphagnum-Decke (Weissmoor). Dort eine sparliche 
(lichte) Gefasspflanzenvegetation aus Scirpus trichophorum, Carex chordorrhiza, 
C. pauciflova, Scheuchzeria palustris, Empetrum nigrum (an den trockensten 
Stellen), Oxycoccus quadripetalus etc. Uber die Vegetation an und in der See- 
Enge siehe sonst Fig. 8 und Abb. 3 und 4. 

Der See hat, wie aus der Tabelle ersichtlich ist, eine sehr artenreiche Algen- 
vegetation, was offenbar mit den verschiedenartigen Ufern und den abwechseln- 
den Umgebungen im Zusammenhang steht. Am reichsten und iippigsten ist sie 
zwischen der Insel und dem E-Ufer. Wir finden dort grosse Watten aus Faden- 
algen, hauptsachlich Oedogoniaceen (Bulbochaete rectangularis fertil) und Zyg- 
nemaceen, aber auch Cyanophyceen (Tolypothrix und Oscillatoria), An einem 
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kleinen Felsen gleich S 
von der Insel wurde Cla- 
dophora fracta teils fest- 
sitzend, teils unter Scir- 
pus und Phragmites 
umhertreibend angetrof- 
fen. Unter den Faden- 
algen zahlreiche Proto- 
coccaceen (s. die Tabelle). 
Vergesellschaftet mit ih- 
nen eine recht grosse 
Anzahl Desmidiaceen. 
Folgende verzeichnet: 


Gonatozygon Kinahanii 
Closterium aciculare 


cy) Phragm, communis 


Scirpus lacustris 


© Eauiset. fluviatile 
eS Sphagna 

QB Carex lasiocarpa 
ee Carex rostrata 
(@) Carex limosa 

() Typha angustifolia 
@? Spargan. ramosum 


Calla palustris 


Cicuta virosa 
Menyanthes trifo- 
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liata 

q¥ Naumburgia thyrsi- 
flora 

69 Nuphar luteum 


Potamog. natans 


Cl. moniliforme 
Pleurotaenium trabecula 
Euastrum bidentatum 


E. denticulatum ; 
Potamog. zosterif. 


E. wnsulare ; 
@A) Mischwald 
E. pulchellum v. retusum Siemens 


Cosmarium bioculatum (Schwarzerlen) 
v. hians 

. Blyttir 

Boeckit 

. Botrytis 

. connatum 

. Debaryi 


. difficile 

. formosulum 

. gyvanatum 
humile 
.impressulum 

. laeve 

— V. septentrionale 
C. Meneghinii 

C. obtusatum 
C. protractum : A 
C. punctulatum , 
C. quadvatum 

— V. angustatum 

C. veniforme 

C. tetvaophthalmum 

C. Turpinii 

— V. eximium 
Staurastvum Brebissonit 
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Fig. 3. Vegetationskarte iiber die See-Enge zwischen Lind- 
holmen und dem Ostufer von Tobd6le-trésk. 42. 8. 1933. 


St. gracile 

St. Manfeldtir 

St. pseudopelagicum 
St. pseudosebaldit 


St. cuspidatum 
St. dilatatum 
St. dimazum 
St. furcigerum 


Am Boden des Sees: Chara aspera, Ch. fragilis und Nitella flexilis. Ein reiches 
Phytoplankton. Folgende Arten verzeichnet: 
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Cevatium hirundinella 
Pediastvrum bivadiatum 
P. Boryanum 

P. duplex 

Gloeococcus Schroeteri 
Botryococcus Braunit 
Cosmarium depressum 
— v. achondrum 


C. granatum 
Stauvastrum cuspidatum 
St. dimazum 

St. furcigerum 

St. gracile 

St. longivadiatum 

St. Manfeldtu 

St. megacanthum 


Die Algenflora und Algenvegetation auf Aland 


St. pseudopelagicum 

St. pseudosebaldit 
Aphanothece stagnina 
Chroococcus turgidus 
Coelosphaerium Naegeli- 

anum 

Gomphosphaeria lacustris . 
Anabaena circinalis 


Um ein Bild von der sphagnophilen Algenflora im Sumpfe am E-Ufer des 
Sees geben zu kénnen wird hier die Artenzusammensetzung in zwei Proben 
von verschiedenen Stellen daselbst angefihrt: 


1. pH= 4,4. 


Hapalosiphon intricatus 
(reichlich) 

Chroococcus turgidus 
(dominierend) 

Netrium Digitus 
(vereinzelt) 


2p ELE—74545 
Hapalosiphon intricatus 
Synechococcus major 
Chroococcus turgidus 


Pleurotaenium minutum 
(reichlich) 

Cosmarium cucurbitinum 
(vereinzelt) 


Pleurotaenium minutum 
Cosmarium Cucurbita 
C. pseudopyramidatum 


C. pseudopyramidatum 
C. Cucurbita 
Staurastrum scabrum 


Xanthidium armatum 
Staurastrum scabrum 
Bambusina Borreri 


Evemosphaera viridis 


17. Salivik: Stvémma-Tjanan. Besucht am 1.7. 29, 23. 7. 29,4. 7. 30, 22. 8. 
31 und 27.5. 32. Etwa 300 m lang und 150 m breit. Meereshéhe nach der topo- 
graphischen Karte weniger als 4m. Ufer teils steinig und felsig (kleine niedrige 
Felsen), teils sumpfig (etwas Braunmoor im N). Umgebung Laub- und Nadel- 
wald, auf der N-Seite Kulturland. Kalkgehalt des Wassers 28,3 mg/l. pH = 7,5. 

Ein stellenweise unterbrochener Schilfgiirtel aus Phragmites communis und 
Equisetum fluviatile. An den Ufern bemerken wir Eviophorum polystachyum, 
Carex rostrata, Sparganium simplex, Comarum palustre, Hippuris vulgaris, Naum- | 
burgia thyrsiflora, Menyanthes trifoliata etc. 

Makroskopisch sichtbare Algen am Ufer ziemlich sparlich. Folgende bemer- 
kenswerte Arten: Chaetophora incrassata, Bulbochaete mirabilis, Tolypothrix 
distorta und Rivularia Biasolettiana. Ausserdem sterile Zygnemaceen und Oedo- 
goniaceen. An den sumpfigen Ufern Desmidiaceen (reichlich), Protococcaceen 
und Cyanophyceen. Im Plankton reichlich Peridineen. Von den iibrigen Phyto- 
planktonten folgende verzeichnet: Tetraédron trigonum, Cosmarium impressulum, 
Microcystis elabens, Chroococcus turgidus, Gomphosphaeria aponina und Coelo- 
sphaerium Naegelianum. Am Seeboden an den Ufern reichlich Chava aspera und 
Ch. fragilis. Bei der Untersuchung stand mir kein Boot zur Verfiigung. 

18. Saltvik: Asgarda-Tjanan. Besucht am 27. 7. 30, 24. 8. 31 und 419. 8. 32. 
Ein Dy-See mit eutrophen Charakterziigen. Etwa 150 m lang und 100 m breit. 
Meereshohe nach der topographischen Karte etwa 20 m. Sphagnum-Sum pf 
rings um den Weiher. Umgebung Laub- und Nadelwald. Siedlungen nicht 
weit vom Ufer. Am Ufer wird Wasche gewaschen. 
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Fig. 4. Bertby-Tjanan. 28. 7. 1933. 


Am Rande des Sumpfes ein stellenweise dichter Giirtel aus Schilfgewachsen 
(hauptsachlich Phragmites communis und Typha angustifolia, aber auch Scirpus 
lacustris und Equisetum fluviatile). Im See reichlich Wasserrosen (Nymphaea 
alba). Eine anspruchsvolle submerse Art, die besondere Erwahnung verdient, 
ist Myriophyllum verticillatum. Auf dem Sumpfe folgende bemerkenswerte 
Arten: Myrica gale, Eriophorum polystachyum, Carex elata (vielerorts am Ufer- 
tande), Carex limosa, C. lasiocarpa, Rhynchospora alba, Dryopteris thelypterts, 
Drosera longifolia und Dr. rotundifolia. Abb. 2. 

Am Rande des Sumpfes etwas Fadenalgen: Oedogonium (Oedogonium undula- 
datum), Bulbochaete (ster.), Spirogyra (ster.), Hapalosiphon hibernicus, Oscillatoria 
tenuis etc. Unter den Fadenalgen einzellige Algen: Protococcaceen, Desmidia- 
ceen und Chroococcaceen. | Im Sphagnum-Sumpfe eine typisch sphagnophile 
Desmidiaceen-Flora. Dort folgende bemerkenswerte Arten: Tetmemorus Bre- 
bissonit vat. minor, T. laevis, Pleurotaenium minutum, Cosmarium Cucurbita 
und Xanthidium armatum. Keine Planktonprobe genommen. Kein Boot 
stand zur Verfiigung. 

19. Saltvik: Bertby-Tjdénan. Besucht 6. 8. 32, 19. 8. 32 und 28. 7.33. Ein 
typischer Dy-See. Nur etwa 75 m lang und 50 m breit. Grésste Tiefe etwa 4 m. 
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Meereshohe 29,8 m. Rings um den See ein schmaler Weissmoorstreifen, der in 
ein Reisermoor mit Kiefern iibergeht. Umgebung: Nadelwald. Braunes, humus- 
saures Wasser, pH = 6,2 draussen auf dem See, 4,5—4,7 im Sphagnum-Sumpfe 
am Ufer. Sichttiefe 1,80 m. 

Auf dem Weissmoor folgende Phanerogamen tonangebend: M yrica gale, 
Carex pauciflora, C. elata, C. lasiocarpa, Rhynchospora alba, Scheuchzeria palusiris, 
Oxycoccus quadripetalus, Calluna vulgaris und Menyanthes tvifoliata. Ausserdem 
verdienen hier noch Drosera longifolia und Dr. rotundifolia erwahnt zu werden. 
(In Fig. 4 sind nur die am Wasserrande vorkommenden, besonders hervor- 
tretenden Arten ausgemerkt.) Im Sublitoral nur vereinzelte kleine Gruppen von 
Equisetum fluviatile, sonst keine Schilfgewachse. Von den Schwimmblattge- 
wachsen bildet Nymphaea candida einen ca. 1m breiten Giirtel rings um den 
See; sonst nur eine kleine Gruppe von Potamogeton natans am S-Ende (im 
iibrigen s. Fig. 4 und Abb. 17). 

Unter den fadenférmigen Algen am Uferrand (Sphagnum-Rand) bilden sterile 
Oedogoniaceen und Hapalosiphon intricatus die Hauptmenge. Sowohl im Som- 
mer 1932 als 1933 fand ich die epiphytische Bulbochaete pygmaea reichlich fruch- 
tend an sterilen Oedogonium- und Bulbochaete-Faden. Eine Planktonprobe, ge- 
nommen draussen auf dem Weiher am 19. 8. 33, enthielt nur Zooplankton und 
Synura; ein ahnliches Plankton erhielt ich auch Ende Juli 1933 und am 16. 
Juli 1932 (diesmal vom Ufer). Uber die Desmidiaceen-Flora des Sphagnum- 
Moores s. die Tabelle S. 49. 

20. Saltvik: Langbergséda-Tjanan. Besucht am 27.7.30 und 1.8.34. Ein Dy- 
See. Grésse etwa 150 m im Durchmesser. Meereshohe nach der topographischen 
Karte etwa 8 m. Sphagnum-Moor rings um den See. Umgebung Nadelwald. 
Eine Siedelung ganz in der Nahe des N-Ufers. Nur zerstreute Gruppen von 
Schilfgewachsen am Ufer (Phragmites communis, Scirpus lacustris und Equisetum 
fluviatile). Auch Schwimmblattgewachse (Nymphaea candida, Nuphar luteum 
und Potamogeton natans) relativ sparlich. Auf dem Sphagnum-Sumpfe folgende 
bemerkenswerte Arten: Mvyrica gale, Rhynchospora alba, Carex pauciflora, C. 
lasiocarpa, Malaxis paludosa, Drosera longifolia, Dr. votundifolia, Dr. intermedia 
und Oxycoccus quadripetalus. 

Am Sphagnum-Rande folgende bemerkenswerte Fadenalgen: Oedogonium 
undulatum, Bulbochaete subintermedia, Stigonema ocellatum und Scytonema 
mivabile. Ausserdem sterile Spivogyva-Faden. An einem Ast unter Wasser 
Rivularia Biasolettiana. An einer Stelle etwas Chara fragilis (wahrscheinlich ein 
Relikt von einem fritheren Entwicklungsstadium). Im Sumpfe Hapalosiphon 
hibernicus und H. intricatus; sonst eine reiche Desmidiaceen-Flora, wie aus 
der Tabelle ersichtlich ist. Sehr armes Phytoplankton. Nur folgende Plankton- 
ten verzeichnet: Botryococcus Braunii, Euastrum bidentatum und Xanthidium 
antilopaeum. Bei der Untersuchung stand kein Boot zur Verfigung. 

21. Saltvik: Lavsbéle-trdsk. Besucht am 24. 7.29, 17. 7. 29, 5.7. 30 und 20. 
7. 31. Lange 1600 m und Breite 300 m. Unbedeutend héher gelegen als 
Kvarnbo-trask (etwa 16 m) und mit diesem See durch einen Bach verbunden. 
Teils felsige (kleine niedrige Felsen) und steinige, teils lehmige und etwas sandige 
Ufer. Umgebung teils Nadelwald, teils Laubwald und Kulturland. pH = 6,8—7. 
Der See hat sowohl eutrophe als oligotrophe Charakterziige. 

Die héhere Wasservegetation kraftiger entwickelt als in einem oligotrophen 
See, aber bei weitem nicht so iippig und reich wie in einem eutrophen Pota- 
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mogeton-See. Die Schilfzone, aus Phragmites communis und Equisetum fluviatile 
bestehend, stellenweise recht wohlentwickelt, aber vielerorts schwach oder 
vollstandig fehlend (an den Felsen). An den steinigen Ufern reichlich Lobelia 
dovimanna und stellenweise Litorella uniflora. An sumpfigen Stellen (besonders 
am N-Ende) Seggen (Carex lasiocarpa). Im See bemerken wir schliesslich 
Potamogeton gramineus, P. obtusifolius und Myriophyllum spicatum. 

An den Wasserpflanzen und an den Felsen ziemlich reichlich Fadenalgen 
(Oedogoniaceen und Zygnemaceen steril), aber keine grosseren Watten. Unter 
den Fadenalgen einzellige Algen (Protococcaceen und Desmidiaceen). Langs 
den Ufern am Seeboden Chava fragilis und Nitella flexilis (lokal). Ein reiches 
Phytoplankton. Folgende Arten verzeichnet: 


Ceratium hivundinella Xanthidium antilopaeum St. paradoxum 
(reichlich) Vv. dimazum St. pseudopelagicum 

Pediastrum duplex Stauvastvum anatinum St. pseudosebaldit 

Crucigenia vectangularis Vv. curtum Sphaerozosma  granula- 

Tetrvaédron limneticum St. bvachiprominens v. tum 

Botryococcus Braunti Archerianum Microcystis flos aquae 

Cosmarium depressum St. cuspidatum Coelosphaerium Naegelia- 
Vv. achondrum St. gracile num 

Arthrodesmus Incus St. Manfeldtii Oscillatoria tenuis 


St. megacanthum 


22. Salivik: Kvarnbo-tvdsk. Mehrmals besucht, von Ende Mai bis Ende 
August. Lange des Sees etwa 800 m und Breite 250 m. Tiefe 1,40—1,50 m in 
der Mitte des Sees, in der Nahe der Ufer 1,20 m (ausserhalb des Vegeta- 
tionsgiirtels). Hohe ti. d.M. 16 m. Kvarnbo-trask ist der letzte See in einem 
kleinen Gewassersystem (das grésste Alands). Durch einen etwa 100 m langen 
Bach empfangt er Wasser aus dem Lavsbéle-trask, der wieder durch einen Bach 
mit Langsj6 in Verbindung steht. Durch einen etwa 1,5 km langen Bach, 
Kvarnbo-str6m genannt, ergiesst der Kvarnbo-trask sein Wasser in den Kvarn- 
bo-viken. Ufer niedrig und zum gréssten Teil recht sumpfig, jedoch vielerorts 
kleine Felsen und steinige Strecken. Dicke Gyttja-Ablagerungen. Umgebung: 
Teils Nadelwald oder Mischwald, teils Laubwald und Kulturbéden mit Siedelun- 
gen (im S und E). Kalkgehalt des Wassers 19,8 mg/l. pH = 6,8 draussen auf 
dem See. Wasser schwach bradunlich. Die Sichtscheibe am Boden sichtbar. 
Der See nimmt eine Zwischenstellung zwischen einem Potamogeton-See und 
einem Lobelia-See ein. 

Rings um den See ein besonders in den Busen kraftig entwickelter Schilf- 
giirtel aus Egquisetum fluviatile, Phragmites communis, Scirpus lacustris und 
Typha angustifolia, der nur an ein paar Stellen unterbrochen ist. Die Zone der 
Schwimmblattgewachse, aus Nymphaea candida, Nuphar luteum und Potamo- 
geton natans bestehend, dagegen ziemlich schwach entwickelt, aber einzelne 
kleine Nymphaea-Gruppen in der Mitte des Sees. Submerse Wasserblattkrauter 
sparlich (einige Potamogeton-Arten). An den sumpfigen Ufern innerhalb des 
Schilfgiirtels eine Seggenzone aus Carex rostrata und C. lastocarpa, die abwech- 
selnd dominieren. Die Moosvegetation dort sehr schwach entwickelt und an 
vielen Stellen vollstandig fehlend. Wo der Boden fester ist, sind Cavex Oedert und 
Drosera intermedia vielerorts tonangebende Arten (besonders die ersterwahnte). 
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Fig. 5. Kvarnbo-traésk. 15—17. 8. 1933. 


Ubrige erwahnenswerte Uferpflanzen: Juncus supinus, Ranunculus reptans 
und Lobelia dortmanna. An der Waldgrenze eine Zone aus Myrica gale (stellen- 
weise schwach ausgebildet). Die Ufervegetation vom Weiden stark beeinflusst. 
(S. im wibrigen Fig. 5 und Abb. 15.) 
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An den héheren Wasserpflanzen im Sublitoral recht reichlich Fadenalgen, 
Oedogoniaceen (Oedogonium crispum), Zygnemaceen und Cyanophyceen (Hapa- 
losiphon intricatus und Tolypothrix distorta). Unter ihnen Protococcaceen und 
Desmidiaceen. Grosse umhertreibende Watten wie in den typischen Potamo- 
geton-Seen sind hier aber nicht zu finden, und Cladophora fehlt hier vollstandig. 
Um ein klares Bild von der Algenvegetation an den Gefasspflanzen zu geben, 
wird hier die Artenzusammensetzung einer Probe von Equisetum fluviatile und 
einer von Potamogeton natans angefiihtt. 

An Equisetum fluviatile: 


Pediastrum Boryanum Spirogyra (ster.) C. margaritatum 

P. duplex Zygnema (ster.) C. punctulatum 

P. tetras Mougeotia (ster.) Xanthidium antilopaeum 
Scenedesmus quadricauda Euastrum gemmatum Chroococcus sp. 
Coleochaete scutata Cosmarium Blyttii Merismopedia glauca 
Oedogonium (ster.) C. Boeckti Hapalosiphon intricatus 
Bulbochaete (ster.) C, difficile Tolypothrix distorta 


Botryococcus Braunii 


An Potamogeton natans: 


Pediastrum Boryanum Pleurotaenium Ehvrenber- C. punctulatum 

P. duplex git Xanthidium antilopaeum 
P. tetras Cosmarium Boeckii Staurastrum cuspidatum 
Scenedesmus quadricauda  C. Cucumis St. dilatatum 

Tetraédron trigonum C. humile Sphaerozosma granula- 
Coleochaete sp. C. impressulum tum 

Oedogonium sp. C. perforatum Hyalotheca dissiliens 
Botryococcus Braunii C. Phaseolus £. minor H. mucosa 

Spirogyra ster. C Portianum Oscillatoria amoena 


Closterium parvulum 


Langs den Ufern am Seeboden eine recht reich entwickelte Vegetation aus 
Chara fragilis. Im Uferschlamm eine ziemlich reiche Desmidiaceen-Vegetation. 
Im Plankton dominieren die Peridineen. Von den iibrigen Phytoplanktonten 
bemerken wir Pediastrum duplex, P. Boryanum, Scenedesmus quadricauda und 
Crucigenia vectangularis var. ivvegularis. 

23. Saltvik: Kvarnsj6. Besucht am 3. 7. 30, 18. 8. 30, 4. 6. 32 und 2. 8. 33. 
Ein typischer Lobelia-See. Lange 600 und Breite 400m. Die Tiefe des Sees recht 
bedeutend. Ausserhalb der steilen Felswand am W-Ufer wurden 16—20 m tiefe 
Stellen gefunden. Im NE-Teil 10 m, im SE nur 5 m Tiefe. Hohe ii. d. M. 24 m. 
Ausfluss nach Langbergséda-vik. Steinige und felsige und an einigen Stellen 
etwas sandige Ufer; im S-Teil steile Felsen. Umgebung: Nadelwald. Kalkgehalt 
des Wassers 7,14 mg/l. pH = 6,8. Die Farbe schwach gelbbraunlich. Sicht- 
tiefe 4,70 cm. 

Der Mensch hat st6rend in die natiirliche Entwicklung des Sees eingegriffen. 
Der See liefert Wasserkraft fiir eine am Ausflussbache gelegene Sagemiihle. 
Zu diesem Zweck wird der See jedes Friihjahr aufgestaut. Die Wasserober- 
flache steigt dann nach Angabe der Ortsbewohner mehr als ein Meter tiber den 
Spatsommerwasserstand. Im Frithjahr 1933 wurde der See durch Aufgrabungs- 
arbeiten im Ausfluss um mehrere Zentimeter gesenkt. Abgesehen von den 
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Wasserstandsregulierungen ist der See von der Kultur sehr unberihrt. Der 
See ist fischarm. Frither gab es dort kein Boot, aber im Sommer 1933 wurde 
fiir meine Untersuchung ein Kahn dorthin transportiert. 

Kein Schilfgiirtel, nur kleine, lichte Phragmites-Bestande in den Buchten. 
Die Dichte der Bestande nur auf 6—7 geschatzt (nach NoRRLINS Skala). In der 
SW-Bucht etwas Scirpus lacustris eingestreut. Der Schilfgiirtel im SW-Busen, 
wo die Vegetation am reichsten ist, 145—20 m breit. Auch Schwimmblattge- 
wachse sehr sparlich. Etwas Nymphaea candida und Potamogeton natans im 
SW. Eine Charakterart an den Ufern ist Lobelia Dortmanna. Sie blithte reichlich 
am 8. August 1933 unterhalb des Wasserrandes, aber auch recht hoch oben auf 
dem Ufer. Diese seltene Erscheinung stand in deutlichem Zusammenhang mit 
dem exzeptionell niedrigen Wasserstand, bedingt teils durch die Ablassung im 
Frithjahr, teils durch den ungewéhnlich trockenen Sommer. Auch Juncus 
supinus kommt reichlich am Ufer vor. In der NW-Bucht eine Lobelia-Litorella- 
Assoziation. Ubrige wichtige Arten am Ufer: Cavex elata und C. lasiocarpa. 
An einigen Stellen etwas Torfbildung. Im NE an einer Stelle etwas Sphagnum. 
Wenn der See eine ungestérte Entwicklung durchgemacht hatte, wiirde er sicher 
gegenwartig deutlich dystrophe Charakterziige aufweisen. S$. Abb. 6 und 11. 

An den langs den Ufern zerstreuten kleinen Bestanden aus Juncus supinus 
und auch an den Schilfgewachsen kleine Watten von Fadenalgen (Chlorophyceen, 
Zygnemaceen und Cyanophyceen). Die Artenzahl diirfte recht gering sein. 
Leider wurden keine bestimmbaren Oedogoniaceen und Zygnemaceen angetrof- 
fen. Auch an den Felsen und Steinen und an alten Holzteilen im Wasser wurden 
etwas Fadenalgen und unter ihnen einzellige Algen gefunden. Besonders 
bemerkenswerte Algen: Hapalosiphon fontinalis, H. intricatus, Stigonema mamil- 
losum, St. ocellatum, Scytonema mirabile und Batrachospermum vagum. Im Ufer- 
schlamm in der SW-Bucht reichlich Desmidiaceen. Auffallend gering ist die 
Anzahl der Protococcaceen im Kvarnsj6. Im Plankton fast nur Zooplankton. Nur 
folgende Phytoplanktonten sind verzeichnet: Botryococcus Braunii und Ana- 
baena sp. (ster.). 


24. Sund: Trdsket. Besucht am 16. 7. 30 und 12. 8.30. Ein Potamogeton-See. 
Lange 400m und Breite 200 m. Meereshéhe weniger als 4m. Das E-Ufer 
Ssteinig, sonst sumpfige Ufer. In der Umgebung meistens Kulturland, am E-Ufer 
Nadelwald. Kalkgehalt des Wassers 31,6 mg/l. pH = 7,3. 

Ein Schilfgiirtel aus Phvagmites communis, Scirpus lacustris und Typha 
angustifolia, der am W- und E-Ufer sehr kraftig entwickelt ist. Ausserhalb 
dieses sind Nymphaea candida und Potamogeton natans Charakterarten. Sie 
erfiillen mit ihren Schwimmblattern fast die ganze Wasseroberflache und lassen 
nur ganz kleine offene Stellen frei. 

Grosse Mengen von Cladophora fracta unter den héheren Wasserpflanzen. 
Ausserdem bemerken wir Chaetophora incrassata, Tolypothrix lanata, Gloeotrichia 
intermedia und Gl, Pisum an den Phanerogamen. Reichlich Protococcaceen und 
Desmidiaceen am Uferrande (s. die Tabelle). Am Seeboden Aegagropila Mar- 
tensit. 

25. Sund: Gasterby-Tjdnan. Mehrmals besucht, Juni—August. Ein Dy-See 
(Moorweiher). Lange 250 m, Breite an den meisten Stellen etwa 50 m. Tiefe 
2,90 m, am Aussenrande der Schwimmblattgewachse etwa 2 m. Meereshdéhe 
nach der topographischen Karte ca. 18 m. Rings um den See Weissmoor. Am 
E-Ufer eine steile Felswand, die jedoch nur an einer Stelle bis zum offenen 
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Wasser heranreicht. In a 4. 

der Umgebung Reiser- Aa 

moor und etwas Bruch- SS Q 
2 ee 


wald, hoher hinauf Na- ae 
delwald. Kalkgehalt des : es 
Wassers nur 6,2 mg/l, 
pH=6,2 im See, im 
Sumpfe zwischen 4 und 
5. Das Wasser braunlich, 
Sichttiefe 1,40 m. 

Im Weiher fast gar 
keine Schilfgewachse, 
nur ein ganz unbedeu- 
tender Bestand von Scir- 
pus lacustris und kleine 
Gruppen von Typha an- 
gusttfolia und am EK-Ufer 
eine Egquisetum-Gruppe. : ae 
Die Zone der Schwimm- 4: : o Z 6) ae 
blattgewachse wird von ‘ 
Nymphaea candida, Nu- 
phar luteum (vereinzelt 
am W-Ufer) und Potamo- 
geton natans gebildet (s. 
naher Fig. 6 und Abb. 
8). Die Charakterarten 
auf dem Weissmoot Ca- 
vex lastocarpa (besonders 
teichlich am S-Ende), 
Rhynchospora alba, Sche- 
uchzeria palustris, Oxy- 
coccus quadripetalus und 
Menyanthes trifoliata. Fig. 6. Gdasterby-Tjanan. 414. 8. 1933. 

Ubrige bemerkenswerte 

Arten: Cavex limosa, Andromeda polifolia und die drei Droseva-Arten. Ein- 
zelne Straucher am Sumpfrande: Salix cinerea, Alnus glutinosa und Betula 
pubescens. 

Die Fadenalgen am Rande des Sumpfes: Hapalosiphon hibernicus, H. intri- 
catus, Tolypothrix lanata, Scytonema mirabile, Plectonema notatum, Oedogonium 
suecicum, Bulbochaete borealis, B. Brebissoniit, B. tenuis var. norvegica, Hya- 
lotheca dissiliens, H. mucosa, Mougeotia ster., Zygnema ster. und Batvachosper- 
mum vagum. Im Plankton Botryococcus Braunit, Tabellayia und Peridineen. 
Im Sumpfe eine ziemlich reiche sphagnophile Desmidiaceen-Flora, wie aus der 
Tabelle ersichlich ist. 

26. Jomala: Kungs6, Katthavet. Besucht am 29. 7. 29, 27. 7. 34 und 41. 8. 
31. Ein Potamogeton-See. Lange 400 m und Breite 200 m. Meereshdhe ein 
paar Meter. Rings um den See an den Ufern Braunmoor. In der Umgebung 
Kulturland. pH = 7,7 am Ufer. Bei der Untersuchung stand kein Boot zur 


Verfiigung. 


2) Weissmoor mit Carex lasiocarpa, 
Rhynchospora alba etc. 


Straucher 


O Carex lasiocarpa 
= Equisetum fluviatile 


Q) Nymphea candida 


Potamogeton natans 


@) Steile Felswand 


\ 


46 Carl Cedercreutz, Die Algenflora und Algenvegetation auf Aland 


[06 me 


© 


Am Rande des Braun- 
moors eine kraftig ent- 


) i Ose wickelte Schilfvegetation 

! st bin | ( | | aus Phragmites communis, 

| eb | Scirpus maritimus, Sc. Ta- 
@ | bernaemontani, Typha an- 

( i | gustifolia und T. latifolia. 


as Mi Auf dem Braunmoor sonst 
} die typische reiche Braun- 
| moorvegetation mit Carex 
9 diandva, C. pseudocyperus, 
j Caltha palustris, Comarum 
palustre, Lycopus europaeus 
all und Utricularia vulgaris 
R als besonders  hervortre- 

tende Arten. 
Im Herb. Mus. Fenn. 
finden sich Exemplare von 
vs | Chara intermedia und Ch. to- 
i ¢ \ mentosa von Katthavet (leg. 
oo \ _V. Korvenkontio). Weil mir 
an diesem See kein Boot zur 
| Verfiigung stand, kann ich 

| | 


| Un vorlaufig nichts iiber das 
Vorkommen dieser Arten in 
dem genannten See mittei- 
len. Das Vorkommen von 
Chara tomentosa in diesem 
Siisswassersee ware von be- 
sonderem Interesse, da diese 
Art sonst bei uns nur aus 
Salzwasser bekannt ist. 

Am Aussenrande des Sumpfes eine reiche Algenvegetation. Wir bemerken 
dort reichlich Cladophora fracta sowie Oedogoniaceen und Zygnemaceen (SPpi- 
vogyva gracilis und Sp. Spreeiana). Unter den fadenformigen Algen reichlich 
Protococcaceen und Desmidiaceen. Unter den letzterwahnten sind die fir 
schwach saure Gewasser und Siimpfe charakteristischen Closterium montliferum, 
Pleurotaenium truncatum, Cosmarium conspersum, C., tetvaophthalmum und C. 
turgidum zu erwahnen. 


Fig. 7. Naté, Hemviken. Karte tber die 
Verbreitung von Phragmites. 26.—27. 7. 1933. 


27. Lemland: Naté Hemviken. Besucht am 14. 7.29, 10. 7.30, 4. 8. 30, 
5. 7.34, 9.7.32 und 27. 7.33. Lange 400m, grésste Bieite etwas tiber 200m. 
Tiefe ca. 1m. Ein See, der noch nicht ganz vollstandig vom Meere abge- 
schniirt ist. Er liegt beim Normalwasserstand 27 cm iiber der Meeresoberflache 
(nivelliert am 21. Juli 1933). Ein 250 m langer, fast zugewachsener Ausfluss. 
zum Meer. Durch diesen kann jedoch bei Hochwasserstand Meerwasser in 
Hemviken eindringen. Eine Wasserprobe, genommen im Juli 1932, enthielt 
292,3 mg/l NaCl. Kalkgehalt 85,7 mg/1. pH = 7,8. Wasser lehmig, Sichttiefe 
90 cm. Die Ufer niedrig, meistens lehmig und etwas sumpfig, aber hier und 
da kleine Felsen. Starke Gyttja-Bildung und Entwicklung von Sumpfgas. Am 
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Fig. 8. Der Tiimpel auf Artronklobben. 22. 7. 1933. 


W-Ufer eine Strecke mit Nadelwald (ehemaliger Laubwald), am E-Ufer ein 
recht felsiges Gelande mit kleinen Waldpartien hier und da. Im N eine Sied- 
lung, deren Kuhstall in der Nahe des Ufers gelegen ist, was eine nicht ganz 
unbedeutende Verunreinigung des Wassers im NW-Teil des Sees verursacht. Im 
NE und SW feuchte und sumpfige Wiesen mit Seggen (Carex norvegica =e C. 
Goodenowi1) und Calamagrostis neglecta als Charakterarten. 

Rings um den See im Sublitoral ein Girtel aus Phragmites communis, mit 
nur einigen kleinen Liicken. Stellenweise Scirpus Tabernaemontani, Sc. mari- 
tumus, Typha angustifolia und T. latifolia eingestreut. Ausserhalb des Schilf- 
glirtels kleine zerstreute Phragmites-Gruppen. Im wtbrigen vgl. Fig. 7 und 
Abba: 

Unter den Algen im Sublitoral dominiert Cladophora fracta, die teils am Schilf 
festsitzt und teils umhertreibt. Im Plankton ist Ceratium hirundinella die Haupt- 
art. Andere wichtige Phytoplanktonten sind Coelosphaerium Naegelianum, 
Scenedesmus quadricauda und Pediastvum Boryanum. Besonders bemerkens- 
wert ist die Armut an Characeen im See. Chava tomentosa und Ch. fragilis 
kommen dort ganz sparlich vor. Chava tomentosa fand ich im Jahre 1930, suchte 
sie aber vergebens im Sommer 1933. Die Ursache zu diesem sparlichen Vor- 
kommen der Characeen in Hemviken méchte ich der Verunreinigung des Wassers 
und der starken Gyttja-Bildung zuschreiben. Was Chara tomentosa betrifft, ist 
aber auch zu beachten, dass sie in unseren Meerbusen allgemein verbreitet, 
aber bis jetzt nicht mit voller Sicherheit aus dem Sitisswasser bekannt ist 
(vergl. oben). 

28. Lemland, der Tiimpel auf Artronklobben. Besucht am 14. 7. 29, 10. 7. 30, 
fF o00, o. 7. 34, 11. 6. 82 und 22. 7. 33. Hin typischer Tiimpel der felsigen 
Scharen. Lange 30m, Breite12m. Tiefe etwa 1,5 m. Meereshéhe 2,94m. Felsen 
tings herum. Auf dem felsigen Boden kleine Steine und etwas Schlamm. 
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In den Felsenspalten am W-Ende ein kleiner Sumpf mit Sphagnum-Rasen. 
Etwas Sphagnum-Moor auch am E-Ende. Im S eine steile Felswand. 

Charakterpflanzen an den Ufern: Polygonum amphibium, Comarum 
palustre und Typha latifolia. Lemna minor umhertreibend. Auf den Mooren 
Vaccinium uliginosum und Comarum palustre Charakterpflanzen. H6éher oben 
an den Felsen vielerorts heideartige Vegetation mit Calluna vulgaris und Em- 
petrum nigrum, Auf dem Boden des Timpels ein von den Moosen Amblystegium 
viparium und Calliergon cordifolium gebildetes, etwa 1 m dickes Lager. Stellen- 
weise steigen diese Moose zur Oberflache hinauf. S. Fig. 8 und Abb. 10. 

Grosse Watten aus Zygnemaceen (Spirogyra majuscula, Sp. longata und Sp. 
scrobiculata) und Oedogoniaceen. Unter diesen recht reichlich Cyanophyceen 
und Desmidiaceen und auch Protococcaceen. Folgende Arten besonders bemer- 
kenswert: Aphanothece microscopica, Anabaena subcylindrica, Nostoc Kihimant, 
Desmidium Swartzii, Sphaerozosma vertebratum, Pediastrum Boryanum, P. tetras 
und Scenedesmus bijugatus var. alternans. 

29. Vardé: Vargata-tradsk. Besucht am 15. 7. 25, 26. 6. 30 und 414. 7. 31. 
Ein Potamogeton-See. Lange etwa 500 m und Breite etwa 300 m. Moorige 
Ufer (Braunmoor) rings um den See, nur an einer Stelle ein kleiner Felsen. In der 
Umgebung Laubwald und Kulturboden. Deutlich alkalisches Wasser mit einem 
Kalkgehalt von 29,7 mg. 


Am Rande des Braunmoors eine sehr iippige Vegetation mit Phragmites 
communis und Typha angustifolia als Hauptarten. Ubrige tonangebende Arten: 
Dryopteris thelypteris, Typha latifolia, Scirpus maritimus, Carex pseudocyperus, 
Cicuta vivosa und Lycopus europaeus. An einigen Stellen kleine Gebiische aus 
Salix cinevea am Uferrande. Im Sublitoral grosse Gruppen von Potamogeton 
natans. Ausserdem kommt Lemna trisulca dort als Charakterart vor. 

Im Sublitoral grosse Watten aus Fadenalgen (Zygnemaceen und Cladophora). 
Unter ihnen die einzelligen Algen zahlreich: Pediastrum Boryanum, Scenedesmus 
quadvicauda, Closterrum moniliferum, Cosmarium Boeckii, C. subprotumidum, 
Staurastrum crenulatum etc. An den Wasserpflanzen reichlich Chaetophora 
incrassata und Gloeotrichia. Chara aspera kommt nach meinen Aufzeichnungen 
sparlich vor. Armes Plankton, meistens Zooplankton. 

30. Kumlinge: Seglinge Karingirdsk. Besucht am 7.7.31. Hin kleiner, ziem- 
lich schmaler, nur ein paar hundert Meter langer See. Teils sumpfige und teils 
felsige Ufer (niedrige Felsen). Umgebung: Felsiges Gelande mit Laubwald- 
partien zwischen den Felsen. Kalkgehalt des Wassers 7,6 mg/l. pH = 6,5. 

Rings um den See Phragmites communis Charakterart. Typha angustifolia 
sparlich. Ausserhalb des Schilfes Nymphaea candida und Potamogeton natans. 
Eine recht grosse offene Wasserflache. 

Fadenalgen an den Wasserpflanzen und an den Felsen, aber keine grésseren 
Algenwatten am Ufer, Oedogoniaceen (Bulbochaete rectangularis) und Zygnema- 
ceen. Recht reichlich Protococcaceen unter den Fadenalgen. Am Seeboden 
Aegagropila Martensii. Im Plankton (vom Ufer genommen, da kein Boot zur 
Verfiigung stand) folgende Arten: 


Pediastrum Boryanum Staurastrum anatinum Coelosphaerium  Naegeli- 
P. duplex St. cuspidatum anum 
Xanthidium antilopaeum 


Im Sumpfe am Ufer (Sphagnum) eine relativ reiche Desmidiaceen-Flora. 
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Lemland: Artronklobben 
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X. Artenverzeichnis. 


Das folgende Verzeichnis enthalt samtliche von mir auf Aland gefundenen 
Stisswasseralgen, 665 an der Zahl. Bei fortgesetzten Untersuchungen werden 
sicher noch viele Arten hinzukommen. Es muss hier aber besonders hervorge- 
hoben werden, dass die aerophilen Algen sehr wenig beachtet worden sind. 
Es schien jedoch motiviert, diese Zusammenstellung schon jetzt zu verdffent- 
lichen, da wir in unserer algologischen Literatur nur einige zerstreute Angaben 
von Aland haben. Diese Angaben (in dem Verzeichnis von ELrvinc 1895, 
bei Hirn 1895 und 1900, ENwarp 1904, Kiincstept 1907, CEDERCREUTZ 
1933 und Skuja 1933) sind, mit Ausnahme derjenigen iiber die Zygnemaceen, 
im untenstehenden Verzeichnis enthalten. Ich beabsichtige, in der nachsten 
Zukunft das Material der Zygnemaceen in unserem Museum vollstandig durch- 
zugehen. Die alten Bestimmungen sind einer Revision im Sinne der im Jahre 
1932 erschienenen neuen Bearbeitung der Zygnemaceen von CzuRDA in 
Paschers Siisswasserflora bediirftig. Ein ziemlich grosses, fast véllig unbearbei- 
tetes Material von alandischen Algen haben wir im Herb. Mus. Fenn. Nur ein 
paar Angaben aus diesem werden hier im voraus mitgeteilt, da sie fiir meine 
Untersuchung von besonderem Interesse sind. Ich hoffe bald eine vollstandige 
Zusammenstellung der Algen dieser Sammlung publizieren zu konnen: 

Frequenzangaben nach der in den Verzeichnissen fiir Phanerogamen ge- 
brauchlichen Skala schienen mir vorlaufig nicht moglich. Die beste Auf- 
fassung iiber die Frequenz erhalt man, wenn man die Anzahl der Fundorte 
iiberblickt. Einige komplettierende Erérterungen dariiber schienen mir nur in 
einigen Fallen nédtig. Nahere Standortsangaben fiir jede Art konnten nicht 
mitgeteilt werden, aber fiir die meisten Arten finden wir kurze 6kologische 
Aufschliisse. Allgemeine Angaben iitber die Verbreitung der einzelnen Arten in 
Finnland zu geben, schien mir verfriiht. Das Verzeichnis enthalt aber 
405 Arten, die aus Finnland frither nicht bekannt sind. Diese sind mit 
einem Stern bezeichnet. 


Chlorophyceae. 


Tetrasporales. 


Gloeococcus Schroeteri (Chodat) Lemm. — Im Plankton der Seen. H am- 
marland: Persangstrask. Finstrém: Skabbé Holmtrask, Vand6é Or- 
trask. Geta: Bolstaholmstrask, Héckbéle-trask. Saltvik: T obéle-trask, 
Askar-trask. Sund: Bjorby-trask, Vastra-Kyrksundet, Ostra-Kyrksundet. 
Lemland: Stortrask. 
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Tetvaspora cylindrica (Wahlenb.) Ag.—In einem Bache. Sund: Gasterby. 

T. sp. — Finstrom: Tjud6 Stortrask. Sund: Mangstekta, Trasket, 
Bomarsund Ovre-viken. i 

Schizochlamys gelatinosus A. Br. — In Seen und Tumpeln. Ecker 6: Overby 
Insjén, Marby Trasket. Hammar La nd: Trutviktrask, Djakenbéle-trask. 
Finstr6ém: Bjarstrémstrask, Stortrask, Vand6é Ortrisk. Geta: Dan6- 
trask, Timmertrask, Haggviken, Muntrask. J omala: Kungs6-fjarden. 
Saltvik: Tobdle-trask. Sund: Kvarsj6. Lemland: Storviktrask. 
Lum parland: Vastertrisk. Brand 6: Tiimpel auf Brandskar, Fisk6-trask 
(im Ausfluss). 


Protococcales. 
Pediastrum angulosum (Ehrenb.) Menegh. var. avaneosum Racib. — H am- 
marland: Langtrask. Saltvik: Kvarnbo-trask. 
P. bivadiatum Meyen. —Hammarland: Langtrask. Geta: Hagesor- 


trask. Saltvik: Tobdle-trask, Kvarnbo-trask, Kvarnsj6. Sund: 
Trasket. 

P. Boryanum (Turp.) Menegh. — Offenbar sehr allgemein in Seen und Tiim- 
peln, besonders in eutrophen Gewdssern. Ecker6: Signilskar Hauptinsel 
und Kaparskar, Orfjarden, Stor-Fladan, im Graben zwischen den Seen Stor- 
Fladan und Lill-Fladan, Overby Insjén, Marby Trasket. Hammarl and: 
Vasterby-trask, Trutviktrask, Persangstrask, Vastmyra-trask, Djakenbdle-trask, 
Langtrask. Finstr6ém: Skabbé Holmtrask, Bjarstrémstrask, Stortrask, 
Vando Ortrask, Brandsbdéle-trask, Prasttrask, Langsjé, Finbacka-trask, Branneri- 
trask, Godby-trask, Tjud6 Svarttrask und Stortrask. Geta: Dané-trask, 
Isaks6-trask, Hangstrisk, Hagesértraisk, Fagernastrask, Gréndalstrask, Tim- 
mertrask, Ostergeta Bytrask, Norstrask, Haggviken, Norra-Finviken, Bolsta- 
holmstrask, Héckbole-trask, Muntrask. Jomala: Dalkarby-trask, Kungs6- 
fjarden, Katthavet. Saltvik: Dalstrask, Tobdéle-trask, Strémma-trask, 
Stromma-Tjanan, Asgarda-trask, Langbergséda-Tjanan, Langsjé, Lavs- 
béle-trask, K-varnbo-trask, Kvarnsj6, Askar-trask, M6sj6, Borgboda-trask. 
Sund: Bjérby-trask, Kvarsjé, Sibby Stortrask und Lilltrask, Pottin, Vastra- 
und Ostra-Kyrksundet, Trasket, Hogbolstad-trask, Tranviktrask. IL em- 
land: Lemb6te Bytrask, Storviktrask, Stortrask, Herréskatan, Nat6, Eskskar, 
Slatskar, Artronklobben, Bjérké, Fjardskar, Nyhamnslandet, Lagskar Oster- 
kleppen. Lumparland: Vastertrask. Vard6: Vargata-trask. K um- 
linge: Seglinge Fjarden und Ka4ringtrask, Langsund, Kalskar, Lilla Kvarnskar. 
Brand6: Brandskar, Labbholm, Fiské-trask, Lappo. Sottunga: Draké, 
Rédgrund, Gloskéar. K6kar: Karlé Oppsjén. 

P. Braunit Wartmann. — Tiimpel. Eckeré: Signilskar Heligman. 

P. duplex Meyen. — In Seen und kleineren Wasseransammlungen. Ecker 6: 
Signilskar Heligman, Stor-Fladan, Overby Insjén, Marby Trasket. H am m ar- 
land: Trutviktrask, Persingstrask, Vastmyra-trask, Langtrask. Fins tr6m: 
Bjarstrémstrask, Brandsbéle-trask, Finbacka-trask, Stallhagstrask, Godby- 
trask, Métrask, Tjud6 Svarttrask. Geta: Grondalstrask, Ostergeta Bytrask, 
Norstrask, Norra-Finviken, Bolstaholmstrask, Hockbéle-trask, Muntrask. 
Jomala: Dalkarbytrask. Saltvik: Tobdle-trask, Strémma-trask, Lavs- 
bole-trask, Kvarnbo-trask, Askar-trask, Mésjé. S und: Bjorby-trask, Kyvarsjé, 
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Sibby Lilltrask, Pottin, Ostra-Kyrksundet, Hégbolstad-trask. I,emland: 
Storviktrask, Nat6, Kobbaklintar Osterlandet. V 4rd 6: Vargata-trask. K um- 
linge: Seglinge Fjarden und K4ringtrask. Brand6: Brandskar. 

P. integrum Nageli. — In Seen und kleineren Wasseransammlungen. KE c- 
ker6: Signilskar Hauptinsel und Kaparskar, Stor-Fladan, Overby Insjon. 
Hammarland: V4Asterby-trask, Persangstrask, Vastmyra-trask, Lang- 
trask. Finstr6m: Bjarstroémstrask, Kotrask. Geta: Dandé-trask. S alt- 
vik: Tobéle-trask. Sund: Bjérby-trask, Pottin, Ostra-Kyrksundet Tjurnas- 
trask. Lemland: Naté Hemviken, Nyhamnslandet, Lagskar Storlandet. 
Kumliuge: Snacko. 


* P.muticum Kitz. — Finstr6m: Brandsbdéle-trask. ILemland: 

Norrby (Tiimpel). 
_ . tetvas (Ebrenb.) Ralfs. — In Seen und Siimpfen. Eckeré: Storby, 
Orfjarden, Stor-Fladan, Overby Insjon. Hammarland: ‘Trutviktrask, 
Persangstrask, Vastmyra-trask, Djakenbéle-trask, Langtrask. Finstr6m: 
Skabb6 Holmtrask, Bjarstrémstrask, Stortrask, Prasttrask, Finbacka-trask, 
Branneritrask, Godby-trask, Métrask. Geta: Dané-trask, Isaksé-trask, Was- 
seransammlung gleich unterhalb des Gipfels des Kasberget, Groéndalstrask, 
Lilltrask, Ostergeta Bytrask, Norstrask, Norra-Finviken, Bolstaholmstrask, 
H6ckbéle-trask, Muntrask.. Jomala: Kungs6-fjarden, Katthavet. Salt- 
vik: Tob6le-trask, Strémma-Tjanan, Asgarda-Tjanan, Kvarnbo-trask, K olmila- 
trask, Mésj6, Borgboda-trask. Sund: Bjérby-trask, Pottin, Hulta, Trasket, 
Tjurnas-trask, Tranviktrask. L emland: Norrby, Storviktrask, Grundfjarden, 
Stortrask, Naté, Slatskar, Artronklobben, Bjérké, Nyhamnslandet. V 4rd 6: 
Vargata-trask, Norr-Granéd. Kumlinge: Seglinge Fjarden und K4ringtrask, 
Snack6, Langsund, Gloholm. Brando: Brandskar, Bjornholma, Lappo. 
Sottunga: Draké, Rédgrund. 

* Euastropsis Richteyi (Schmidle) Lagerh. — Sumpf. Brand6: Lappo. 

Evemosphaera viridis De Bary. — An den sumpfigen Ufern der Seen und auch 
in kleineren Wasseransammlungen. Finstr6ém: Finbacka-trask. Geta: 
Hageviken. Jomala: Katthavet. Saltvik: Tobdole-trask, Bertby-Tjanan. 
Sund: Gasterby-Tjanan. Lumparland: Klemetsby. 

Tetvaédron caudatum (Corda) Hansg. — In Seen und kleineren Wasseran- 
sammlungen. Eckerdé: Signilskar Kaparskar, Stor-Fladan, Overby Insjon. 
Lemland: Storviktrask, Nyhamnslandet. Brando: Brandskar. 

* T. enorme (Ralfs) Hansg. — See. Sottunga: Gloskar. 

T. limneticum Borge. — Plankton-Art. Geta: Bolstaholmstrask. 5 alt- 
vik: Lavsbdéle-trask. 

* T, lobulatum (Naeg.) Hansg. —G et a: Héckbéle-trask. B rand 6: Brand- 
skar (Timpel). 

T. minimum (A. Br.) Hansg. — In Seen und kleineren Wasseransamm- 
lungen. Eckero: Orfjarden, Overby Insjon. Hammarland: Lill- 
fjarden. Finstr6m: Skabbé Holmtrask, Stortrask, Branneritrask. Geta: 
Ostergeta Bytrask. Sund: Pottin. Lemland: Naté Hemviken, Bjérko, 
Lagskar Osterkleppen. Kumlinge: Seglinge Ka4ringtrask, Snacko. 
Brandé6: Labbholm. 

* T. pentaédricum W. & G.S. West. — Vardé: Vargata-trask. 

* T. quadricuspidatum (Reinsch) Hansg. — Saltvik: Kolmila-trask. 

* T. vegulave Kitz. — Saltvik: Mora-trask, Kolmila-trask. 
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* T. trigonum (Naeg.) Hansg. Saltvik: Stré6mma-Tjanan, Kvarnbo- 
trask. Lemland: Nato Hemviken. 


Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chodat. — Ecker6é: Storby Vastra- 
Insjon. 
Sc. acutiformis Schréder. — In Seen und kleineren Wasseransammlungen. 


Ecker6é: In Felsentiimpel am Ufer von Stor-Fladan. Kum i iiat oes 
Der See auf Snacké6. Sottunga: Rédgrund. Kékar: Osterbygge Hog- 
holma. 

* Sc. arcuatus emmermann. — In Seen und kleineren Wasseransammlun- 
gen. Eckeré: Orfjarden, Marby Inre-Trasket. Geta: Isaks6-trask, Oster- 
geta Bytrask. Sund: Trasket. Lemland: Norrby. Brandd6: Brand- 
skar. 

Sc. bijugatus (Turp.) Kiitz. — Allgemein in eutrophen Gewdssern, auch 
in Siimpfen. Ecker6é: Signilskar Enskarstrask und MHeligman sowie 
Kaparskar, Ostra-Insjon, Torp Lassas, Stor-Fladan, Holmtrask, Kirchdorf. 
Hammarland: Lervik, Lillfjarden, Trutviktrask, Persangstrask, Vast- 
myra-trask, Djakenbéle-trask, Langtrask. Finstr6m: Skabb6é Holmtrask, 
Bjarstrémstrask, Brinktrask, Slussfjarden, Godby-trask, Pettbdle Lilltrask. 
Geta: Dan6-trask, Isaks6-trask, Hangstrask, Lilltrask, Ostergeta Bytrask, 
Norstrask, Haggviken, Norra-Finviken, Bolstaholmstrask, Muntrask. J o- 
mala: Katthavet. Saltvik: Glosholmstrask, Tobéle-trask, Strémma- 
Tjanan, Asgarda-Tjanan, Langsjé, Kvarnbo-trask, Kolmila-trask, Askar-trask, 
M6sj6, Borgboda-trask. Sund: Gasterby-Tjanan, Bjérby-trask, Pottin, 
Trasket. Lemland: Norrby, Storviktrask, Grundfjarden, Stortrask, Naté 
Hemviken, Artronklobben. V Ard6: Vargata-trask. Kumlinge: Seglinge 
Karingtrask, Snack6, der Tiimpel an der Dampferbriicke. Brandé6: Brand- 
skar, Labbholm, Lappo. Sottunga: Rédgrund. Kékar: Kleine Scharen- 
insel gleich E von Bergskar. 


Sc. bijugatus var. alternans (Reinsch) Hansg. — Geta: Léknaspotten. 
Lemland: Artronklobben. 
Sc. denticulatus Lagerheim. — In Seen und kleineren Wasseransammlungen 


sowie in Siimpfen. Ecker6: Storby Vastra-Insjén und im Sumpf N vom 


Dorf, Orfjarden. Fins tr6m: Bjarstrémstrask, Vand6 Ortrask, Branneritrask. - 


Geta: Muntrask. Saltvik: Ekholm, Kvarnbo-trask. Sund: Hulta 
Helsingkrok, Pottin. Lemland: ‘Norrby, Artronklobben, Kobbaklintar 
Osterlandet, Bjérk6, Fjardskar, Nyhamnslandet. Kumlin ge: Enskar. 
Brand6: Bjérnholma, Lappo. Fégl6é: Band. Sottunga: Réd- 
grund. 

Sc. dimorphus (Turp.) Kiitz. (nach SmrrH 1920, S. 151). — In Seen und kleine- 
ren Wasseransammlungen. Eceker6: Stor-Fladan. Finstrém: Branneri- 
trask, Pettbéle. Geta: Gréndalstrask, Norstrask. Saltvik: Glosholms- 
trask, Kvarnbo-traisk. Lemland: Slatskar, Fjardskar. V Ard 6: Vargata- 
trask. Kumlinge: Langsund, im Tiimpel an der Dampferbriicke, kleine 
Schaéreninsel SW von Hettorna. Brandé6: Brandskar. Kékar: Kleine 
Schareninsel E von Bergskar. 

Sc. Hystrix Lagerheim. —Hammarland: Langtrask. Geta: Hangs- 
trask. Lemland: Slatskar (Wasseransammlung). Kumlinge: Karing- 


trask. Brand6: Fiské-trask (im Ausfluss)) K6ékar: Osterbygge Hég- 
holma. 


ad tie 
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* Sc. longus Meyen (nach SmirH 1920 S. 156). —Saltvik: Tobdéle-trask, 
Lemland: Grundfjarden. 


Sc. obliquus (Turp.) Kitz. — In eutrophen Gewassern. Eck er6: Signil- 
skar Kaparskar, Torp lLassas, Marby Inre-Trasket. Hammarland: 
Persangstrask. Finstr6ém: Skabb6é Holmtrask, Vand6 Ortrask. Geta: Bol- 
staholmstrask. Jomala: Degerbergsfjarden, Katthavet. Saltvik: 
Kvarnbo-trask, Mésjé, Borgboda-trask. Sund: Trasket. Lemland: Stor- 
trask, Naté, Eskskar, Slatskar, Artronklobben. Vard6: Norr-Grané. K um- 
linge: Snacké6, Langsund, Gloholm, Borgskarsharan, Lilla Kvarnskar. 
Brand6: Labbholm, Lappo. Sottunga: Rédgrund. 


Sc. quadrvicauda (Turp.) Bréb. — Hine sehr allgemeine Art, sowohl in den 
Seen wie in den kleineren Gewdssern; eine haufige Planktonart. Eckeré: 
Signilskar Kaparskar, Storby Vastra-Insjén, Orfjarden, Stor-Fladan, Lill-Fla- 
dan, Overby Insjén, Marby Inre-Trasket und Trasket. Hammarland: 
Vasterby-trask, Trutviktrask, Persangstrask, Wastmyra-trask, Djakenbdéle- 
trask, Langtrask. Finstr6m: Skabb6 Holmtrask, Bjarstrémstrask, Brink- 
trask, Kotrask, Stortrask, Vand6 Ortrask, Brandsbéle-trask, Prasttrask, Lang- 
sj6, Finbacka-trask, Branneritrask, Godby-trask, Métrask, Tjud6 Svarttrask. 
Geta: Dané-trask, Hangstrask, Wasseransammlung unterhalb des Gipfels des 
Kasberget, Fagernastrask, Gréndalstrask, Timmertrask, Ostergeta Bytrask, 
Hageviken, Norra-Finviken, Héckb6éle-trask, Muntrask. Jomala: Dalkarby- 
trask, Degerbergsfjarden, Kungs6-fjarden, Katthavet. Saltvik: Glosholms- 
trask, Tobdéle-trask, Asgarda-Tjanan, Langbergséda-Tjanan, Langsjé, Lavsbdle- 
trask, Kvarnbo-trask, Kvarnbo-strém, Kvarnsjé, Askar-trask, Mésjé, Borg- 
beda-trask. Sund: Bjérby-trask, Kvarsjé, Borgsjé, Pottin, Ostra-Kyrksun- 
det, Bomarsund, Tjurnas-trask, Hogbolstad-trask, Tranviktrask. ILemland: 
Norrby, Lembéte Bytrask, Storviktrask, Grundfjarden, Stortrask, Mars6-trask, 
Natskarstrask, Nato Hemviken, Eskskar, Kobbaklintar Osterlandet, Bjorko, 
Fjardskar, Lagskar Storlandet und Osterkleppen. V4rd6: Vargata-trask. 
Kumlinge: Seglinge Fjardenund Karingtrask, Snack6, Langsund, im Timpel 
an der Dampferbriicke, Gloholm, kleine Schareninsel SW von Hettorna. 
Brando: Brandskar, Labbholm, Bjornholma. Sottunga: Drako, 
Gloskar. 

Crucigenia rectangularis (A. Br.) Gay. — In eutrophen Gewassern. Ecker 6: 
Signilskar Kaparskér. Hammarland: Trutviktrask, Langtrask. Fin- 
str6ém: Finbacka-trask, Métrask. Geta: Bolstaholmstraisk, H6ckbéle- 
trask. Jomala: Katthavet. Salt vik: Dalstrask, Stromma-Tjanan, Lang- 
sj6, Lavsbéle-trask. Sund: Bjérby-trask, Ostra-Kyrksundet, Trasket. 
Lemland: Norrby, Storviktrask. 

Cr. vectangularis var. irregularis (Wille) Brunnthaler. — In eutrophen Ge- 
wassern. Eckero: Stor-Fladan. Hammarland: Persangstrask. Fin- 
str6ém: Skabbo Holmtrask, Bjarstroémstrask. Saltvik: Kvarnbo-trask, 
Sonr6éda-trask, Borgboda-trask. 

* Cy. tetrapedia (Kirchn.) W.& G.S. West. — Sund: Gasterby-Tjanan. 

Kirchneriella lunaris (Kirchn.) M6b. — Geta: Ostergeta Bytrask. S al t- 
vik: Asgarda-Tjanan. Lemland: Storviktrask. 

K. obesa (W. West) Schmidle. — Geta: Bolstaholmstrask, H6ckbéle- 
trask. 
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Dictyosphaerium pulchellum Wood. — In Seen und kleineren Wasseransamm- 
lungen sowie in Simpfen. Eck er 6: Signilskar Heligman, Kirchdorf. Geta: 
Bolstaholmstrask. Saltwvik: Kvarnbo-trask, Askar-trask. Lemland: 
Marsé-trask. Kumlinge: im Tiimpel an der Dampferbriicke, Lilla Kvarn- 
skar. 

Dimorphococcus lunatus A. Br. — Geta: Timmertrask, Lilltrask. 

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs. — In Seen, kleineren Wasseransamm- 
lungen und in Siimpfen. Eckeré: Storby Sumpf N vom Dorfe, Stor-Fladan, 
Overby Insjon. Hammarland: Persangstrask, Vastmyra-trask, Djaken- 
béle-trask. Finstrom: Stortrask, Vandé Ortrask, Finbacka-trask, Tiimpel 
N von Pettbéle. Geta: Hangstrask, Lilltrask, Ostergeta Bytrask, Norstrask, 
Norra-Finviken. Jomala: Katthavet. Saltvik: Tobéle-trask, Stromma- 
Tjanan, Bertby-Tjanan, Bast-Tjanan, Mésjé.. Sund: Bjérby-trask, Pottin, 
Trasket. L emland: Storviktrask, Grundfjarden, Stortrask, Ma1 s6-trask, Nato, 
Eskskar, Artronklobben, Fjardskar, Nyhamnslandet. Lumpar land: V4s- 
tertrask. Kumlinge: Seglinge Karingtrask, Langsund, Lilla Kvarnskar. 
Brando: Hullberga Notskar, Brandskar, Fisk6-trask (im Ausfluss), Bjérn- 
holma, Lappo. Sottunga: Gloskar, Rédgrund. Ko6kar: Osterbygge 
Hoégholma, Bergskar. 

A, falcatus var. spivilliformis G.S. West. — Saltvik: Asgaérda-Tjanan. 

Quadrigula lacustris (Chodat) Smith (s. SMrrH 1920, S. 139). — Saltvik: 
Kvarnbo-trask. 

Q. Pfitzeri (Schréder) Smith (s. SMiTH 1920, S. 138). — Saltvik: Lang- 
sjo. Sund: Ostra-Kyrksundet. 

Coelastrum cambricum Arch. — In verschiedenartigen Wasseransammlungen. 
Eckeré: VaAstra-Insjon, Torp Lassas, Overby Insjon. Hammarland: 
Trutviktrask, Langtrask. Geta: Dané-trask, Hangstrask, Muntrask. S alt- 
vik: Asgarda-Tjanan, Langbergséda-Tjanan, Sylléda-trask. Sund: Bjérby- 
trask. L,emland: Grundfjarden, Stortrisk, Slatskar, Nyhamnslandet. 
Brando: Brandskar. 

C. microporum Naeg. — In Seen und Tiimpeln. Eckeré: Signilskar 
Enskarstrask, Vastra-Insjon, Stor-Fladan. Hammarland: Ldangtrask. 
Finstr6m: Bjarstromstrask, Vandé Ortrask, Brandsbéle-trask, Finbacka- 
trask, Branneritrask, Tjud6 Stortrask. Geta: Hangstrask, Hagesértrask, Lill- 
trask, Ostergeta Bytrask, Héckb6le-trask. S alt vik: Tob6le-trask, Str6mma- 
Tjanan, Asgarda-Tjanan, Kvarnbo-trask, Askar-tiask. S und: Bjérby-trask, 
Pottin, Trasket. Lemland: Stortrask, Naté Hemviken, Artronklobben, 
Nyhamnslandet. Vard6: Vargata-trisk. Kumlinge: Seglinge Fjarden, 
Langsund. 

C. proboscideum Bohlin. — In Seen und kleineren Gewdssern. Ecker 6: 
Torp Lassas. Finstr6ém: Brinktrask, Stortrask. Geta: Gréndalstrask. 
Saltvik: Tobéle-trask. Lemland: Eskskar, Nyhamnslandet. V 4rd 6: 
Norr-Grané6. Kumlinge: Lilla Kvarnskar. 


* C, scabyum Reinsch. — Wassertiimpel. Ecker6: Signilskar Kapar- 
skar. 
* Sovastrum americanum (Bohlin) Schmidle. — In Seen und Tiimpeln sowie 


in Simpfen. Ecker6: Signilskar Enskarstrask, Orfjarden, Overby In- 
sjon. Hammarland: Lillfjarden, Trutviktrask, Vastmyra-trask. Fin- 
strom: Stortrask. Geta: Lilltrask, Ostergeta Bytrask, Muntrask. J o- 
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mala: Kungs6-fjarden. Saltvik: Asgarda-trask, Langsj6, Kvarnbo-trask, 
Borgboda-trask. Lemland: Storviktrask, Slatskar, Nyhamnslandet. K u m- 
linge: im Titmpel an der Dampferbriicke. Brandé: Brandskar, Lappo. 


Ulothricales. 
Enteromorpha clathvata (Roth) Greville. — Finstrém: Skabbé Holm- 
trask (brackisches Wasser). 
Ulothrix aequalis Kitz. — Graben. Sund: Bomarsund. 
U. zonata Kiitz. — Sund: Ostra-Kyrksundet. 
Binuclearia tatrana Wittr. — Charakteristisch fiir humussaure GewAsser. 


EHckerd6: Signilskar Heligman. Geta: Dané-trask, Svarttrask. Saltvik: 
Bertby-Tjanan, Felsen an Ldangbergséda-vik. Kumlinge: Enskar. 
Brand6: Hullberga Notskar, Koskenpaa Séderholm. Sottunga: Réd- 
grund. Koékar: Karlo. 

Stigeoclonium tenue Kiitz. — Finstrém: Im Bach zwischen Tjud6 
Svarttrask und Stortrask. 

Draparnaldia plumosa (Vauch.) Ag. —Eckeré: TorpLassas. Geta: Lill- 
trask, Haggviken. Saltvik: Kvarnbo-strém. Sund: Gasterby-Tjanan. 
Lemland: Lillbolstad, Artronklobben. 

Chaetophora elegans (Roth) Ag. —S und: Wasseransammlung unterhalb der 
Felswand am E-Ufer von Gasterby-Tjanan. Brand6: Hullberga Notskar 
(Graben). 

Ch. incrassata (Hudson) Hazen. — In Potamogeton-Seen an héheren Wasser- 
pfilanzen. Finstr6ém: Prasttrask, Langsjé, Godby-trask. Geta: Ostergeta 
Bytrask, Norstrask, Bolstaholmstrask, Hoéckbéle-trask. J omala: Katt- 
havet. Saltvik: Dalstrask, Tobdle-trask, Str6mma-Tjanan, Mésjé. S und: 
Ostra-Kyrksundet, Tranviktrask. Lum patland: V4astertrask. Vard6o: 
Vargata-trask. 

* Aphanochaete vepens A. Br. — Epiphytisch an Fadenalgen. Finstr6m: 
Vando Ortrask. Geta: Hangstrask, Lilltrask, Ostergeta Bytrask, Norra-Fin- 
viken. Jomala: Degerbergsfjarden. Saltvik: Bertby-Tjanan, Kvarnbo- 
tiask, Kolmila-trask. Lemland: Storviktrask, Nat6 Hemviken. 

Coleochaete divergens Pringsh. — An hdheren Wasserpflanzen in den Seen. 
Geta: Timmertrask, Ostergeta Langtrask, Hockbéle-trask. Saltvik: 
Tobdle-trask, Asgarda-trask, Bertby-Tjanan, Kvarnbo-trask, Kvarnsj6, Mora- 
trask. Sund: Gdsterby-Tjanan, Sibby Stortrask, Pottin. Lumparland: 
Vastertrask. 

* C, Nitellarum Jost. — In WNitella flexilis. Saltvik: Norstrask, Lavs- 
bole-trask. 

* C. orbiculavis Pringsh. — An héheren Wasserpflanzen in stehenden Gewas- 
sern. Geta: Ostergeta Bytrask, Norra-Finviken, Bolstaholmstrask. S$ a1 t- 
vik: Tobdéle-trask. Kumlinge: Lilla Kvarnskar. 


* C. pulvinata A. Br.— An hodheren Wasserpflanzen inSeen. Finstr6m: 
Bjarstromstrask. Saltvik: Kvarnbo-trask. 
C. scutata Bréb. — An héheren Wasserpflanzen in Seen. Geta: Gréndals- 


trask. Saltvik: Kvarnbo-trask. Sund: Pottin. 
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Microsporales. 


Microspora amoena (Kiitz.) Rabenh. — In stehenden und fliessenden Gewas- 
sern. Finstr6m: Im Bach zwischen Tjud6 Svarttrask und Stortrask. S al t- 
vik: Kvarnbo-strom, Kolmila-trask, Sonréda-trask. V 4rd6: Klubben. 

M. pachyderma (Wille) Lagerh. — In verschiedenartigen stehenden Gewas- 
sern. Finstr6m: Kotrask, Emnas. Saltvik: Sonrédda-trask. Sund: 
Gasterby-Tjanan. LLemland: Lagskar Storlandet. Brand6: Fiské. 


Oedogoniales. 


Oedogonium Boscii (Le Cl.) Wittr. — Finstr6ém: Godby (nach HIRN 
1895). Vard6: Klubben. 

O. Braunii Kiitz. — Finstroém: Emkarby, Godby (nach HIRN 1895). 
Saltvik: Rangsby. 

O. cavdiacum (Hass.) Wittr. — Finstr6ém: Godby (nach HIRN 1895). 
Brando: Kyrklandet. 

* O. Cleveanum Wittr. — Lemland: Der Tiimpel auf Eskskar. 

O. crisbum (Hass.) Wittr. — Ecker6é: Marby (nach Hirn 1895). Fin- 
str6m: Emnas, Stallhagstrask. Geta: Norra-Finviken. Saltvik: Lang- 
sj6, Kvarnbo-trask, Kolmila-trask. Sund: Kvarsj6, in Graben N von Ostra- 
Kyrksundet, Hégbolstad-trask? (unreife Oogonien). L emland: Storviktrask, 
Gloet. Kumlinge: Visingshemman (nach H1RN 1895). Brandé6: VAster- 
hamnen (nach HirN 1895). 

O. crisbum f. vernale (Hass.; Wittr.) Hirn. — Finstr6ém: Godby (nach 
HIRN 1900). 

O. curtum Wittr. & Lund. — Finstr6ém: Godby (nach HIrn 1895). 

O. cymatosporum Wittr. & Nordst. — Sund: Sibby Lilltrask. So t- 
tunga: Rédgrund. In Hiern 1900 fiir Aland angegeben ohne nahere Lokal- 
angabe. 

O. echinospermum A. Br.—Finstr6ém: Godby (HRN 1895). Jomala: 
Degerbergsfjarden (nur einzelne fertile Faden, deshalb die Bestimmung etwas 
unsicher). 

O. flavescens (Hass.) Wittr. — Lemland: Nato. 

O. fragile Wittr. — Finstrém: Godby (vin stagno ad pagum», HiRN 
1900). 

O. Hystrix Wittr. — Finstrém: Godby (Hirn 1895). 

O. inclusum Hirn. —Sund: Kastelholm Kvarnberget (HIRN 1895). 

O. inconspicuum Hirn. — Von Aland ohne nahere Lokalangabe (HIRN 
1895). 


O. intermedium Wittr. — Geta: Hangstrask. 


O. Landsboroughii (Hass.) Wittr. — Geta: Sédra-Finviken. Finstr6ém: | 


Stallhagstrask (die mannlichen Faden cirka 25 f und die weiblichen 28 w), 
Godby (»in lacu minore in pago Godby par. Finstrém», HIRN 1900). Jomala: 
Degerbergsfjarden. 

O. lautumniarum Wittr. — Eckeré: Storby (HRN 1895). 

O. lundense Wittr. — Finstrém: Godby (HIRN 1895). 

O. macrandrium Wittr. — Finstroém: Godby (Hi1rn 1895). 
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O. Magnusii Wittr. — Von Aland ohne nahere Lokalangabe in HirN 
1895. 


* O. mammiferum Wittr. — Saltvik: Bredholm. 

O. minus Wittr. — Brando: Ava (HiRNn 1895). 

O. mitratum Hirn. — V 4rd6: Ledséra (HRN 1895). 

O. nodulosum Wittr. —Lemland: Nato. 

O. nodulosum var. commune Hirn. — Geta: Timmertrask. 

O. Pringsheimit Cram. f Nordstedtii Wittr. — Ecker6é: Storby (HirN 
1900). 


O. Richterianum Lemmerm. — Finstrém: Godby (HIRN 1900): 

O. rufescens Wittr. — Brand6: Fisk6-trask (im Ausfluss). 

O. vufescens * Lundellit (Wittr.) Hirn. — Finstrém: Godby (Hiren 
1900). Geta: Skatan (HIRN 1900). 

* O. sociale Wittr. — Kumlinge: Lilla Kvarnskar. 

O. sphaevandrium Wittr. et Lund. — Vard6: Vargata (HRN 1900). 

O. suecicum Wittr. —Sund: Gasterby-Tjanan, Sibby Lilltrask. VA4rdé: 
Simskaéla und V4aderskar. (nach dem Original »Svinskaélay) (HiRN 1895). 
Brando: Fisk6-trask (Ausfluss). 


O. undulatum (Bréb.) A. Br. — Von mir nur als steril angetroffen. Eckeré6: 
Holmtrask. Geta: Lilltrask, Ostergeta Bytrask. Saltvik: Asgarda-Tja- 
nan, Langbergs6da-Tjanan, Langsj6, Kolmila-trask. Sund: Gasterby-Tjanan, 
Hogbolstad-trask. Lemland: Storviktrask. Sottunga: Rédgrund. Von 
Aland ohne nahere Lokalangabe in HIRN 1895. 

O. Vaucherii (Le Cl.) A. Br. —Finstr6m: Godby (HIRN 1895). 

Bulbochaete borealis Wittr. — Sund: Gasterby-Tjanan. 

B. Brebissonti Kitz. —Sund: Gasterby-Tjanan. 

B. crassiuscula Nordst. — Lemland: Storviktrask. ' 

* B. dispar Wittr. —Sund: Borgsjo. Lemland: Storviktrask. L um- 
parland: VaAstertrask. 

B. insignis Pringsh. — Geta: Dané-trask. Sund: Ostra-Kyrksundet. 

B. intermedia De Bary. — Ecker6: Stor-Fladan. Geta: Bolstaholm 
(HRN 1895). Saltvik: Kolmila-trask. Brand6: Traskholmen (HIRN 
1895). 

* B. minoy A. Br. —Finstr6m: Prasttrask. Salt vik: Stromma-trask, 
Kolmila-trask. Sund: Ostra-Kyrksundet. ILemland: Storviktrask. 

B. mirabilis Wittr. — Geta: Bolstaholmstrask. Jomala: Dalkarby-trask. 
Saltvik: Dalstrask, Stro6mma-Tjanan. Sund: Kvarsj6, Sibby Lilltrask, 
Hégbolstad-trask. 

B. nana Wittr. — Epiphyt an einer grésseren Bulbochaete-Art sowie an Oedo- 
gonium und Hapalosiphon. Geta: Hangstrask. Saltvik: Kvarnbo-trask. 

B. Nordstedtii Wittr. — Saltvik: Langsjo. 

B. polyandvia Cleve. —Saltvik: Asgarda-trask. Sun d: Ostra-K yrk- 
sundet. Vard6: Klubben. 

B. pygmaea Pringsh. — Saltvik: Bertby-Tjanan. 

B. vectangularis Wittr. — Finstrom: Godby (HIRN 1895). Geta: Dano- 
trask. Saltvik: Tobdle-trask. Sund: Hégbolstad-trask. Lemland: 
Nato Hemviken. Kumlinge: Seglinge Karingtrask. Brand6: Fisk6- 
trask (Ausfluss). 
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B. setigera (Roth) Ag. —Geta: Bolstaholm (HIRN 1895). 

B. subintermedia Elfv.— Saltvik: Langbergséda-Tjanan. 

B. tenuis (Wittr.) Hirn var. norvegica (Wittr.) Hirn. — Sund: Gasterby- 
Tjanan. 

B. varians Wittr. — Geta: Norstrask. 


Siphonocladiales. 


Rhizoclonium hieroglyphicum (Ag.) Kitz. — Sund: Ostra-Kyrksundet. 
Lemland: Fjardskéar. Brand6: Labbholm. 

Cladophora crispata (Roth) Kiitz. ampl. Brand. — V 4rd6: Vargata-trask. 

Cl. fracta Kiitz. ampl. Brand. — Charakteristisch fiir Potamogeton-Seen. 
Ecker6: Signilskar Kaparskar. Hammarland: Lervik (innere Meeres- 
bucht), Vasterby-trask, Trutviktrask, Persangstrask, Djakenbdle-trask. F in- 
str6ém: Skabbé Holmtrask, Bjarstroémstrask, Vand6é Ortrask, Prasttrask, 
Finbacka-trask, Branneritrask, Nasangstrask, Godby-trask. Geta: Ostergeta 
Bytrask, Norstrask, Norra-Finviken, H6éckbéle-trask. Jomala: Katthavet. 
Saltvik: Tobdle-trask, Mésj6. Sund: Trasket, Tranviktrask. Lem- 
land: Nat6 Hemviken. Vard6: Vargata-trask. Brand6: Labbholm 
(innere Meeresbucht). K6ékar: Karlby Oppsjén. 

Aegagropila Martensii Kitz. — Finstr6m: Finbacka-trask, Slussfjar- 
den. Geta: Ostergeta Bytrask. Sund: Bjérby-trask, Borgsjé, Vastra-Kyrk- 
sundet, Ostra-Kyrksundet, Trasket. Lemland: Naté Hemviken. K um- 
linge: Seglinge Karingtrask, Langsund. Brand6: Fiské-trask. K 6k ar: 
Karlby Oppsjon. 


Siphonales. 


Vaucheria aversa Hass. — Finstrém: Godby (HIRN 1900 b). 

V. clavata (Vauch.) DC. — Finstrém: Godby (HIRN 1900 b). 

V. geminata (Vauch.) DC. — Saltvik: Bertby (HIRN 1900 b). 

V. sessilis (Vauch.) DC. —Finstr6ém: Godby (HtRN1900b). Jomala: 
Mockelé (HIRN 1900 b). Saltvik: Sonréda (HIRN 1900 b). 

V. uncinata Kitz. — Hammarland (Hirn 1900 b). Finstrém: 
Godby (H1Rw 1900 b), zwischen Vastantrask und Bartsgarda (nach der Angabe 
in Geta) (HIRN 1900 b). Jomala: Méckelé (HtRN 1900 b). Saltvik: 
Haraldsby (HIRN 1900 b), am Wege zwischen Langbergséda und Sylléda 
(HIRN 1900 b). Sund: Kastelholm (HIRN 1900 b). 


Heterokontae. 


Botryococcus Braunii Kiitz. — Sehr allgemein in verschiedenartigen Gewas- 
sern, Eekeré: Signilskar Hauptinsel sowie Heligman und Enskarstrask, 
Vastra-Insjén, Orfjarden, Storby, Torp Lassas, Lill-Fladan, Overby Insjén. 
Hammarland: Persangstrask, -Djakenbdéle-trask, Langtrask. Fin- 
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st rom: Kotrask, Stortrask, Vandé Ortrask, Finbacka-trask, Stallhagstrask, 
Amnas, M6trask, Tjud6 Svarttrask und Stortrask sowie im Bach zwischen die- 
sen Seen. Geta: DAané-trask, Hangstrask, Braktrask, Ruddammen, Timmer- 
trask, Ostergeta Bytrask, Norstrask, Haggviken, Norra-Finviken, Bolstaholms- 
trask, Hoéckbéle-trask, Muntrask. J om ala: Sédersunda, Degerbergsfjarden, 
Katthavet. Saltvik: Glosholmstrask, Tobdle-trask, Str6mma-trask, 
Str6mma-Tjanan, Bertby-Tjanan, Langbergséda, Langbergséda-Tjanan, Lang- 
sj6, Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask, Kvarnsj6, Mora-trask, Kolmila-trask, 
Sylléda-trask, Askar-trask, Mésjé, Sonréda-trask, Borgboda-trask. Sund: 
Gasterby-Tjanan, Bjérby-trask, Kvarsjé, Sibby Lilltrask, Pottin, Vastra-Kyrk- 
sundet, Ostra-Kyrksundet, Hégbolstad-trask. Lemland: Norrby, Storvik- 
trask, Mars6-trask, Herréskatan, Naté Hemviken, Getskar, Artronklobben, 
Artskaér, Bjérké, Fjardskar, Lagskar Storlandet. Vard6: Norr-Grano. 
Kumlinge: Seglinge Karingtrask, Kumlinge, Lilla Kvarnskar. Brando: 
Brandskaér, Bjérnholma, Lappo, Korsé. Sottunga: Gloskar, Roédgrund. 
K6kar: Karlby Oppsjén, Osterbygge Hogholma, Bergskar. 

Tribonema minus G.S. West. —Finstrém: Godby-trask, in Tiimpel 
N von Pettbéle. Geta: Ostergeta (Graben). 

Tv. viride Pascher. — In Graben und Tiimpeln. Finstr6ém: Emkarby. 
Geta: Ostergetaa Lemland: Natéo. Brando: Lappo. 

Botrydium granulatum Grev. — Saltvik: Tobdle-trask. 


Charophyta. 


Nitella flexilis Ag. — Geta: Ostergeta Bytrask. Saltvik: Norrtrask, 
Tobdle-trask, Lavsbéle-trask. Sund: Vastra-Kyrksundet. 

Chara aspera Willd. — In jiingeren Potamogeton-Seen. Eckeré: Or- 
fjarden, Stor-Fladan, Béle-trask (V. Korvenkontio in H. M. F.), Overby Insjon, 
Marby Inre-Trasket. Hammarland: Lillfjarden, Trutviktrask, Langtrask. 
Finstr6m: Skabbé Holmtrdsk, Bjarstromstrask, Langsjé, Kvarntrask. 
Geta: Hockbéle-trask. Jomala: Kungsé-fjarden. Saltvik: Tobdle- 
trask, Str6mma-Tjanan. S und: Vastra-Kyrksundet. V 4rd 6: Vargata-trask. 


Ch. baltica Fr. — Finstr6ém: Skabb6 Holmtrask. 

Ch. fragilis Desy. — Allgemein verbreitet in den Potamogeton-Seen. E c- 
ker6: Orfjarden, Torp Lassas, Lill-Fladan, Bole-trask (V. Korvenkontio 
in H.M.F.), Overby. Insjon. Hammarland: Lillfjarden, Trutviktrask, Per- 
sangstrask, Vastmyra-trask, Djakenbdle-trask. Finstr6m: Bjarstrémstrask, 
Brinktrask, Stortrask, Prasttrask, Langsj6, Finbacka-trask, Slussfjarden, Pett- 
béle Lilltrask, Tjud6 Svarttrask. Geta: Dan6-trask, Timmertrask, Norstrask 
(R. Collander in H.M.F.), Hockbéle-trask. Jomala: Degerbergsfjarden, 
Kungs6-fjarden, Katthavet. Saltvik: Dalstrask, Tobdle-trask, Stré6mma- 
Tjanan, Langbergsé6da-Tjanan, Lavsbdle-trask, Kvarnbo-trask, Mora-trask. 
Sund: Bjérby (R. Collander in H. M. F.), Kvarsj6, Borgsj6, Sibby Stortrask, 
Pottin, Vivasteby-trask, Hégbolstad-trask. L_emland: Norrby, Storviktrask, 
Flaka Grundfjarden, Mars6-trask, Natskarstrask, Herréskatan, Nato Hemviken, 
Bjork6. Lumparland: VA4stertrask. 
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Ch. fragilis var. delicatula (Ag.) A. Br. — Ecker6: Holmtrask. H am- 
marland: Djakenbdéle-trask. Finstr6ém: Kvarntrask. Geta: Dané-trask. 

Ch. intermedia A. Br. —In Potamogeton-Seen. Ecker6: Orfjarden, Béle- 
trask (V. Korvenkontio in H.M.F.). Finstr6m: Kotrask. Geta: Hagg- 
viken, Sdédra-Finviken. Jomala: Kungs6 Katthavet (V. Korvenkontio in 
H. M. F.). 

Ch. tomentosa 1,, — Auf Aland wie in Finnland iiberhaupt eine Meeresalge. 
Sie kommt aber in inneren Meeresbuchten, die vom Meere fast vollstandig abge- 
schnirt sind, vor (Béle-trask, Holmtrask und Hemviken sowie der See auf Glo- 
holm (stisses Wasser?) und nach Angabe in Herb. Mus. Fenn. auch in einem 
Potamogeton-See (Katthavet) (s. oben S.46). Ecker6: Béle-trask (V. 
Korvenkontio in H.M.F.). Finstr6ém: Skabb6 Holmtrask. J omala: 
Kungs6 Katthavet (V. Korvenkontio in H.M.F.). Lemland: Naté Hem- 
viken. Kumlinge: Gloholm. 


Conjugatae. 


Zygnemaceae. 


Mougeotia capucina (Bory) Ag. — Geta: Braktrask. 

M. genuflexa (Dillw.) Ag. — Wasseransammlung. Lemland: NAto. 

M. laetevirens (A. Br.) Wittr. — Hammarland: Djakenbdéle-trask. 
Geta: Ostergeta Bytrisk. Saltvik: Borgboda-trask. Sund: Im Graben 
N von Ostra-Kyrksundet, Vivasteby-trask, Ovre-Viken. K umlinge: Lang- 
sund (vegetative Zellen nur 23—26 w breit). 


M. nummuloides (Hass.) de Toni. — Feuchter Felsen. Finstrém: Am- 
nas Skvatterberget. 

M. vobusta (de Bary) Wittr. — Finstr6ém: Bjarstrémstrask. Salt- 
vik: Rangsby (Graben). Brand6: Lappo (Graben). 

Spirogyra bellis (Hass.) Cleve. — Geta: Norra-Finviken. Saltvik: 
Kolmila-trask. 

Sp. fluviatilis Hilse? — Hammarland: Persangstrask (unreife Zygo- 


ten). Kumlinge: Seglinge Karingtrask (steril). 

Sp. gracilis (Kiitz.) Czurda. —Finstr6m: Bjarstrémstrask (veg. Zellen 
22 w br., Zygoten 24—28 uw br.). — Jomala: Katthavet. Sottun ga: 
Rédgrund (Tiimpel). 
_ Sp. Grevilleana (Hass.) Czurda. — In Graben und Wassertiimpeln. Get a: 
Ostergeta. Jomala: Sviby. Lemland: Lillbolstad. Vard6: Klubben. 

Sp. Hassallii (Jenn.) Petit. — Saltvik: Tobdle-trask. 

Sp. kuusamoénsis Hirn. — Laterale und scaliforme Kopulation. Brandé6: 
Fisk6-trask. 

* Sp. Lagerheimiit Wittr. — Graben. Lemland: Lillbolstad. 

Sp. longata (Vauch.) Czurda. — Lemland: Im Titmpel auf Artron- 
klobben. 

Sp. majuscula (Kiitz.) Czurda emend. — In Timpeln. Eckeré: Torp 
Lassas. Lemland: Artronklobben, Fjardskar. 
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Sp. mivabilis (Hass.) Kiitz. — Finstrém: Bjarstromstrask. 

Sp. Nagelit Kitz. — Geta: Norstrask. 

Sp. scrobiculata (Stockmayer) Czurda. — Lemland: Im Tiimpel auf Art- 
ronklobben. Brandé: Lappo (Graben). 

Sp. Spreeiana Rabenh. — In Seen, Tiimpeln und Graben. Finstrém: 
Bjarstrémstrask, Emkarby. Jomala: Katthavet. Saltvik: Langsjo. 
Lemland: Nato. Brandé6: Fiské-trask (Ausfluss), Lappo. 

Sp. vavians (Kiitz.) Czurda? (unreife Zygoten). — Geta: Héckbdle- 
trask. 

Sp. Weberi (Kiitz.) Czurda. — Graben. Saltvik: Rangsby. Brand6: 
Lappo. 

Sp. Willet Skuja. — Tiimpel. Finstrém: Emkarby. 


Desmidiaceae. 


Gonatozygon Brebissonii De Bary. — Geta: Timmertrask. Brando: 
Fisk6-trask (Ausfluss). 

G. Kinahanit (Arch.) Rabenh. — Saltvik: Tobdle-trask. Sund: Gas- 
terby-Tjanan, Vastra-Kyrksundet. Lemland: Artronklobben. Brando: 
Fisk6-trask. 

G. monotaentum De Bary. — Eckeré: Storby (Sumpf). Finstrém: 
Vand6 Ortrask. Geta: Ostergeta Bytrask, Muntrask. Saltvik: Lavsbdle- 
trask. Brand6: Fisk6-trask (Ausfluss). 


G. monotaenium var. pilosellum Nordst. — Geta: Lilltrask. Sund: 
Bjorby-trask. 

Genicularia spivotaenia De Bary. — Saltvik: Lavsbdle-trask. 

Spivotaenia condensata Bréb. — Sumpf. Lemland: Bjérko. 

Cylindrocystis Brebissonit Menegh. — An sehr verschiedenartigen Stand- 
orten (an den sumpfigen Ufern der Seen, an feuchten Felsen etc.). — Geta: 


Lilltrask. Saltvik: Langbergsdda. Sund: Gdsterby-Tjanan. Iem- 
land: Gloet. Brand6: Koskenpada die Hauptinsel und Séderholm. 

C. crassa De Bary. — Geta: Braktrask. 

Netrium Digitus (Ehrenb.) Itzigs. & Rothe. — In verschiedenartigen Gewas- 
sern, aber besonders allgemein in Weissmooren. Eckeré6: Signilskar 
Hauptinsel und Enskar, Storby, Torp Lassas, Overby Insjén, Marby, Bjorn- 
huvud. Finstr6m: Finbacka-trask, Amnds, Pettbodle. Geta: Rankoskar, 
Dan6-trask, Isaks6-trask, Hangstrask, Braktrask, Hagesértrask, Svarttrask, 
Timmertrask, Lilltrask, Haggviken, Norra-Finviken. Jomala: Sédersunda, 
Katthavet. Saltvik: Glosholmstrask, Tobéle-trask, Strémma-Tjanan, As- 
garda-Tjanan, Bertby-Tjanan, Langbergséda, Langbergséda-Tjanan, Langsjé, 
Lavsbéle-trask, Bast-Tjanan, Kvarnsjé6, Kolmila-trask, Askar-trask. Sun d: 
Gasterby-Tjanan, Strémbolstad, Pottin, Hulta, Hogbolstad-trask. lL em- 
land: Storviktrask, Stortrask, Artronklobben, Artskar, Bjork6, Nyhamns- 
landet. Lumparland: Vastertrask, Kumlinge: Seglinge Karingtrask, 
die Hauptinsel. Brand6: Brandskar, Grand, Lappo. Kékar: Osterbygge 
Hogholma. 

N. Digitus var. constrictum West. — Geta; Dané-trask. Sund: Gasterby- 


Tjanan. 


74 Carl Cedercreutz, Die Algenflora und Algenvegetation auf Aland 


N. interruptum (Bréb.) Liitkem. — Siimpfe. Geta: Timmertrask, Lill- 
trask. Sund: Hulta. Lemland: Bjorko. Kumlinge: Seglinge Karing- 
trask, Kumlinge Langsund. 

N. Nagelii (Bréb.) West & G.S. West. —Saltv ik: Kvarnbo-trask. 

N. oblongum (De Bary) Liitkem. — Moore. Geta: Lilltrask. Saltvik: 
Langbergséda-Tjanan. Sund: Gasterby-Tjanan. 


Penium Cylindvus (Ehrenb.) Bréb. — Eckeré: Signilskar Heligman. 
Geta: Lilltrask, K6kar: Karlé. 
Penium exiguum West. — Eckeré: Kirchdorf. Geta: Timmertrask. 


Saltvik: Glosholmstrask, Bertby-Tjanan. Lemland: Artskar. 

P. exiguum £. major West & G. S. West. — Felsentiimpel unter Sphagnum. 
Vardo: Bergoholm. : 

P. margaritaceum (Ehrenb.) Bréb. — Geta: Léknaspotten, Lilltrask. 
Saltvik: Glosholmstraisk, Asgarda-trask. Lemland: Bjérkd. 

P. polymorphum Perty. — Siimpfe. Geta: Hangstrask. Saltv ik: 
Bertby-Tjanan. Sund: Gasterby-Tjanan. Lemland: Gloet. 

P. rufescens Cleve. — Wasseransammlung. Finstr6ém: Pettbdle. 

P. spirostriolatum Barker. — Ecker6: Signilskar. Finstr6m: Pett- 
béle. Geta: Timmertrask. Kumlinge: Enskér. Brando: Brandskar, 
Fisk6-trask (Ausfluss). 

Closterium abruptum West. — Felsentiimpel. Lemland: Fjardskar. 

Cl. acerosum (Schrank) Ehrenb. — Lemland: Naté Hemviken. 

* Cl. aciculave Tuffen West. — Saltvik: Tobdle-trask. 

Cl. acutum (lyngb.) Bréb. —I,emland: Naté Hemviken? (nur 108 w1.). 
Brand6: Fiské-trask (Ausfluss). 


Cl. angustatum Kiitz. — Sphagnum-Moore. Eckeré: Storby. Geta: 
Timmertrask. Sund: Hulta. 
Cl. Archerianum Cleve. — An den sumpfigen Ufern der Seen und 


Tiimpeln. Geta: Hangstrask. Saltvik: Glosholmstrask, Bertby-Tjanan. 
Langbergséda-Tjanan. Sund: Gasterby-Tjanan, Pottin. Brand6: Brand- 
skar, Iappo. 

Cl. attenuatum Ehrenb. — Siimpfe. Ecke.6: Signilskar Enskarstrask, 
Storby, Holmtrask, Kirchdorf. Saltvik: Strémma-Tjanan, Kvarnbo-trask, 
Kolmila-trask. LT emland: Slatskar, Bj6rk6, Nyhamnslandet. Kumlinge: 
Seglinge Karingtrask. Brando: Brandskar. 

Cl. Baillyanum Bréb. (nach GRONBLAD 1919). — Siimpfe. Ec kerd6: Storby, 
Kirchdorf. Finstr6ém: Pettbéle. Geta: Hangstrask, Braktrask, Hages6r- 
trask, Loknaspotten, Timmertrask, Lilltrask. Saltvik: Glosholmstrask, 
Strémma-Tjanan, Asgarda-Tjanan, Bertby-Tjanan, Langbergséda, Langbergs- 
6da-Tjanan, Lavsbdéle-trask. Sund: Strémbolstad, Hulta. Lemiand: 
Bjork6, Nyhamnslandet. Brandé6: Lappo. 

Cl, Cornu Ehrenb. — Sumpf. Geta: Timmertrisk. Saltvik: Glos- 
holmstrask, Bertby-Tjanan. 


Cl. costatum Corda, — An den sumpfigen Ufern der Seen und in verschieden- 
artigen kleineren Gewassern. Ecker6: Signilskar Heligman und im See auf 
Enskar, Holmtrask. Geta: Hangstrask, Lilltrask. Saltvik: Glosholms- 
trask, Str6mma-Tjanan, Bertby-Tjanan. Sund: Gdasterby-Tjanan, Helsing- 
krok. Lemland: Artronklobben. Lum parland: Klemetsby. K um- 


ea 
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linge: Seglinge Tiimpel in der Nahe des éstlichen Hafens. Brando: 
Lappo. 

Closterium Cynthia De Not. — In verschiedenartigen Gewadssern. Ecker 6: 
Signilskar Heligman. Geta: Hangstrask. Saltvik: Askar-trask. Sund: 
Hulta. Lemland: Norrby. Brandé: Fiské-trask (Ausfluss), Lappo. 
Sottunga: Draké. Koékar: Bergskar. 

Cl. Dianae Ehrenb. — Siimpfe. Eckeré: Signilskar, Ostra-Insjon, Or- 
fjarden, Storby. Finstrém: Amnds. Geta: Rankoskar, Lékndspotten, 
Lilltrask. Saltvik: Strémma-Tjanan, Asgarda-Tjanan, Kolmila-trask. 
Sund: Hulta. Lemland: Nyhamnslandet. 

Cl. didymotocum Ralfs (nach GRONBLAD 1919). — Stiimpfe. Eckerd: 
Signilskéar. Finstrém: Pettbéle. Saltvik: Asgarda-Tjanan, Kolmila- 
trask. Sund: Pottin. 

Cl, Ehrenbergii Menegh. — Saltvik: Kvarnbo-trask. 

Cl. gracile Bréb. — Nahrungsreichere Stimpfe. Eckeré: Storby, Holmtrask. 
Saltvik: Lavsbéle-trask. Sund: Hulta. Brandé: Bjérnholma, Lappo. 

Cl. gracile var. elongatum W. & G. S. West. —l.emland: Bjérké (Sumpf). 
Kumlinge: Der See auf Gloholm. 


Cl. gracile var. tenue (Lemm.) West u. G.S. West. — Geta: Hagesdr- 
trask. 

Cl. incurvum Bréb. — Eckeré: Torp Lassas. Geta: Lilltrask. Salt- 
vik: Ekholm, Langbergséda-Tjanan. Kumlinge: Seglinge Karingtrask. 

* Cl. infractum Messik. (s. MESSIKOMMER 1929). — Sumpf. Eckeré: 
Kirchdorf. = 


Cl. intermedium Ralfs. — Siimpfe. Eckeré: Storby. Geta: Hagesér- 
trask, Timmertrask. Saltvik: Glosholmstrask, Bertby-Tjanan, Langbergs- 
6da, Kolmila-trask. Sund: Gasterby-Tjanan. Lemland: Bjérko. 
Brand6: Brandskar. 

Cl. intermedium vat. hibernicum West. —-Stimpfe. Ecker6: Storby. Sund: 
Hulta. 

Cl. Jennert Ralfs. —Eckero6: Storby (Sumpf). Geta: Muntrask. 

Cl, juncidum Ralfs. — Siimpfe. Ecker6é: Storby. Geta: Rankoskar, 
Hangstrask, Braktrask, Timmertrask. Saltvik: Bertby-Tjanan. Sund: 
Gasterby-Tjanan. Lumparland: Klemetsby. Brandé6: Brandskar. 

Cl. Kitzingit Bréb. — In Seen und Siimpfen. Ecker6: Holmtrask, im 
Graben zwischen den Seen Stor- und Lill-Fladan, Bjérnhuvud. Hamm ar- 
land: Lillfjarden, Persangstrask. Finstr6m: Motrask. Geta: Ostergeta 
Bytrask. Jomala: Degerbergsfjarden. L.emland: Artronklobben. 
Brando: Fiské-trask (Ausfluss). Sottunga: Gloskar. 

Cl, Leibleinit Kitz. — Charakteristisch ftir alkalische Gewdsser. H a m- 
marland: Lervik. Finstr6ém: Skabbo Holmtrask, Emkarby, im Bach 
zwischen Tjud6 Svarttrask und Stortrask. Geta: Ruddammen. Saltvik: 
Kvarnbo-str6m. Brand6: Labbholm. K6kar: Karlby Oppsjon. 

Cl. Libellula Focke. —- In verschiedenartigen Gewdssern. Ecker6: Mar- 
by Trasket. Finstr6ém: Pettbéle. Geta: Hangstrask, Braktrask, Loknas- 
potten, Timmertrask. Saltvik: Bertby-Tjanan, Langbergséda, Kvarnsjé, 
im Ausflussbach des Kvarnsj6. Sund: Hulta. Lemland: Nyhamnslan- 
det. Kumlinge: Seglinge, Kumlinge. F6g16: Bando. 

Cl, Libellula var. intermedium Roy & Biss. — Siimpfe. Eckeré: Storby. 
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Geta: Timmertrisk. Saltvik: Tobdle-trask, Langbergséda-Tjanan. 
Brando: Brandskar. 

Cl. lineatum Ehrenb. — Siimpfe. Eckeré: Signilskar, Storby. Fin- 
strém: Amnas. Geta: Timmertrask, Lilltrask. Saltvik: Stromma- 
Tjanan, Asgarda-Tjanan, Kolmila-trask. Sund: Hulta. Lemland: Bjorko. 
Kumlinge: Kumlinge. / 

Cl. Lunula (Miill.) Nitsch. — In verschiedenartigen GewAssern. Hie kero: 
Signilskar, Torp Lassas, im Felsentiimpel am E-Ufer von Stor-Fladan, Marby 
Trasket. Finstr6m: Finbacka-trask. Geta: Rankoskar. Hangstrask, ‘Tim- 
mertrask, Muntrask. Salt vik: Strémma-Tjanan, Kvarnbo, Kvarnbo-trask. 
Sund: Pottin, Hulta. Lemland: Bjérké, Nyhamnslandet. Lum patr- 
land: Klemetsby. Kumlinge: Seglinge Tiimpel in der Nahe des dstlichen 
Hafens. 


Cl. Malinvernianum De Not. — Ecker6: Im Graben zwischen den Seen 
Stor- und Lill-Fladan. Sund: Pottin. 
Cl. moniliferum (Bory) Ehrenb. — Charakteristisch fiir alkalische Gewasser. 


Ecker6é: Kirchdorf. Hammarland: Persangstrisk. Finstr6om: 
Skabbé Holmtrask, Bjarstrémstrask, Grelsby. Geta: Gréndalstrask, Oster- 
geta Bytrask, Norstrask, Héckbéle-trask. J om ala: Degerbergsfjarden, Katt- 
havet. Saltvik: Tobdle-trask, Asgarda-Tjanan, Kolmila-trask, M6ésjé, Son- 
roda-trask. Sund: Vastra-Kyrksundet, Trasket. Lemland: Storviktrask, 
Herréskatan, Naté Hemviken, Artronklobben, Kobbaklintar. V ard6: Var- 
gata-trask. 

Cl. Navicula (Bréb.) Liitkem. —-Saltvik: Glosholmstrask, Langbergs- 
6da-Tjanan. Sund: Hulta. Brando: Fiské-trask (Ausfluss). 

Cl. pavvulum Nag. — In verschiedenartigen Gewassern. Ecker6: VAastra- 
Insjon, Torp Lassas, Overby Insjon. Hammarland: Lillfjarden, Persangs- 
trask. Finstr6ém: Skabb6 Holmtrask. Geta: Isaks6-traisk, Hangstrask, 
Hagesoértrask, Loknaspotten, Fagernastrask, Timmertrask, Lilltrask, Ostergeta 
Byttask, Norra-Finviken, Muntrask. Saltwvik: Tobdle-trask, Strémma- 
Tjanan, Bertby-Tjanan, Langbergséda, Langbergs6da-Tjanan, Lavsbéle-trask, 
Kyvarnbo-trask, Bast-Tjanan, Kolmila-trask. S und: Gasterby-Tjanan. I, em- 
land: Grundfjarden, Stortrask, Naté Hemviken, der Tiimpel auf Artron- 
klobben, Eskskar, Fjardskar, Nyhamnslandet. Lumparland: VaAster- 
trask, Krogstad. Kumlinge: Seglinge Karingtrask, Kumlinge, Gloholm, 
Tjilla Kvarnskéar. Brand6: Brandskar, Fiské-trask (Ausfluss), Bjérnholma, 
Lappo. Sottunga: Gloskar. 

Cl. parvulum var. angustum West & G.S. West. — Saltvik: Kvarnsjé. 
Sund: Hulta. 

Cl. praelongum Bréb. — Geta: Lilltrask. 

Cl. Pritchardianum Arch. — Saltvik: Bergé, Lavsbéle-trask. IL em- 
land: Naté Hemviken. 

Cl. Pseudodianae Roy. — Geta: Timmertrask. Salt vik: Kolmila-trask. 
Sottung a: Rédgrund (Tiimpel). K6k ar: Osterbygge Hégholma (Tiimpel). 

Cl. pseudolunula Borge (gute Ubereinstimmung mit der Abbildung Pl. 5, 
Fig. 42 in GRONBLAD 1921). — Sumpf. Sund: Hulta. 

Cl, Ralfsii Bréb. — Sumpf. Ecker6: Signilskar. 

Cl. Ralfsit var. hybridum Rabenh. — In verschiedenartigen Simpfen und 
Seen. Geta: Hangstrask, Timmertrask, Ostergeta Bytrask. Saltvik: 
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* Asgarda-Tjanan, Langbergs6éda, Kolmila-trask. Sund: Pottin, Vastra-K yrk- 
sundet, Hulta. Lemland: Storviktrask. 

Cl. vegulare Bréb. — Saltvik: Asgarda-Tjanan, Kolmila-trask. K um- 
linge: Langsund. Féglé: Band (Felsentiimpel). 

Cl. rostvatum Ehrenb. — In verschiedenartigen Gewassern. Eckeré: Im 
Graben zwischen den Seen Stor- und Lill-Fladan, Kirchdorf, Marby Trasket. 
Saltvik: Langbergséda, Kvarnbo-strém, Kolmila-trask. S und: Gasterby- 
Tjanan, Vastra-Kyrksundet. Kumlinge: Der See auf Gloholm. 

Cl. setaceum Ehrenb. — In verschiedenartigen Gewassern. Hamm ar- 
land: Persdngstrask. Finstrém: Amnas. Geta: Hangstrask, Lilltrask. 
Saltvik: Strémma-Tjanan. Sund: Hulta. Brand6: Brandskar. 

* Cl. sigmoideum Wagerh. & Nordst. —Sumpf. Eckeré: Storby. 

Cl. striolatum Ehrenb. — In verschiedenartigen Gewassern, sehr allgemein in 
den Sphagnum-reichen Moorgesellschaften. Ecker 6: Signilskar Hauptinsel 
und Heligman, Storby, Torp Lassas, Holmtrask, Kirchdorf, Marby Trasket. F i n- 
strom: Pettbéle. Geta: Hangstrask, Braktrask, Hagesoértrask, Timmer- 
trask, Lilltrask, Norra-Finviken, Muntrask. Salt vik: Tobdle-trask. Asgarda- 

' Tjanan, Bertby-Tjanan, Langbergsdda, Kvarnbo-trask, Kolmila-trask. S und: 
Pottin, Strémbolstad, Vastra-Kyrksundet, Hulta, Helsingkrok. Lemland: 
Stortrask, Artronklobben. Lum patrland: Klemetsby. Kumlinge: 
Kumlinge, Enskar. Brand6: Hullberga Notskar, Brandskar, Fisk6-trask 
(Ausfluss), Lappo. Sottunga: Mosshaga, Rédgrund. Kékar: Bergskar. 

* Cl. toxon West. — Saltvik: Kolmila-trask. 

Cl. tumidum Johnson. — Saltvik: Strémma-Tjanan, Bergd (Tiimpel). 
Sund: Gasterby-Tjanan. 

Cl.tumidum var. nylandicum Grénbl. (s. GRONBLAD 1921).— Sund: Trasket. 

Cl. turgidum Ehrenb. — Stimpfe. Eckeré: Signilskar, Torp Lassas. 
Geta: Hangstrask, Timmertrask. Saltvik: Strémma-Tjanan. Sund: 
Hulta, Trasket. 


Cl. Uina Focke. — Siimpfe. Finstrém: Amnads. Geta: Braktrask. 
Saltvik: Bertby-Tjinan. Lemland: Nyhamnslandet. K6kar: Karlo. 

Cl. Venus Kiitz. — In verschiedenartigen Gewdssern. Ecker 6: Signilskar 
Heligman. Finstr6ém: Skabb6 Holmtrask, Pettbéle. Geta: Lilltrask. 
Saltvik: Strémma-Tjanan, Asgarda-Tjanan, Kvarnbo-trask, Kvarnbo- 
strom, Kolmila-trask. Sund: Sibby Lilltrask, Hulta, Trasket. Lemland: 
Storviktrask, Artronklobben. Kumlinge: Kumlinge. Brando: Brand- 
skar, Fisk6-trask, Lappo. Sottunga: Rédgrund. Kékar: Osterbygge 
Hoégholma. 

Docidium Baculum Bréb. — Charakteristisch fiir Weissmoore. Hcker6: 
Storby. Geta: Timmertrask, Lilltrask. Saltvik: Glosholmstrask, Bertby- 
Tjanan. Lemland: Nyhamnslandet. Kumlinge: Seglinge Karingtrask. 

D. undulatum Bail. var. dilatatum (Cleve) W. &G.S. West. — Charakteristisch 
fiir Weissmoore. Finstr6m: Pettbéle. Geta: Braktrask, Timmertrask. 
Sund: Gasterby-Tjanan, Strémbolstad. 

Pleurotaenium coronatum (Bréb.) Rabenh. —Eckeré6: Torp Lassas. Fin- 
strém: Amnas. Geta: Lilltrask. Saltvik: Strémma-Tjanan. Sund: 
Gasterby-Tjanan, Hulta. Lemland: Nyhamnslandet. 

Pl. Ehrenbergii (Bréb.) De Bary. — In verschiedenartigen Gewassern. E c- 
keré: Ostra-Insjén, Orfjarden, Storby, Torp Lassas, Kirchdorf. Hamm ar- 
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land: Persdngstrask, Vastmyra-trask, Djakenbdle-trask, Langtrask. Fin- 
strém: Bjarstrémstrask, Finbacka-trask, Stallhagstrask, Motrask. Geta: 
Hangstrask, Hagesértrask, Léknaspotten, Timmertrask, Lilltrask, Muntrask. 
Saltvik: Glosholmstrask, Tobdle-trask, Stromma-Tjanan, Bertby-Tjanan, 
Langbergséda-Tjanan, Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask, Bast-Tjanan, Kvarnsjé, 
Kolmila-trask, Askar-trask, Mésj6. Sund: Gasterby-Tjanan, Pottin, Vastra- 
Kyrksundet, Hulta. Lemland: Storviktrask, Grundfjarden, Nat6, Artron- 
klobben. Lumparland: Vastertrask. Kumlinge: Seglinge Karingtrask. 
Brando: Brandskar, Lappo. Sottunga: Gloskéar. K6kar: Bergskar. 

* Pl. maximum (Reinsch) Lund. — Saltvik: Kvarnbo-trask. 

Pl. minutum (Ralfs) Delp. — Charakteristisch fiir Sphagnum-Moore. 
Ecker6: Kirchdorf, Marby. Finstrém: Pettbdéle. Geta: Dané- 
trask, Braktrask, Léknaspotten, Timmertrask, Lilltrask. J om ala: Séder- 
sunda. Saltwvik: Glosholmstrask, Tobdle-trask, Asgarda-Tjanan, Bertby- 
Tjanan, ITangbergs6da-Tjanan. Sund: Gasterby-Tjanan, Strémbolstad, 
Hulta. Lemland: Grundfjarden, Gloet. Kumlinge: Seglinge. K 6- 
kar: Bergskar. 

Pl. minutum var. crassum West. — Weissmoor. Geta: Timmertrask. 

Pl. minutum f. elongatum West & G.S. West. — Weissmoor. Timmertrask. 

Pl. nodosum (Bail.) Lund. — Sphagnum-Moore. G et a: Hangstrask, L6knas- 
potten, Timmertrask. Saltvik: Bertby-Tjanan. 

Pl. Trabecula (Ehrenb.) Nag. — Allgemein in Sphagnum-Mooren aber auch 
anderswo. Ecker®6: Signilskar der See auf Enskar, Orfjarden, Storby, Marby- 
trisk. Hammarland: Vastmyra-trask. Finstr6ém: Vando Ortrask. 
Geta: Hangstrask, Braktrask, Timmertrask, Lilltrask, Norra-Finviken. J o- 
mala: Katthavet. Saltvik: Tobdle-trask, Strémma-Tjanan, Bertby- 
Tjanan, Langsj6, Kvarnbo-trask, Kolmila-trask. Sund: Gdasterby-Tjanan. 
Lemland: Storviktrask, Stortrask, Naté Hemviken, Slatskar, Artron- 
klobben. Lumparland: Vdstertrask. Kumlinge: Gloholm, Langsund. 
Brand6: Brandskar, Bjérnholma. Sottunga: Rédgrund. 


Pl. Tvabecula var. rectum (Delp.) West & G. S. West. — Moore. Ecker®é: 
Storby, Torp Lassas, Holmtrask, Lill-Fladan. Hammarland: Djakenbdle- 
trask. Geta: Loknaspotten. Saltvik: Tobéle-trask, Bertby-Tjanan. 
Sund: Hulta. Lemland: Bjérk6. Kumlinge: Seglinge Tiimpel in 
der Nahe des 6stlichen Hafens, Kumlinge. 

Pl. tridentulum (Wolle) West. — Sumpf. Geta: Braktrask. 

Pl. truncatum (Bréb.) Nag. — Charakteristisch fiir Braunmoore. Eck er 6: 
Signilskar, Ostra-Insjén, Torp Lassas, Overby Insjén, Marby Trasket. H am- 
marland: Persangstrask, Vastmyra-trask. Finstr6m: Finbacka-trask. 
Geta: Isaksé-trask, Lilltrask, Ostergeta Bytrask. Jomala: Katthavet. 
Saltvik: Tobéle-trask, Strémma-Tjanan, Langsj6, Kvarnbo-trask. S und: 
Pottin, Hulta. Lemland: Grundfjarden, Naté Hemviken. K 6kar: Bergskar. 

Pl. truncatum var. constrictum Wille (s. WILLE 1880). — Sumpf. Eckeré: 
Signilskar. 

Tetmemorus Brebissonii (Menegh.) Ralfs. — Sphagnum-Moore. Saltvik: 
Tobdle-trask, Langbergsbda. Lemland: Gloet. Lumparland: Kle- 
metsby. 

I. Brebissonii var. minor De Bary. — Charakteristisch fiir Sphagnum- 
Moore. Eckeré: Storby, Kirchdorf, Marby. Finstrém: Pettbdéle. 
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Geta: Braktrask. Saltvik: Asgarda-Tjanan, Langbergs6da-Tjanan. 
Sund: Gasterby-Tjanan, Strémbolstad. VArd6: Bergdholm. 

T. granulatus (Bréb.) Ralfs. — In verschiedenartigen Gewdssern, aber beson- 
ders haufig in Sphagnum-Mooren. Ecker6: Signilskar Hauptinsel und 
Enskarstrask, Storby, Holmtrask, Kirchdorf. Hammarland: Djaken- 
béle-trask. Finstrém: Amnas, Pettbéle. Geta: Rankoskar, Hangs- 
trask, Braktrask, Hagesortrask, Léknaspotten, Timmertrask, Lilltrask, Norra- 
Finviken, Muntrask. Saltvik: Glosholmstrask, Tobdle-trask, Bertby- 
Tjanan, Langbergséda, Langbergséda-Tjanan, Lavsbdéle-trask, Kvarnbo-trask, 
Bast-Tjanan, Kvarnsjé, Kolmila-trask. Sund: Gasterby-Tjanan, Strémbol- 
stad, Hulta. Lemland: Stortrask, Bjérké, Nyhamnslandet. Lum p ar- 
land: VaAstertrask, Klemetsby. Kumlinge: Seglinge Karingtrask, Kum- 
linge. Brand6: Brandskar, Fiské-trask (Ausfluss), Lappo. K 6k ar: Karlby. 

T. gvanulatus var. attenuatus West. —Ecker6: Marby. Geta: Hagesor- 
trask. 

T. laevis (Kiitz.) Ralfs. — Charakteristisch fiir Sphagnum-Moore. Geta: 
Rankoskar, Braktrask, Timmertrask. Saltvik: Tobdéle-trask, Asgarda- 
Tjanan, Bertby-Tjanan, Langbergséda-Tjanan, im Ausflussbach des Kvarnsjo. 
Sund: Gasterby-Tjanan. Lemland: Stortrask, Gloet. 

Euastrum affine Ralfs. — Sumpf. Saltvik: Ldangbergséda. 

E. ansatum Ralfs. — In verschiedenartigen Gewdssern, aber besonders all- 
gemein in Weissmooren. Eckero: Signilskar Heligman und der See auf 
Enskar, Storby, Torp Lassas, Holmtrask. Hammarland: Djakenbdle- 
trask. Geta: Rankoskaér, Hangstrask, Loknaspotten, Timmertrask, Fagernds- 
trask, Ruddammen, Lilltrask. Saltwvik: Glosholmstrask, Tobdéle-trask, 
Asgarda-Tjanan, Asgarda-trask, Bertby-Tjanan, Langbergséda-Tjanan, Lang- 
sj, Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask, Kvarnsj6, Kolmila-trask. Sund: Hulta. 
Lemland: Stortrask, Slatskar; Artronklobben, Artskar, Bjorko, Fjardskar, 
Nyhamnslandet. Kumlinge: Seglinge Tiimpel in der Nahe des éstlichen 
Hafens, Kumlinge Langsund und Tiimpel an der Dampferbriicke. Brando: 
Hullberga Notskar, Brandskdér, Fisk6-trask (Ausfluss), Lappo. F6g16: 
Band. Sottunga: Rédgrund. Kékar: Karlby, Osterbygge Hogholma. 

E. ansatum var. rhomboidale Ducell. (DUCELLIER 1918 a). — Geta: Lill- 
trask. 

E. ampullaceum Ralfs. — Siimpfe. Ecker6: Marby. Geta: Braktrask, 
Kasberg, Timmertrask, Lilltrask. Saltvik: Langbergséda. Sund: Strém- 
bolstad. 

E. bidentatum Nag. — In verschiedenartigen Gewdssern. Ecker6: Signil- 
skar der See auf Enskar, Storby, Torp Lassas. Finstr6m: Finbacka-trask. 
Geta: Fagernastrask, Timmertrask, Muntrask. Saltvik: Tobdéle-trask, 
Strémma-Tjanan, Langbergséda-Tjanan, Langsj6, Lavsbole-trask, Bast-Tjanan, 
Kvarnsj6, Kolmila-trask. Sund: Bjorby-trask, Pottin, Strombolstad, Hulta. 
Lemland: Naté, Eskskar, Slatskar, Bjork6, Nyhamnslandet. Vard6: 
Norr-Grand. Kumlinge: Enskér. Brando: Fisk6-trask. Sottung a: 
Rédgrund. Ko6kar: Osterbygge Hégholma, Bergskar. 

E. binale (Turp.) Ehrenb. — In verschiedenartigen Gewdssern. Fins tr6m: 
Amnas, Pettbéle. Geta: Timmertrask (forma, GRONBLAD 1921, Pl. 1414 fig. 
21). Saltvik: Bredholm, Bertby-Tjanan, Langbergséda-Tjanan, Rangsby, 
Kvarnsjé. Sund: Gasterby-Tjanan, Hulta. Lemland: Grundfjarden. K um- 
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linge: Seglinge Tiimpel in der Nahe des dstlichen Hafens, Kirchdorf, Enskar. 
Brando: Fiské-trask (Ausfluss), Lappo. 

E. binalef. Gutwinskii Schmidle. —I,emland: Gloet. Vard6o: Bergoholmn. 

E. binale £. secta Turn. — Jomala: Sddersunda. F6g1lé6: Jyddo. So t- 
tunga: Rédgrund. 

E. Boldtii Schmidle (s. GRONBLAD 1921). — Get a: Fagernastrask, Timmer- 
trask. Saltvik: Kvarnsjo. 

E.crassum (Bréb.) Kiitz. — Charakteristisch fur Sphagnum-Moore. 
Ecker6: Kirchdorf, Marby. Finstrém: Pettbéle. Geta: Hangstrask, 
Hagesortrask, Kasberg, Timmertrask, Lilltrask. Saltvik: Bertby-Tjanan, 
Langbergséda, Langbergséda-Tjanan. Sund: Strémbolstad. 

E. denticulatum (Kirchn.) Gay. — In verschiedenartigen Gewassern. Fin- 
strom: Motrask. Geta: Dané-trisk, Hangstrask, Hagesértrask, Fagernas- 
trisk, Grondalstrask, Timmertrask, Lilltrask, Muntrask. Saltvik: Glosholms- 
trask, Tobole-trask, Strémma-Tjanan, Langbergséda-Tjanan, Langsj6, Lavsbéle- 
trask, Kvarnbo-trask, K-varnsjé, Kolmila-trask, Askar-trask. Sund: Sibby 
Stortrask, Strémbolstad, Hulta. L emland: Storviktrask, Bjérko, Nyhamns- 
landet. Kumlinge: Langsund, Tiimpel an der Dampferbriicke. Brando: 
Brandskar, Fiské-trask (Ausfluss), Lappo. Kékar: Osterbygge Hégholma. 

E. Didelta (Turp.) Ralfs. —Siimpfe. Eckeré: Storby. Geta: Timmer- 
trask, Lilltrask. Saltvik: Asgarda-Tjanan, Langbergs6da. Lum par- 
land: Klemetsby. Kumlinge: Seglinge Tiimpel in der Nahe des éstlichen 
Hafens. Brand6: Koskenpéa Sdderholm. 


E. dubium Nag. — In verschiedenartigen Gewassern. Eck er 6: Signilskar, 
Torp Lassass Hammarland: Djakenbdle-trask. Geta: Gréndalstrask, 
Timmertrask, Lilltrask. Saltwvik: Tobdle-trask, Asgarda-Tjanan, Bast- 
Tjanan. Sund: Gasterby-Tjanan, Pottin, Hulta. Lemland: Artskar. 
Kumlinge: Seglinge Tiimpel in der Nahe des éstlichen Hafens und K4ring- 
trask, Langsund. Brando: Brandskéar. Kékar: Osterbygge Hégholma. 

E. elegans (Bréb.) Kiitz. — Eine sehr allgemeine Art, an verschiedenartigen 
Standorten. Ecker6: Signilskar Heligman, Bj6rnhuvud. Fins tr6m: M6- 
trask. Geta: Hangstrask, Fagernastrask, Ruddammen, Grondalstrask, Lilltrask, 
Ostergeta Bytrask, Norra-Finviken, Muntrask. Saltvik: Dalstrask, Glos- 
holmstrask, Str6mma-Tjanan, Langbergséda-Tjanan, Langsj6, Lavsbéle-trask, 
Kvarnbo-trask, Bast-Tjanan, Kvarnsjé, im Ausflussbach des Kvarnsj6, Kolmila- 
trask. Sund: Gasterby-Tjanan, Sibby Stortrask und Lilltrask, Pottin, 
Helsingkrok. I,emland: Stortrask, Natskdrstrask, Artronklobben, Bjérké, 
Fjardskar. Kumlinge: Seglinge Tiimpel in der Nahe des éstlichen Hafens 
und Karingtrask, Kumlinge. Brand6: Brandskar, Fisk6-trask (Ausfluss), 
Lappo. Sottunga: Rédgrund. Kékar: Osterbygge Hégholma. 

E.Gayanum Toni (s. GRONBLAD 1921). — Lemland: Artskar, Bjorké. 
Kumlinge: Tiimpel an der Dampferbriicke. Sottunga: Rédgrund. 

E. gemmatum Bréb. —In verschiedenartigen Gewadssern. Ecker6: Holm- 
trask. Hammarland: Vastmyra-trisk. Geta: Léknaspotten, Lilltrask. 
Saltvik: Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask, Kvarnsj6. ILemland: Grund- 
fjarden, Bjork6, Nyhamnslandet. Brando: Brandskar. 

E. humerosum Ralfs. — In Sitmpfen und Tiimpeln. Eckeré: Signilskar 
Heligman. Sund: Strémbolstad, Hulta. Lumparland: Klemetsby. 
Sottunga: Rédgrund. 
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* E.inerme (Ralfs) Lund. —Eckeré: Kirchdorf, Marby. Geta: Tim- 
mertrask. 

E. insigne Hass. — Charakteristisch fiir Sphagnum-Moore. Ecker6: 
Marby. Finstrém: Pettbéle. Geta: Braktrask, Hagesortrask, Lilltrask. 
Jomala: Sédersunda. Saltvik: Langbergséda, Langbergséda-Tjanan. 
Sund: Gasterby-Tjanan, Strémbolstad. 

E. insulave (Wittr.) Roy. — In verschiedenartigen Gewassern, allgemein in 
den Potamogeton-Seen. Eckeré: Orfjarden, Storby. Hammarland: 
Lervik (brackisches Wasser), Trutviktrask. Finstr6ém: Langsj6, Métrask. 
Geta: Dané-trask, Isaksé-trask, Hangstrask, der See N von Ruddammen, 
Groéndalstrask, Timmertrask, Lilltrask, Norra-Finviken, Muntrask. Jomala: 
Sddersunda. Saltvik: Tobdle-trask, Asgarda-Tjanan, Asgarda-trask, Lang- 
bergsé6da-Tjanan, Lavsbdéle-trask, Kvarnbo-trask. Sun d: Gasterby-Tjanan, 
Sibby Lilltrask, Pottin. Lemland: Storviktrask, Bjork6. Kumlinge: 
Seglinge Karingtrask, Kumlinge Langsund und im T umpel an der Dampfer- 
bricke. Brand6: Brandskaér, Lappo. Kokar: Bergskar. 

E. intermedium Cleve. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

E. lapponicum Schmidle (GRONBLAD 1921). — Geta: Norstrask, Norra-Fin- 
viken. Saltvik: Askar-trask. 

* E. Liitkemiillevi Ducell. (DUCELLIER 1918 b). — Siimpfe. Eckeré: 
Kirchdorf. Saltvik: Asgarda-Tjanan, Bertby-Tjanan. Sund: Hulta. 

E.monocylum (Nordst.) Racib. var. gerymanicum Schmidle (s. GRONBLAD 
1921). — In Potamogeton-Seen. Hammarland: Vastmyra-trask. Sal t- 
vik: Askar-trask. Sund: Bjérby-trask. 

E. montanum West & G.S. West. — Felsentiimpel. V Ard6: Bergdholm. 
Kokar: Karlby. 


E. oblongum (Grev.) Ralfs. — In verschiedenartigen Gewdassern, allgemein 
sowohl in Weiss- alsin Braunmooren. Ecker6: Signilskar die Hauptinsel und 
der See auf Enskar, Storby, Holmtrask. Hammarland: Vastmyra-trask, 
Djakenbéle-trask. Finstr6m: Finbacka-trask. Geta: Dané-trask, Hangs- 
trask, Léknaspotten, Timmertrask, Lilltrask, Haggviken, Muntrask. Jomala: 
Katthavet. Saltvik: Strémma-Tjanan, Bertby-Tjanan, Langbergséda-Tja- 
nan, Kvarnbo-trask, Kvarnsjé, Kolmila-trask. Sund: Pottin, Hulta. L em- 
land: Naté, Slatskar, Artronklobben, Bjérk6, Fjardskar, Nyhamnslandet. 
Lumparland: Klemetsby. Kumlinge: Seglinge Tiimpel in der Nahe 
des 6stlichen Hafens, Kumlinge Langsund und Tiimpel in der Nahe von der 
Dampferbriicke, Enskaéar. Brando: Brandskar, Fisk6é-trask (Ausfluss), 
Lappo. Sottunga: Gloskéar. Kékar: Osterbygge Hégholma, Bergskar. 

E. pectinatum Bréb. — Allgemein sowohl in Braun- alsin Weissmooren. E c- 
kero: Signilskar der See auf Enskar, Storby, Torp Lassas, Holmtrask, Kirch- 
dort. Hammarland: Djakenbdle-trask. Geta: Dan6-trask, Hangstrask, 
Hagesortrask, Loéknaspotten, Fagerndstrask, Grondalstrask, Timmertrask, Lill- 
trask, Muntrask. S alt vik: Glosholmstrask, Asgarda-Tjanan, Bertby-Tjanan, 
Langbergséda, Langbergséda-Tjanan, Langsj6, Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask, 
Bast-Tjanan, Kvarnsj6. Sund: Pottin, Hulta. Lemland: Stortrask, Slat- 
skar, Nyhamnslandet. Kumlinge: Seglinge Karingtrask und Tiimpel in 
der Nahe des éstlichen Hafens, Langsund. Brando: Brandskar, Lappo. 
Sottunga: Rédgrund. Kékar: Osterbygge Hégholma. 

E. pectinatum var. inevolutum West & G.S. West. —Saltvik: Kvarnsjé. 
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E. pinnatum Ralfs. — Moore. Ecker 6: Storby. Finstr6ém: Pettbdle. 
Geta: Braktrask, Hagesértrask, Timmertrask, Lilltrask. Saltvik: Bertby- 
JTjanan, Langbergsbda. Kumlinge: Kumlinge. K6kar: Karlby. 

E. pulchellum Bréb. var. vetusum West & G.S. West. — Moore, sowohl 
Braun- als Weissmoore. Eckero6: Signilskar Enskarstrask, Storby, Torp 
Lassas. Geta: Hangstrask, Gréndalstrask, Timmertrask, Lilltrask. Sa 1t- 
vik: Tobéle-trask, Asgarda-Tjanan, Bergd, Langsjé, Bast-Tjanan. Sun d: 
Gasterby-Tjanan, Pottin, Hulta. Lemlan d: Storviktrask, Grundfjarden, Stor- 
trask, Naté, Bjérk6, Nyhamnslandet. Kumlinge: Seglinge Karingtrask, 
Kumlinge Langsund und Tiimpel in der Nahe von der Dampferbriicke. 
Brando: Brandskar, Lappo. Sottunga: Rédgrund. Kékar: Oster- 
bygge Hégholma. 


E. rostratum Ralfs. — Ecker6: Kirchdorf. Finstrom: Amnas. 
Saltvik: Kvarnsj6. Sund: Hulta. 

E. sibiricum Boldt (s. BoLDT 1885). — Weissmoor. Get a: Timmertrask. 

E. sibiricum £. exsecta Gronbl. (s. GRONBLAD 1921). —- In verschiedenartigen 


Gewassern. Ecker6é: Kirchdorf. Finstrém: Pettbéle. Geta: Ranko- 
skar, Hangstrask, Lilltrask. Saltvik: Kvarnsjo6. Sund: Hulta. Lem- 
land: Stortrask, Artronklobben, Artskar. Kumlinge: Seglinge Tiimpel 
in der Nahe des éstlichen Hafens, Langsund. Brandé6: Hullberga Notskar, 
Brandskar, Fiské, Lappo. Sottunga: Rédgrund. Kékar: Osterbygge 
Hoégholma. 


E. sinuosum Lenorm. — Sphagnum-Moore. Geta: Timmertrask. Salt- 
vik: Tobdle-trask, Bertby-Tjanan, Langsj6. Sund: Gasterby-Tjanan. 
Lemland: Nyhamnslandet. 

E. Turnerii West. —Finstr6ém: Pettbéle. Geta: Timmertrask. Sal t- 
vik: Lavsbéle-trask, Askar-trask. K umlinge: Tiimpel in der Nahe von 
der Dampferbriicke. 

E. validum West & G. S. West. — Siimpfe. Geta: Timmertrask. Sund: 
Hulta. 

E. verrucosum Ehrenb. — Charakteristisch fiir eutrophe Gewdsser. E c- 
kero: Signilskar, Storby, Torp Lassas, Marby Trasket. Hammarland: 
Vastmyra-trask. Geta: Hangstrask, Hagesértrask, Lilltrask, Muntrask. 
Saltvik: Langbergséda-Tjanan, Langsjé, Kvarnbo-trask. 5 und: Gasterby- 
Tjanan. Lemland: Storviktrask, Naté, Nyhamnslandet. Brand6: 
Fisk6-trask (Ausfluss), Lappo. 

Micrasterias angulosa Hantzsch. — In verschiedenartigen Gewasserr. E c- 
ker6: Signilskar der See auf Enskar, Holmtrask, Bjérnhuvud. Fin- 
strém: Finbacka-trask. Saltvik: Tobdle-trask, Strémma-Tjanan, As- 
garda-Tjanan, Bast-Tjanan, Kolmila-trask. Sund: Pottin, Hulta. Lem- 
land: Nyhamnslandet. Kumlinge: Seglinge Tiimpel in der Nahe des 
éstlichen Hafens und Karingtrask, Langsund. ' 

M. americana (Ehrenb.) Ralfs. — Saltvik: Kvarnsj6. Lemland: 
Storviktrask. 

M. apiculata (Khrenb.) Menegh. — Eecker6: Marby Trasket. Geta: Lill- 
trask, Norra-Finviken. Salt vik: Strémma-Tjanan. Brand6: Brandskar. 

M. brachyptera lund. — Wahrscheinlich vorzugsweise in schwach sauren Ge- 
wassern. Eeker6: Signilskar. Finstr6ém: Motrask. Geta: Timmer- 
trask. Saltwik: Strémma-Tjanan. Lemland: Stortrask, Nyhamnslandet. 
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M. Crux Melitensis (Ehrenb.) Hass. — In verschiedenartigen Gewdssern, be- 
sonders in den Braunmooren an den Seeufern. Ecker6: Torp Lassas, Overby 
Insjon. Hammarland: Persdngstrask. Finstr6m: Finbacka-trask, M6- 
trask. Geta: Fagernastrask, Timmertrask, Lilltrask, Muntrask. J om ala: 
Katthavet. Saltvik: Stromma-Tjanan, Asgarda-Tjanan. Sund: Gasterby- 
Tjanan, Pottin, Trasket. Lemland: Storviktrask, Naté, Slatskar. V ard 6: 
Norr-Gran6. Kumlinge: Kumlinge Langsund und im Tiimpel an der Damp- 
ferbriicke. Brando: Brandskar, Fiské-trask (Ausfluss). Sottunga: 
Rodgrund. 

M. denticulata Bréb. — Moore. Ecker6: Signilskar der See auf Enskar, 
Lill-Fladan, Marby Trasket. Geta: Isaksé-trask, Lé6knaspotten. Saltvik: 
Asgarda-Tjanan, Bertby-Tjanan, Langsjé, Kolmila-trask. Lemland: Stor- 
trask. Kumlinge: Langsund und Tiimpel an der Dampferbriicke, Lilla 
Kvarnskér. Sottunga: Ré6dgrund. 

M. denticulata var. notata Nordst. — Geta: Hangstrask. 

M. fimbriata Ralfs. — Moore, besondersin Braunmooren. Ecker 6: Signil- 
skar, Orfjarden, Holmtrask. Geta: Lilltrask. Salt vik: Tobéle-trask, Lang- 
bergs6da-Tjanan, Kolmila-trask. Sund: Pottin, Hulta. Lemland: Bjorko. 
Kumlinge: Seglinge K4ringtrask. Brands: Lappo. : 

M. Jenneri Ralfs. — Sphagnum-Moore. Geta: Braktrask. Saltvik: 
Langbergséda. 

M. Mahabuleshwarensis Hobson var. Waillichii (Grun.) West & G.S. West. 
— Geta: Ostergeta Bytrask. 

* M. oscitans Ralfs. — Sumpf. Saltvik: Langbergsdda. 

M. oscitans var. mucronata (Dixon) Wille. — Sumpf. Saltvik: Lang- 
bergséda. 


M. papillifera Bréb. — Simpfe. Ecker6: Signilskar, Orfjarden. Get a: 
Lilltrask. Saltvik: Tobdéle-trask, Langbergséda-Tjanan, Langsj6, Kvarnbo- 
trask, Kolmila-trask. Lemland: Grundfjarden. Kumlinge: Seglinge 
Tiimpel in der Nahe des éstlichen Hafens. Brando. Brandskar. 

M. pinnatifida (Kiitz.) Ralfs. — Charakteristisch fiir Weissmoore, aber am 
recht verschiedenartigen Standorten. Geta: Hangstrask, Léknaspotten, 
Fagernastrask, Timmertrask, Lilltrask. Saltvik: Glosholmstrask, Tobéle- 
_ trask, Bertby-Tjanan, Kvarnsj6. Sund: Gasterby-Tjanan. Lemland: 
Stortrask, Nyhamnslandet. Kumlinge: Im Tiimpel an der Dampferbriicke, 
Kalskar. Brand6: Brandskar. 

M. radiata Hass. — An sumpfigen Seeufern. Geta: Timmertrask, Lill- 
trask. Saltvik: Asgarda-Tjanan, Kvarnbo-trask. Sund: Pottin. 

M. rotata (Grev.) Ralfs. — Allgemein in Braunmooren, aber auch in Weiss-~ 
mooten. Ecker6é: Signilskar, Orfjarden. Hammarland: Persangstrask. 
Geta: Hangstrask, Lilltrask, Haggviken, Norra-Finviken. J omala: Katt-~ 
havet. Saltvik: Tobdle-trask, Asgdrda-Tjanan, Langbergséda, Kolmila- 
trask. Sund: Hulta, Trasket. Lemland: Artronklobben, Artskar, Bjérké. 
Kumlinge: Seglinge Tiimpel in der Nahe des éstlichen Hafens. So t- 
tunga: Rédgrund. Kékar: Osterbygge Hogholma. 

M. Sol (Ehrenb.) Kitz. — Eckeré: Torp Lassas. Geta: Lilltrask. 
Saltvik: Kvarnbo-trask. 

M. Thomasiana Arch. — Siimpfe. Eckeré: Signilskar Hauptinsel und 
Heligman, Storby. Geta: Hangstrask, Timmertrask. Saltvi k: Strémma- 
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Tjanan. Sund: Hulta. Lemland: Bjérké, Nyhamnslandet. Kum linge: 
Seglinge Tiimpel in der Nahe des éstlichen Hafens. Brandd6: Brandskar. 

M. truncata (Corda) Bréb. — In Braun- und Weissmooren, besonders in 
den letzterwahnten. Eckeré: Signilskar Hauptinsel und Enskarstrask, 
Orfjarden, Storby, Torp Wassas, Holmtrask, Overby Insjén, Bjérnhuvud. 
Finstrom: Amnas, Pettbéle. Geta: Isaksé-trask, Hangstrask, Braktrask, 
Hagesértrask, Léknaspotten, Gréndalstrask, Timmertrask, Norra-Finviken. 
Jomala: Katthavet. Saltvik: Glosholmstrask, Str6mma-Tjanan, Bertby- 
Tjanan, Langbergséda, Langbergs6da-Tjanan, Kyvarnbo-trask. Sund: Gas- 
terby-Tjanan, Hulta, Trasket. Lemland: Storviktrask, Nat6, Bjérk6, Ny- 
hamnslandet. Lumparland: VAstertrask. Vard6: Bergéholm. K um- 
linge: Kumlinge Langsund und Sumpf W von der Kirche. Brand6: 
Brandskar. 

Cosmarnium abbreviatum Racib. — Geta: Dano-trask, Lilltrask. Salt- 
vik: Kvarnbo-trask. 

C. abruptum Tyund. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

C. absctssum Groénbl. (GRONBLAD 1921). — Felsentiimpel. Lemlan d: 
Kobbaklintar, Lagskar Osterkleppen. 

C. adelochondrum (Eliv.) Liitk. — Stimpfe. Ecker6é: Kirchdorf. Salt- 
vik: Asgarda-Tjanan, Bertby-Tjanan. 

C.amoenum Bréb. — Vorzugsweise in Sphagnum-Mooren. Eck ero: Storby. 
Hammarland: Djakenbdle-trask. Geta: Hangstrask, Braktrask, Hagesér- 
trask, Svarttrask, Timmertrask. Saltvik: Tobdéle-trask, Bertby-Tjanan, 
Langbergséda, Langbergséda-Tjanan, Langsjé, Kvarnsj6. Sund: Gasterby- 
Tjanan, Hulta. Lemland: Stortrask, Artskar, Bjork6. Kumlinge: 
Seglinge K4aringtrask. 

C. angulosum Bréb. — In verschiedenartigen Gewadssern. Hamm ar- 
land: Djakenbdle-trask. Geta: Lilltrask. Jomala: Séddersunda. S alt- 
vik: Asgarda-Tjanan, Lavsbdle-trask. Lemland: Naté Hemviken. 

C. angulosum var. concinnum (Rabenh.) West & G. S. West. — In verschie- 
denartigen Gewadssern. Geta: Hangstrask. Saltvik: Langsjd. Sund: 
Ostra-Kyrksundet. Lemland: Norrby, Artskar. Kumlin ge: LAngsund. 
Brando: Brandskar, Lappo. 

* C. asphaerosporum Nordst. — Lemland: Der Tiimpel auf Artron- 
klobben. 

C. bacillave Liitk. — Siimpfe. Ecker6: Signilskar, Kirchdorf. Geta: 
Timmertrask, Lilltrask. 

* C, binum Nordst. — Geta: Norstrask. Saltvik: Lavsbéle-trask. 

C. bioculatum Bréb. — Tiimpel. Eckeré: Signilskar Heligman. 

C. bioculatum var. hians West & G.S. West. — Saltvik: Tobdle-trask, 
Askar-trask. Brando: Brandskar. 

C. bipunctatum Borg. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

C. bivetum Bréb. — Kleine Wasseransammlungen. Eckeré: Signilskar 
Kaparskar. Finstrém: Grelsby. 

C, bisphaericum Printz. — Sphagnum-Sumpf. Sund: Hulta, 

C. Blyttii Wille. — In verschiedenartigen Gewassern. Eckero: Storby, 
Marby Trasket. Hammarland: Langtrask. Geta: Hangstrask, Hagesér- 
trask, Fagernastrask?, Ruddammen, Timmertrask, Lilltrask. Sal tvik: Dals- 
trask, Tobéle-trask, Bertby-Tjanan, Langsjé, Laysbéle-trask, Kvarnbo-trask, 


‘ea 


ee ee ee 
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Kolmila-trask? Sund: Gasterby-Tjanan, Bjérby-trask, Kvarsjé, Sibby Lill- 
trask, Pottin, Hulta) Lemland: Stortrask, Eskskér. Kumlinge: 
Seglinge Karingtrask, Langsund. Brandé6: Brandskar, Lappo. 

C. Boeckit Wille. — Charakteristisch fiir entrophe Gewasser. Eck er 6: Sig- 
nilskar der See auf Enskar, Vastra-Insjén, Orfjarden, Stor-Fladan, Lill-Fladan. 
Hammarland: Persangstrask, Vastmyra-trask, Djakenbéle-trask, Lang- 
trask. Finstr6ém: Bjarstrémstrask, Tjudé Svarttrask und Stortrask. 
Geta: Dané-trask, Ruddammen, Groéndalstrask, Ostergeta Bytrask, Nors- 
trask, Norra-Finviken, Héckbdéle-trask. Saltvik: Tobdle-trask, Strémma- 
Tjanan, Asgarda-Tjanan, Langbergséda-Tjanan, Lavsbdéle-trask, K-varnbo- 
trask, Kvarnsj6, Kolmila-trask, Askar-trask, Mésj6. Sund: Bjérby-trask, 
Sibby Lilltrask, Pottin, Ostra-Kyrksundet, Trasket, Hoégbolstad-trask. Le m- 
land: Storviktrask, Naté, der Tiimpel auf Artronklobben. Vardé: Vargata- 
trask. Kumlinge: Kumlinge Langsund und der Tiimpel an der 
Dampferbriicke. Brand6: Brandskar, Fiské-trask (Ausfluss), Brando. 
Koékar: Karlby Oppsjén. 

C. Botrytis Menegh. — In verschiedenartigen Gewassern, aber vorzugsweise 
in eutrophen Gewdssern. Eckeré: Signilskar Enskarstrask, Orfjarden, 
Torp Lassas, Stor-Fladan, Lill-Fladan, Overby Insjén, Marby Inre-Trasket. 
Hammarland: Persdngstrask, Vdastmyra-trask. Finstr6ém: Bjar- 
stromstrask, Stortrask, Grelsby, Tjud6 Stortrask. Geta: Dané-trask, Fager- 
ndstrask, Ruddammen, Timmertrask, Lilltrask, Ostergeta Bytrask und 
Langtrask, Haggviken, Muntrask. Saltvik: Tobdéle-trask, Strémma-Tjanan, 
Lavsbdéle-trask, Kvarnbo-trisk, Kolmila-trask. Sund: Ostra-Kyrksundet, 
Hoégbolstad-trask, Tranviktrask. Lemland: Norrby, Storviktrask, Mars6- 
trask, Herréskatan, Nat6, Eskskar, Kobbaklintar, Bjérk6, Nyhamnslandet, 
Lagskar Osterkleppen. Lumparland: Vastertrask Kumlinge: 
Snack6, Gloholm. Brandé6: Fisk6-trask (Ausfluss), Bjoérnholma, Lappo. 
Sottunga: Gloskér. K6ékar: Karlby Oppsjon. 


C. Botrytis var. tumidum Wolle. — Felsentiimpel. Ecker6: Signilskar 
Kaparskar. 

C. calcaveum Wittr. — Felsentiimpel. Ecker6: Signilskar Kaparskar. 

* C. Capitulum Roy & Biss. var. groenlandicum Borg. — Felsentiimpel. 


K6kar: Bergskar. 

* C. cavinthiacum Liitk. (Manuskript). — Sphagnum-Moor. Sund: Hulta. 

C. ceratophorum Tiitk. (LWTKEMULLER 1910). — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

C. Clepsydva Nordst. — Geta: Lilltrask. Saltvik: Tobdle-trask, As- 
garda-Tjanan. Brandé6: Brandskar. 

C. Clevei (und) Liitk. — Sumpf. Saltvik: Langbergséda. 

C. connatum Bréb. — Hine allgemeine Art, sowohl in den Potamogeton-Seen, 
wie in den Lobelia- und Dy-Seen. Ecker6: Signilskar Hauptinsel und 
Enskarstrask, Storby, Torp Lassass Hammarland: Djakenbdle-trask. 
Finstroém: Finbacka-trask. Geta: Dané-trask, Léknaspotten, Gréndals- 
trask, Timmertrask, Lilltrask, Haggviken. Jomala: Katthavet. Saltvik: 
Norrtrask, Glosholmstrask, ‘Tobéle-trask, Stroémma-Tjanan, Asgarda-trask, 
Bertby-Tjanan, Langbergséda-Tjanan, Langsjé, Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask, 
Kvarnsj6. Sund: Gasterby-Tjanan, Pottin, Trasket. Lemland: Storvik- 
trask, Nyhamnslandet. Kumlinge: Seglinge Karingtrask. Brando: 


Lappo. 
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C. conspersum Ralfs. — Moore, besonders eutrophe. Ecker 6: Signilskar, 
Storby, Torp Lassas, Bjérnhuvud. Geta: Timmertrask, Lilltrask. J om ala: 
Katthavet. Sund: Pottin. 

C. conspersum var. latum (Bréb.) West & G.S. West. — Geta: Dano- 
trask, Lékndspotten, Lilltrask. Jomala: Katthavet. Saltvi k: Tobdle- 
trask, Strémma-Tjanan. Lemland: Nyhamnslandet. 

C. contractum Kirchn. — In verschiedenartigen Gewdssern. Eckero: 
Storby, Kirchdorf. Geta: Fagernastrask, der See N von Ruddammen, Tim- 
mertrask. Saltvik: Tobdle-trask, Asgarda-Tjanan. Sund: Pottin. Lem- 
land: Nyhamnslandet. 

C. contractum var. ellipsoideum (Elfv.) West & G. S. West. — In verschieden- 
artigen Gewdssern. Fins tr6m: Métrask. Geta: Hangstrask, Loknaspotten. 
Jomala: Sédersunda. Salt vik: Glosholmstrask. Sund: Pottin. Lem- 
land: Storviktrisk, Kumlinge: Langsund. Brando: Brandskar. 
Sottunga: Dragso. 

C. controversum West. — Saltvik: Langbergséda-Tjanan. 

C. crenatum Ralfs. — Eckeré6: Signilskar (Sumpf). Saltvik: Lang- 
bergséda (feuchter Felsen an Langbergs6da-vik). 

C. Cucumis (Corda) Ralfs. — In verschiedenartigen Gewassern. Ecker 6: 
Storby. Geta: Ostergeta Bytraisk. Saltvik: Kvarnbo-trask. Sund: 
Gasterby-Tjanan. Lemland: Artskar, Nyhamnslandet. Kumlinge: 
Seglinge Karingtrask. 

C. Cucurbita Bréb. — Charakteristisch fiir Weissmoore. Eck er6: Storby. 
Finstr6ém: Amnas. Geta: Braktrask, Hagesortrask, Lilltrask. Jomala: 
Sédersunda. Saltvik: Tobéle-trask, Asgdrda-Tjanan, Bertby-Tjanan, Lang- 
bergsdda, Langbergs6da-Tjanan. Sund: Gasterby-Tjanan. Lemland: 
Grundfjarden, Gloet. Vard6: Bergdholm. Kumlinge: Kumlinge. 
Brand6: Koskenpaa Sdéderholm. Kékar: Karlby. 

C. cucurbitinum (Biss.) Liitk. — Geta: Braktrask. Saltvik: Tobéle- 
trask. KOkar: Bergskar (Felsentiimpel). 

* C. cymatonotophorum West. —Ecker6: Signilskar Heligman. Get a: 
Timmertrask. Sund: Hulta. 

C. Debaryi Arch. — In _ verschiedenartigen Gewdssern, allgemein in 
Sphagnum-Mooren. Eckeré6: Signilskar Enskarstrask, Orfjarden, Storby. 
Hammarland: Djakenbéle-trask. Geta: Ddané-trask, Léknaspotten, 
Haggviken. Saltvik: Tobdéle-trask, Strémma-Tjanan, Bast-Tjanan. S und: 
Gasterby-Tjanan, Pottin. Lemland: Bjérké, Nyhamnslandet. K um- 
linge: Seglinge Karingtrisk. Brand6: Hullberga Notskar, Brandskar. 
Kokar: Bergskar. 


* C. decachondrum Roy & Bisset (Roy & BISSET 1886). — Sumpf. Get a: 
Lilltrask. 


C. depressum (Nag.) Lund. — Eckeré: Torp Lassas. Geta: Lilltrask. 
Saltvik: Tobdle-trask. 

C. depressum var. achondrum (Boldt) West & G. S. West. — In verschieden- 
artigen Gewassern, allgemein in den Potamogeton-Seen. Eckeré: Overby 
Insjon. Geta: Léknaspotten, Ostergeta Bytrask, Bolstaholmstrask. Sal t- 
vik: Tobdéle-trask, Langsjé, Lavsbéle-trask, Kvarnsjé, Mora-trask. S und: 
Kvarsj6, Pottin. Lemland: Storviktrask, Grundfjarden. Lum parland: 
Vastertrask. Kumlinge: Langsund. Brandé: Brandskar. 
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C. depressum vat. reniforme W. West & G.S. West. — Saltvik: Lavs- 
bole-trask. 

* C. didymoprotupsum W. West & G.S. West. Keine doppelte granulae 
an der Kante in der Nahe von apex. — Geta: Norstrask. 

C. difficile Luitk. — In verschiedenartigen Gewdssern. Eckeré: Signil- 
skaér Enskarstrask, Stor-Fladan, Overby Insjén. Hammarland: Vast- 
myra-trask. Finstr6m: Bjarstrémstrask, Finbacka-trask. Geta: Ranko- 
skar, Isaks6-trask, Hangstrask, Grondalstrask, Lilltrask. Saltvik: Tobdéle- 
trask, Kvarnbo-trask, Bast-Tjanan, Kvarnsj6. Sund: Gdasterby-Tjanan, 
Pottin. Lemland: Norrby, Storviktrask, Stortrask, Nato. Kumlinge: 
Seglinge Karingtrask, Langsund. Brandd6: Brandskar, Lappo.Sottunga: 
Rédgrund Ko6kar: Bergskar. 

* C diplosporum (lund) Liitk.—Eckeré6: Signilskar. Geta: Timmer- 
trask, Lilltrask. Saltvik: Kvarnsjé. 

C. elegantissimum Lund. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

C. elegantissimum vat. simplicius W. & G.S. West. — In verschiedenartigen 
Gewassern. L emland: Nyhamnslandet (Tiimpel). Vard6: Klubben (Tiim- 
pel). Kumlinge: Langsund. Koékar: Osterbygge Hégholma (Carex- 
Tiimpel). 


* C. elongatum Racib. — Siimpfe. Geta: Lilltrask. Saltvik: Glos- 
holmstrask. Sund: Pottin. 

C. exiguum Arch. — Sphagnum-Moor. Hammarland: Djakenbdle- 
trask. 


* C. fastidiosum West & G.S. West. — Felsentiimpel. K6 kar: Bergskar. 

* C. fontigenum Nordst. — Saltvik: Lavsbdle-trask. 

C. formosulum Hoff. — Charakteristisch fiir die eutrophen Gewdasser. E c- 
ker6: Torp Lassas, Marby Trasket. Finstr6ém: Bjarstroémstrask, Vand6 
Ortrask, Grelsby, Branneritrask, im Bach zwischen Tjud6 Svarttrask und Stor- 
traisk. Geta: Muntrask. Saltvik: Tobdle-trask, Strémma-Tjanan, As- 
garda-trask, Langsj6, Lavsbdle-trask, Kvarnbo-strém, Askar-trask, Sonréda- 
trask. Sund: Sibby Lilltrask, Vastra-Kyrksundet, Trasket. Iemland: 
Naté, Nyhamnslandet. Vard6: Vargata-traisk. Kumlinge: Gloholm, 
Lilla Kvarnskaér. Brando: Brandskar. Kékar: Karlby Oppsjén. 

C. formosulum var. Nathorstii (Boldt) West & G.S. West. — Geta: Nors- 
trask, Héckbdéle-trask. Sund: Bjoérby-trask, Hégbolstad-trask. 

* C. furcatospermum West & G.S. West. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

C. globosum Bulnh. — Geta: Hagesértrask. 

C. globosum vat. minus Hansg. — Eckero: Overby Insjén. Sund: 
Pottin. 

* C. gonioides West & G.S. West. — Simpfe. Eckerso: Kirchdorf. 
Geta: Loéknaspotten, Timmertrask, Lilltrask. 

C. granatum Bréb. — Allgemein in verschiedenartigen Gewassern. E c- 
keré: Signilskar die Hauptinsel und der See auf Enskar, Orfjarden, Storby, 
Holmtrask, Overby Insjon. Hammarland: Va4sterby-trask, Fasjé-trask, 
Trutviktrask. Finstr6m: Skabbé Holmtrask, Bjarstromstrask, Vandé Or- 
trask, Métrask, Tjud6 Stortrask. Geta: DAano6-trask, Isaks6-trask, Ruddammen, 
Gréndalstrask, Timmertrask, Lilltrask, Ostergeta Bytrask, Norra-Finviken, 
Bolstaholmstrask, Muntrask. Jomala: Katthavet. Saltvik: Tobéle-trask, 
Strémma-Tjanan, Asgarda-Tjanan, Langbergsoda-Tjanan, Langsj6, Lavsbéle- 
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trask, Kvarnsjé, Askar-trask. Sund: Gasterby-Tjanan, Sibby Stortrask und 
Lilltrask, Pottin. I1emland: Eskskar, Slatskar, Bjérk6, Nyhamnslandet. 
Kumlinge: Seglinge Karingtrask. Brando: Brandskar, Labbholm, 
Bjornholma. 
C. granatum var. Nordstedtii Hansg. — Finstrom: Skabbé Holmtrask. 
C. Hibernicum. West. — Sphagnum-Moor. Saltvik: Tobdle-trask. 


C. Holmiense Iwund. var. integrum Lund. (Gute Ubereinstimmung mit 
SkuJA 1928 Taf. 3, Fig. 25.) —Felsentiimpel. Ecker6: Signilskar Kaparskar. 
C.Hornavanense Gutw. (GUTWINSKI 1909). — Saltvik: Tobdle-trask. 


C. humile (Gay) Nordst. — Offenbar eine sehr allgemeine Art, in verschieden- 
artigen Gewdssern. Eckeré: Signilskar die Hauptinsel und der See auf En- 
skar, Vastra-Insjén, Orfjarden, Torp Lassas, Holmtrask, Stor-Fladan, Overby 
Insjén, Marby Inre-Trasket. Hamtmarland: Persangstrask, Vastmyra- 
trask, Djakenbdle-trask, Langtrask. Fins tr6ém: Skabbé Holmtrask, Bjar- 
stromstrask, Brinktrask, Stortrask, Vand6 Ortrask, Langsjé, Stallhagstrask, ~ 
Tjud6é Svarttrask und Stortrask. Geta: Dané-trask, Isaks6-trask, Léknas- 
potten, Fagerndstrask, Gréndalstrask, Timmertrask, Lilltrask, Ostergeta By- 
trask, Norstrask, Haggviken, Norra-Finviken, Hockbéle-trask. J omala: 
Kungsé-fjarden. Saltvik: Dalstrask, Tobéle-trask, Stromma-Tjanan, As- 
garda-trask, Langsjé, Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask, Kvarnsjé, Mora-trask, 
Askar-trask, Borgboda-trask. Sund: Gasterby-Tjanan, Bjorby-trask, Sibby 
Stortrask und Lilltrask, Pottin, Vastra-Kyrksundet, Trasket, Hégbolstad-trask, 
Tranviktrask. I,emland: Norrby, Storviktrask, Grundfjarden, Stortrask, 
Herréskatan, Nato Hemviken, Fjardskar, Nyhamnslandet. Lumparland: 
Vastertrask. Kumlinge: Seglinge Karingtrask, Kumlinge Langsund und 
Tiimpel an der Dampferbriicke, Snacké, Gloholm. Brando: Brandskar, 
Fiské-trask (Ausfluss), Bjérnholma, Lappo. Kékar: Karlby Oppsj6n, Berg- 
skar. 

C. impressulum Elfv. — Eine allgemeine Art, in verschiedenartigen Gewas- 
sern. Ecker6: Signilskar Enskarstrask, Vastra-Insjon, Orfjarden, Stor-Fladan, 
Overby Insjon, Marby Trasket. H ammarland: Trutviktrask, Persangstrask, 
Djakenbéle-trask. Finstr6m: Bjarstromstrask, Kotrask, Tjud6 Svarttrask. 
Geta: Dané-trask, Isaks6-trask, Ruddammen, Gréndalstrask, Timmertrask, 
Lilltrask, Ostergeta Bytrask, Norra-Finviken, Héckbéle-trask. Saltvik: 
Tobéle-trask, Strémma-Tjanan, Asgdrda-Tjanan, Langbergséda-Tjanan, Lang- 
sj6, Lavsbéle-trask, Kyvarnbo-trask, Kvarnbo-str6m, Kyarnsj6, Askar-trask, 
Borgboda-trask. Sund: Kvarsjé, Sibby Stortrask, Pottin, Vastra-Kyrksun- 
det, Trasket. IL. emland: Norrby, Storviktrask, Grundfjarden, Gloet, Natskar- 
trask, Naté, Eskskar, Artronklobben, Bjork6, Nyhamnslandet. Vard6: 
Vargata-trask. Kumlinge: Seglinge Fjarden und Ka4ringtrisk, Kumlinge 
Langsund und der Tiimpel an der Dampferbriicke. Brandé6: Brandskar, 
Fisk6-trask (Ausfluss), Bjérnholma, Lappo. Sottunga: Gloskaér. Kékar: 
Karlby Oppsj6n, Bergskar. 

C. isthmium West. — Siimpfe. Eckeré: Kirchdorf. Geta: Hagesér- 
trask, Loknaspotten, Fagernastrask, Timmertrask. Saltvik: Glosholms- 
trask. 

C. isthmochondvum Nordst. — Siimpfe. Geta: Timmertrask, Lilltrask. 
Saltvik: Asgarda-Tjanan. 

C. Kjelimani Wille var. grande Wille. —Saltvik: Tobdéle-trask. 
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C. latifrons Lund. — Eckeré: Signilskar Enskarstrask. 

C. laeve Rabenh. — Allgemein in Braunmooren, aber auch an anderen Stand- 
orten. Eeker6: Signilskar Heligman und der See auf Enskar, Ostra-Insjén, 
Orfjarden. Hammarland: Lervik. Finstrém: Kotrask. Geta: Dané- 
trask, Hagesértrask, Timmertrask, Norstrask, Hageviken. Saltvik: Tobdle- 
trask, Asgarda-Tjanan, Kvarnsj6. Sund: Hulta, Trasket. I.emland: 
Bjork6, Nyhamnslandet. K umlinge: Kumlinge der Tiimpel an der Dampfer- 
briicke. Brandé6: Brandskar, Fiské-trask (Ausfluss). Sottun ga: Réd- 
grund. Koékar: Karlby Oppsjon. 

C. laeve var. cymatium West & G.S. West. —Saltvik: Strémma-Tjanan. 
Ko6kar: Bergskar (Felsentiimpel). 

C. laeve var. septentrionale Wille. —S altvik: Tobdle-trask, Kolmila-trask. 
Sund: Gdasterby-Tjanan. 

* C. Lomnicense Liitkem. (LiTKEMULLER 1910). — Geta: Timmertrask, 
Lilltrask, Muntrask. Saltvik: Glosholmstrask, Strémma-Tjanan. Sun d: 
Pottin. Kumlinge: Kumlinge der Tiimpel an der Dampferbriicke. 

* C. Lundellii Delp. var. ellipticum West. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

C. Malinvernianum (Racib.) Schmidle. — Geta: Lilltrask. Lemland: 
Storviktrask. 

C. margaritatum (Lund.) Roy & Biss. — In verschiedenartigen Gewdssern. 
Ecker6: Torp Lassas, Kirchdorf. Hammarland: Trutviktrask. Geta: 
Dan6-trask, Isaks6-trask, Hangstrask, “Grondalstrask, Timmertrask, Lilltrask, 
Haggviken. Saltvik: Norrtrask, Tobéle-trask, Str6mma-Tjanan, Asgarda- 
Tjanan, Kvarnbo-trask, Bast-Tjanan. Sund: Gasterby-Tjanan, Kvarsjé. 
Lemland: Stortrask, Nato. Kumlinge: Seglinge Karingtrask. 
Brando: Brandskér, Bj6rnholma. 

C. margaritiferum Menegh. — In verschiedenartigen Gewassern, allgemein 
in Sphagnum-Mooren. Eckerd6: Signilskar die Hauptinsel und der See auf 
Enskar, Storby, Torp Lassas, Lill-Fladan, Marby Trasket. Hammarland: 
Djakenbéle-trask. Finstr6m: Métrask. Geta: Hangstrask, Svarttrask, 
Norra-Finviken, Muntrask. Saltvik: Tobéle-trask, Bertby-Tjanan, Lang- 
bergséda, Langbergséda-Tjanan, Bast-Tjanan, Kvarnsj6. Sund: Gasterby- 
Tjanan, Kvarsj6, Sibby Lilltrask, Pottin, Hulta) Lemland: Bjérk6, Ny- 
hamnslandet. Kumlinge: Seglinge Karingtrask und Tiimpel in der Nahe 
des dstlichen Hafens. Brand6: Hullberga Notskar, Brandskar, Fisk6-trask 
(Ausfluss), Lappo. Sottunga: Rédgrund. Kékar: Osterbygge Hég- 
holma. 

C. Meneghinii Bréb. — Allgemein in den Potamogeton-Seen, auch in anderen 
Gewassern. Finstr6ém: Langsjé, Branneritrask, Tjud6 Stortrask. Geta: 
Gréndalstrask, Timmertrask, Ostergeta Bytrask? Saltvik: Tobéle-trask, 
Asgarda-Tjanan, Lavsbéle-trask, Kvarnsjé, Mosj6. Sund: Pottin. Lem- 
land: Naté Hemviken, Nyhamnslandet. Kumlinge: Gloholm. Brand6: 
Brandskar, Fisk6-trask (Ausfluss), Lappo. K6okar: Bergskar. 

C. moniliforme (Turp.) Ralfs. — Geta: Lilltrask. Saltvik: Kvarnsjé. 
Lemland: Grundfjarden. 


C. moniliforme var. subpyriforme W. West & G.S. West. — Eckerd: 
Holmtrask. Geta: Muntrask. 
* C. monomazum Tund. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 


C. monomazum var. polymazum Nordst. — Saltvik: Glosholmstrask. 
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C. Norimbergiense Reinsch. — Sumpf. Geta: Timmertrask. 

C. Novae-Semliae Wille var. sibiricum Boldt. — Tiimpel. Brand6: Brand- 
skar. 

C. obsoletum (Hantzsch) Reinsch. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

* C. obtusatum Schmidle. — In verschiedenartigen Gewdssern. Ecker 6: 
Signilskar Hauptinsel und Enskdrstrask, Felsentiimpel am E-Ufer vom 
Stor-Fladan, Overby Insjon. Finstrém: Langsj6. Geta: Lilltrask. 
Saltvik: Tobdle-trask, Kvarnbo-str6m, Kolmila-trask. Sund: Trasket. 
Lemland: Norrby, Artronklobben, Kobbaklintar Osterlandet. V 4rd 6: 
Vargata-trask. Kumlinge: Langsund, Lilla Kvarnskar. Brando: 
Brandskar. 

C. ocellatum Hichler & Gutw. — Sumpf. Geta: Timmertrask. 

C. ochthodes Nordst. — In verschiedenartigen Gewdssern. Ecker6: 
Overby Insjon. Geta: Dan6-trask, Groéndalstrask, Timmertrask, Lilltrask. 
Jomala: Katthavet. Saltvik: Tobdle-trask, Kolmila-trask. K um- 
linge: Langsund. Brand6: Brandskar, Fiské-trask (Ausfluss), Brandé. 
Koékar: Bergskar. 

C. ochthodes var. amoebum West. — Geta: Lilltrask. Sund: Pottin. 
Kumlinge: Lilla Kvarnskar. 

C.ornatum Ralfs.— Allgemein in Sphagnum-Mooren, auch an anderen Stand- 
orten. Geta: Hangstrask, Hagesértrask, Fagernastrask. Saltvik: Glos- 
holmstrask, Bertby-Tjanan, Langbergséda-Tjanan, Langsjé, Lavsbdéle-trask, 
Kvarnbo-trask, Kvarnsj6. Lemland: Nyhamnslandet. Brand6: Fiské- 
trask (Ausfluss). 


C. orthostichum Lund. — Geta: Léknaspotten, Timmertrask. 

C. orthostichum var. pumilum Lund. — Brand6: Brandskar. 

C. ovale Ralfs. — Geta: Lékndspotten, Timmertrask, Lilltrask. Sal t- 
vik: Langbergs6da-Tjanan, Kvarnbo-trask. 

C. pachydermum Lund. — Allgemein in den Potamogeton-Seen. Eck eré: 
Signilskar Hauptinsel und Enskarstrask, Overby Insjén, Marby Trasket, 
Bjornhuvud. Finstr6ém: Finbacka-trask. Geta: Dané-trask, Timmer- 
trask, Norra-Finviken, Héckbéle-trask. Jomala: Katthavet. Saltvik: 
Tobéle-trask, Strémma-Tjanan, Asgarda-Tjanan, Kolmila-trask, Borgboda-trask. 
Sund: Pottin, Vastra-Ky. ksundet, Trasket. Lemland: Grundfjarden, 
Nat6 Hemviken, Artronklobben, N yhamnslandet. Kumlin ge: Langsund. 

C. pachydermum var. aethiopicum W. West & G.S. West. — Geta: Dand- 
trask, Lilltrask. Sund: Pottin. Lemland: Nyhamnslandet. 

C. Palangula Bréb. — Saltvik: Kvarnsjé. 

C. perfovatum Lund. — In verschiedenartigen Gewdssern. Eckeroé: Sig- 
nilskar Enskarstrask. Hammarland: Vastmyra-trask. Geta: Hangs- 
trask, Timmertrask, Muntrask. Saltvik: Glosholmstrask, Langbergséda- 
Tjanan, Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask, Bast-Tjanan, Kolmila-trask. § und: 
Pottin. Kumlinge: Seglinge Karingtrask, Langsund. Brand6: Fiské- 
trask (Ausfluss). 


C. perminutum West (s. GRONBLAD 1921). — Sumpf. Geta: Lilltrask. 
C. Phaseolus Bréb. f. minor Boldt. — Saltvik: Kvarnbo-trask. 
C. Phaseolus var. elevatum Nordst. — Brand 6: Brandskar. 


C. polygonum (Nag.) Arch. — Felsentiimpel. Ecker6: Signilskar Kapar- 
skar. 
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C. Portianum Arch. — Allgemeine Art, in verschiedenartigen Gewdssern. 
Ecker6: Signilskar, Storby, Kirchdorf. Hammarland: Vastmyra-trask. 
Finstr6ém: Métrask. Geta: Dané-trask, Isaks6-trask, Hangstrask, Fager- 
nastrask, Grondalstrask, Timmertrask, Lilltrask, Ostergeta Bytrask. Saltvik: 
Dalstrask, Asgarda-Tjanan, Langsjé, Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask, Kvarnsjé. 
Sund: Pottin, Hulta, Hogbolstad-trask. Lemland: Slatskar, Nyhamns- 
landet. Lumparland: Vastertrask. Kumlin ge: Langsund. Brand6: 
Brandskar, Fisk6-trask, Lappo. Kékar: Osterbygge Hogholma, Bergskar. 

C. Portianum var. nephroideum Wittr. — Geta: Léknaspotten. 

C. praegrande Lund. — Moore. Eckeréo: Signilskar, Storby. Geta: 
Léknaspotten, Timmertrask, Lilltrask. Sun d: Gasterby-Tjanan. 

C. praemorsum Bréb. — Finstrém: Grelsby (Tiimpel). Saltvik: 
Tobéle-trask. Brand6: Fiské-trask (Ausfluss). 

* C. prominulum Racib. var. subundulatum W. & G. S. West. — EckeroO: 
Kirchdorf. Geta: Timmertrask. 

C. protractum (Nag.) De Bary. — Potamogeton-Seen. Finstrém: Bjar- 
stromstrask, Prasttrask, Finbacka-trask, Godby-trask. Geta: Ostergeta By- 
trask, Norstrask. Salt vik: Tobdle-trask, Lavsbéle-trask, Askar-trask, Mésjo. 
Sund: Bjérby-trask, Vastra-Kyrksundet. Kékar: Karlby Oppsjon. 

C. pseudamoenum Wille. — Felsentiimpel. K6kar: Bergskar. 

C. pseudoconnatum Nordst. — Geta: Hagesortrask, Loknaspotten. 

C. pseudoexiguum Racib. var. hexagonum Gronbl. (GRONBLAD 1924). — Am 
sumpfigen Ufer. Geta: Hangstrask. 

* C. pseudoornatum Hichl. & Gutw. (EICHLER & GUTWINSKI 1895). — 
Sumpfe. Geta: Timmertrask, Lilltrask. 

* C. pseudoprotuberans Kirchn. — Geta: Ostergeta Bytrask. Saltvik: 
Asgarda-Tjanan. 

C. pseudoprotuberans var. angustius Nordst. (NORDSTEDT 1882, S. 58). — 
Kumlinge: Seglinge K4ringtrask. 

C. pseudopyramidatum und. — Charakteristisch fiir Sphagnum-Moore. 
Ecker6: Storby, Kirchdorf. Geta: Rankoskar, Hangstrask, Hagesértrask, 
Léknaspotten, Fagernastrask, der See N von Ruddammen, Timmertrask, Lill- 
trask. Jomala: Sédersunda. Saltvik: Tobdéle-trask, Bertby-Tjanan, 
Langbergséda-Tjanan, Kvarnsj6. Sund: Gasterby-Tjanan, Hulta. Lem- 
land: Bjérk6, Nyhamnslandet. 


C. pseudoretusiforme Gronbl. (s. GRONBLAD 1921). — Geta: Lilltrask. 
emland: Artronklobben. Brandé6: Brandskar. 
C. punctulatum Bréb. — Sehr allgemeine Art, in verschiedenartigen Gewds- 


setrn. Eckerdo: Signilskar Enskarstrask, Orfjarden, Storby, Stor-Fladan, 
Overby Insjén, Marby Trasket und Inre-Trasket. Hammarland: Trut- 
viktrask, Persangstrask, Djakenbdéle-trask, Langtrask. Finstr6m: Skabbé 
Holmtrask, Vand6 Ortrask, Prasttrask, Langsjé, Finbacka-trask, Grelsby, 
Tjud6 Svarttrask und Stortrask sowie im Bach zwischen diesen Seen. Get a: 
Dan6-trask, Isaks6-trask, Hangstrisk, Hagesortrask, Loéknaspotten, Fagernas- 
trask, Timmertrask, Ostergeta Bytrask, Héckbéle-trask, Muntrask. Jomala: 
Degerbergsfjarden. Saltvik: Tobdle-trask, Strémma-Tjanan, Asgarda-Tja- 
nan, Langbergséda-Tjanan, Langsj6, Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask, Kvarnbo- 
strém, Kvarnsj6, Mora-trask, Askar-trask, M6sj6, Sofiroda-trask. S und: 
Gasterby-Tjanan, Bjérby-trask, Kvarsjé, Sibby Stortrask, Ostra-Kyrksundet, 
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Trasket. Lemland: Storviktrask, Mars6-trask, Herréskatan, Nato, Eskskar, 
der Tiimpel auf Artronklobben, Nyhamnslandet. Lumpar land: Krogstad. 
Vardé: Vargata-trask, Norr-Grando. Kumlinge: Seglinge K4ringtrask, 
Gloholm, Langsund. Brand6: Hullberga Notskar, Brandskar, Fisk6-trask, 
Labbholm. 

C. punctulatum var. subpunctulatum (Nordst.) Borg. — Bei den Bestimmungen 
habe ich im Allgemeinen diese Form von der Hauptform nicht getrennt; oft 
findet man Ubergangsformen. — Finstrém: Bjarstromstrask. 

C. pygmaeum Arch. — Eckero: Kirchdorf. Saltvi k: Asgarda-Tja- 
nan. Sund: Trasket. Lemland: Storviktrask, Gloet, Nato Hemviken. 
Vardo: Bergoholm. 

C. pyramidatum Bréb, —- Charakteristisch fiir Sphagnum-Moore. E c keré: 
Signilskar, Storby, Kirchdorf. Hammarland: Djakenbdle-trask. Fin- 
strém: Amnas, Pettbéle. Geta: Dané-trask, Hangstrask, Hagesértrask, Lok- 
naspotten, Ruddammen, Lilltrask. Saltvik: Tobdle-trask, Bertby-Tjanan, 
Langbergséda, Langbergséda-Tjanan, Langsj6, Kvarnsj6. Sund: Gasterby- 
Tjanan, Strémbolstad. Lemland: Nyhamnslandet. Kumlinge: Seglinge 
Karingtrask und Tiimpel in der Nahe des éstlichen Hafens. Brand6: Brand- 
skar, Lappo. 

C. quadratulum (Gay) De Toni. — In verschiedenartigen Gewadssern. Get a: 
Rankoskar, Hangstrask, Timmertrask, Lilltrask. Lemland: Stortrask, Nato, 
Bjorko. Brando: Brandskér. Sottunga: Rédgrund. K6kar: Oster- 
bygge Hoégholma. 


C. quadvatum Ralfs. — Allgemein in verschiedenartigen Gewassern. Fc kero: 
Signilskar, Vastra-Insjon, Orfjarden, Storby, Torp Lassas, Lill-Fladan, Overby 
Insjén, Marby Trasket, Bjérnhuvud. Hammarland: Djakenbdéle-trask. 
Finstr6ém: Tjud6é Svarttrask. Geta: Dané-trask, Isaks6-trask, Hangs- 
trask, Hagesértrask, Loknaspotten, Gréndalstrask, Timmertrask, Lilltrask, 
Ostergeta Bytrask, Norra-Finviken, Muntrask. Saltvik: Tobdéle-trask, 
Strémma-Tjanan, Asgarda-Tjanan, Asgarda-trask, Langbergséda-Tjanan, Lang- 
sj6, Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask, Bast-Tjanan, Kvarnsjé, im Ausflussbach 
vom Kvarnsj6. Sund: Gasterby-Tjanan, Sibby Stortrask und Lilltrask, 
Pottin. Lemland: Storviktrask, Herréskatan, Eskskar, Nyhamnslandet. 
Kumlinge: Langsund. Brand6: Brandskar, Fisk6-trask (Ausfluss), 
Lappo. Ko6kar: Bergskar. 

C. quadvatum var. angustatum W. West & G. S. West. — Saltvik: Tobdle- 
trask. Sund: Kvarsjo. 

C. Quadrum und. — In eutrophen Gewassern. Eckeré: Storby. 
Jomala: Katthavet. Saltvik: Tobéle-trask. Sund: Pottin. Lem- 
land: Norrby. Brandd6: Lappo. 

C. Quadrum var. sublatum (Nordst.) W. & G.S. West. — Ecker®6: Lill- 
Fladan. 

C. quinavium Lund. — Sphagnum-Siimpfe. Geta: Léknaspotten, Timmer- 
trask. 

C. Raciborskii Lagerh. (Ubereinstimmung mit der Abbildung in MIcuLA 
1907). -—- Siimpfe. Eckeré: Signilskar. Geta: Timmertrask, Lilltrask. 
Sund: Pottin. Kumlinge: Langsund. 

C, Ralfsit Bréb. — Sitimpfe. Geta: Braktrask. Saltvik: Langbergséda. 

C. Ralfsii var. montanum Racib. — Sumpf. Saltvik: Langbergséda. 
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C. vectangulare Grun. — Potamogeton-Seen. Eckeré: Orfjarden. Fin- 
str6ém: Bjarstromstrask. Sund: Sibby Stortrask. 

C. vectangulave var. cambrense (Turn.) West & G. S. West. — Geta: Nors- 
trask. 


C. Regnellit Wille. — In verschiedenartigen Gewdssern. Eck er 6: Signilskar 
Heligman und Kaparskér. Saltvik: Asgarda-Tjanan. Lemland: Naté 
Hemviken, der Tiimpel auf Artronklobben (forma). Brand6: Fiské, Brand. 

* C. Regnesi Reinsch. —K umlinge: Der Tiimpel an der Dampferbriicke. 

C. Regnesi var. montanum Schmidle. — Saltvik: Lavsbéle-trask. L em- 
land: Stortrask. Kumlinge: Langsund. 

C. veniforme (Ralfs) Arch. — In verschiedenartigen Gewdssern. Ecker 6: 
Stor-Fladan, Kirchdorf, Overby-Insj6n. Hammarland: Trutviktrask, 
Vastmyra-trask. Finstr6m: Skabb6 Holmtrask, Bjarstromstrask, Stortrask, 
Vand6 Ortrask, Finbacka-trask, Tjud6 Stortrask. Geta: Dan6-trask, Hangs- 
trask, Hagesértrask, Loknaspotten, Grondalstrask, Timmertrask, Ostergeta 
Bytrask, Norstrask, Norra-Finviken, Muntrask. Saltvik: Tobdle-trask, As- 
garda-Tjanan, Langsj6, Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask, Kvarnsj6, Askar-trask, 
Mésj6. Sund: Ostra-Kyrksundet, Hulta, Trasket. I.emland: Norrby, 
Storviktrask, Grundfjarden, Herréskatan, Getskar, Bjork6, Nyhamnslandet. 
Kumlinge: Seglinge Karingtrask, Langsund. 

* C.vepandum Nordst. — Geta: Dané-trask. 

C. retusiforme (Wille) Gutw. — Geta: Lilltrask. Sund: Sibby Lilltrask. 

C. retusum (Perty) Rabenh. Lange 42 w.— Sumpf. Geta: Lilltrask. 

* C. Schmidlei West (= C. vectangulum Schmidle) (s. SCHMIDLE 1894 und 
WEST 1895). — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

C. sexangulare Lund. — Geta: Ostergeta Bytrask. 

C. sexangularve {. minima Nordst. — Finstr6m: Grelsby (Timpel). 
Brando: Brandskar (Tiimpel). 

* C. smolandicum YWund. — Saltvik: Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask. 

C. speciosum Lund. — Geta: Norra-Finviken. Saltvik: Dalstrask. 

C. speciosum var. biforme Nordst. — Eckero6: Stor-Fladan. 

C. speciosum var. Rostafinskii (Gutw.) W. West & G.S. West. —Saltvik: 
Kvarnsjo. 


C. sphagnicolum West & G.S. West. —Sund: Hulta. Brando: Brand- 
skar. K6Gkar: Bergskar. 

C. striolatum Nag. (s. HOLMFELDT 1929). — In eutrophen Gewdssern. EF c- 
ker6é: YTorp Lassas, Overby Insjon. Geta: Gréndalstrask. Saltvik: 
Kvarnbo-trask. Sund: Pottin. 

C. subcostatum Nordst. — In eutrophen Gewdssern. Eckeré6: Signilskar 
Enskarstrask, Orfjarden. Saltvik: Wasseransammlung am Friedhof, 
Mésjé. S und: Helsingkrok, Vastra Kyrksundet. Lem land: Grundfjarden. 
Kumlinge: Langsund. Brando: Lappo. 

C. subcostatum £. minor West & G.S. West. — Sund: Sibby Stortrask. 

C. subcrenatum Hantzsch. — Finstrém: Grelsby. Kumlinge: 
Enskar. 

C. Subcucumis Schmidle. — Geta: Hangstrask, Fagernastrask, Lilltrask. 
Saltvik: Langbergséda-Tjanan. Lemland: Artskar. 

C. subimpressulum Borge (BORGE 1894). — Finstrom: Grelsby (Tiim- 
pel). Geta: Ruddammen, Lilltrask. 
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C. subochthodes Schmidle (= C.cymatopleurum Nordst. var. tyrolicum 
Nordst., s. SCHMIDLE 1895). — Siimpfe. Ecker: Storby, Holmtrask. H a m- 
marland: Djakenbéle-trask. Geta: Lilltrask. Lemland: Bjérké, Ny- 
hamnslandet. 

* C. subprotumidum Nordst. — Allgemein in den Potamogeton-Seen. 
Eckero: Signilskar Enskarstrask und Kaparskar. Finstrom: Langsj6, 
Finbacka-trask, Branneritrask, Stallhagstrask, Godby-trask. Geta: Dano- 
trisk, Ruddammen, Norstrask, Ostergeta Bytrask, Norra-Finviken, Muntrask. 
Saltvik: Asgarda-trask, Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask, Mora-trask, Mésj6, 
Sonréda-trask. Sund: Bjorby-trask. Lemland: Nato, Getskar. V ards: 
Vargata-trask. K6kar: Karlby Oppsjén. 

C. subprotumidum var. Gregorit (Roy & Biss.) W. & G.S. West. — Lem- 
land: Nato. 

C. subrectangulare Gutw. (s. GRONBLAD 1924). — Siimpfe. G et a: Lilltrask. 
Saltvik: Tobdle-trask. 

C. subspeciosum Nordst. — Geta: Dané-trask. Salt vik: Kvarnsj6. 

C. subtumidum Nordst. — In verschiedenartigen Gewdssern. Ecker 6: 
Signilskar Heligman, Ostra-Insjén, Orfjarden, Storby, Marby. Finstrom: 
Bjarstrémstrask, Finbacka-trask, Brinktrask. Ge t a: Dané-trask, HAangstrask, 
Braktrask, Hagesértrask, Fagernastrask, Ruddammen, Ostergeta Bytrask, 
Norra-Finviken. Saltvik: Tobdle-trask, Asgarda-Tjanan, Asgarda-trask, 
Bertby-Tjanan, Langbergséda-Tjanan, Langsjé, Bast-Tjanan, Kvarnsjé, Askar- 
trask. Sund: Gasterby-Tjanan, Bjérby-trask, Pottin, Vastra~-Kyrksundet. 
Lemland: Norrby, Grundfjarden. Kumlinge: Kumlinge. 

C. subtumidum var. Klepsii (Gutw.) West & G.S. West. — Tiimpel. K 6- 
kar: Bergskar. 

C. subundulatum Wille. — Simpfe. Hammarland: Djakenbdéle-trask. 
Geta: Léoknaspotten, Timmertrask, Lilltrask. Kumlinge: Seglinge 
Karingtrask. 


C. sulcatum Nordst. — Geta: Gréndalstrask, Timmertrask. Sund: 
Trasket. 

* C. taxichondriforme Bichl. & Gutw. — Saltvik: Asgarda-Tjanan. 

C. tetraophthalmum Bréb. — In verschiedenartigen Gewassern allgemein, 


charakteristisch fiir die Algenvegetation der Braunmoote. Eckero6: Signil- 
skar Enskarstrask, Ostra-Insjén, Orfjarden, Storby, Torp Lassas, Stor-Fladan, 
Overby Insjén, Marby Trasket, Bjérnhuvud. Hammarland: Vastmyra- 
trask, Djakenbéle-trask. Finstr6ém: Bjarstrémstrask, Stortrask, Vand6 
Ortrask, Finbacka-trask. Geta: Dané-trask, Isaksdé-trask, Léknaspotten, 
Ruddammen, Groéndalstrask, Timmertrask, Lilltrask, Ostergeta Langtrask, 
Haggviken, Norra-Finviken, Muntrisk. Jomala: Degerbergsfjarden, Katt- 
havet. Saltvik: Norrtrask, Tobdéle-trask, Strémma-Tjanan, Asgarda-Tja- 
nan, Asgarda-trask, Langbergséda-Tjanan, Langsjé, Lavsbéle-trask, K-varnbo- 
trask, Askar-trask, Mésjé. Sund: Gasterby-Tjanan, Sibby Lilltrask, Pottin, 
Vastra-Kyrksundet, Trasket. L.emland: Norrby, Storviktrask, Grundfjarden, 
Stortrask, Herréskatan, Naté, Eskskar, Bjérk6, Nyhamnslandet. Lum p ar- 
land: Vastertrask. Vardé6: Norr-Grané6. Kumlinge: Kumlinge Langsund 
und der Tiimpel an der Dampferbriicke, Kalskaér. B r4nd6: Brandskar, Lappo. 

C. tinctum Ralfs. — In verschiedenartigen Gewdssern (meistens Siimpfe). 
Ecker6: Storby, Holmtrask. Hammarland: Djakenbdle-trask. Get a: 
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Hangstrask, Timmertrask. Sund: Hulta. Brando: Hullberga Notskar, 
Brandskar, Fiské-trask (Ausfluss), Lappo. 

C. trachypleurum Lund. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

C. trachypleurum var. minus Racib. — Brand6: Fiské-trask (Ausfluss)., 

C. tuddalense Strom (s. STROM 1919, vgl. auch GRONBLAD 1924). —Stimpfe. 
Ecker6: Signilskar. Geta: Lilltrask. Saltvik: Tobdle-trask. 

C. tumidum Lund. — Saltvik: Lavsbdle-trask. 

C. turgidum Bréb. — Charakteristisch fiir die Braunmoore. Eckero: 
Signilskar Hauptinsel und Enskarstrask, Orfjarden. Finstrém: Fin- 
backa-trask. Geta: Timmertrask, Lilltrask, Haggviken. Jomala: Katt- 
havet. Saltvik: Tobéle-trask, Stromma-Tjanan, Asgarda-Tjanan. Sun d: 
Pottin. Lemland: Nyhamnslandet. Lumparland:  VaAstertrask. 
Kumlinge: Langsund. Brand6: Brandskar. 

C. Turpinit Bréb. — Potamogeton-Seen. Finst16m: Prasttrask. Geta: 
Ostergeta Bytrask, Norra-Finviken, Bolstaholmstrask. Saltvik: Tobdle- 
trask, Askar-trask. Sund: Bjérby-trask, Ostra-Kyrksundet, Trasket. 

C. Turpinit var. eximium W. & G.S. West. — Eutrophe Gewasser. F in- 
str6m: Bjarstromstrask, Amnds. Geta: Norstrask. Saltvik: Tobdle- 
trask. Sund: Bjérby-trask, Ostra-Kyrksundet. K 6k ar: Karlby Oppsjon. 

C. Turpinii var. podolicum Gutw. — Potamogeton-Seen. Hammarland: 
Trutviktrask. Geta: Norstrask, Héckbéle-trask. Saltvik: Lavsbdle- 
trask, Kvarnbo-trask. 

C. undulatum Corda. — Sund: GAsterby-Tjanan. Lemland: Stor- 
trask. 

C. Ungerianum (Nag.) De Bary. —Ecker6é: Torp Lassas. Lemland: 
Storviktrask. Brandé6: Lappo. 

* C. variolatum Lund. — Geta: Fagernastraisk. Saltvik: Glosholms- 
trask. 

C. venustum (Bréb.) Arch. — In verschiedenartigen Gewdssern. Ecker 6: 
Storby, Kirchdorf.£ Hammarland: Djakenbéle-trask. Finstr6ém: 
Amnas, Pettbéle. Geta: Hagesértrask, Léknaspotten, Lilltrask. Jom ala: 
Sédersunda. Saltvik: Strémma-Tjanan, Asgarda-Tjanan, Langbergsdda, 
Kvarnsj6. Sund: Hulta. Ké6kar: Bergskdér (eine Form mit einer Warze 
am Isthmus und 1—2 scrobiculae in der Mitte). 

C. venustum var. excavatum (Eichl. & Gutw.) West (s. GRONBLAD 1921). 
— Saltvik: Langbergséda-Tjanan. 

* C. vogesiacum Wemaire (LEMAIRE 1882, S. 18). — Saltvik: Kvarnsjo. 

* C. Wittrockit Schmidle var. quasidepressum Skuja (SKUJA 1928). — 
Scheint fiir die Potamogeton-Seen charakteristisch zu sein. Ecker6é: Lill- 
Fladan. Hammarland: Persangstrask. Finstrém: Vando Ortrask. 
Geta: Muntrask. Jomala: Degerbergsfjarden. Saltvik: Lavsbdle- 
trask. Sund: Trasket. Lemland: Storviktrask. 

C. zonatum Ind. — Siimpfe. Geta: Timmertrask, Lilltrask. 

Xanthidium aculeatum Ehrenb. — In verschiedenartigen Gewassern. E c- 
ker6é: Signilskar Heligman. Lumparland: Klemetsby. Vardé: 
Klubben. Brando: Fiské-trask (Ausfluss). 

X. antilopaeum (Bréb.) Kiitz. — Allgemeine Art, in verschiedenarti- 
gen Gewdssern. Ecker6: Signilskar, Torp Lassas. Geta: Dané-trask, 
Isaks6-trask, Hangstrask, Hagesértrask, Léknaspotten, Timmertrask, Norra- 
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Finviken, Muntrask. Saltvik: Tobéle-trask, Strémma-trask, Stromma- 
Tjanan, Asgarda-Tjanan, Asgarda-trask, Langbergsdda-Tjanan, Kvarnbo- 
trask, Bast-Tjanan, Kvarnsjé6. Sund: Pottin, Hulta, Trasket. Lemland: 
Storviktrask, Natskarstrisk, Bjork6, Nyhamnslandet. K umlinge: Seglinge 
Karingtrask, Langsund. Brando: Lappo. 

X, antilopaeum var. polymazum Nordst. — Salt vik: Kvarnbo-trask. 

X. antilopaeum var. dimazum Nordst. (s. GRONBLAD 1921). — Saltvik: 
Tobdéle-trask, Langbergséda-Tjanan, Lavsbéle-trask, Askar-trask, Sonréda-trask. 

X. antilopaeum var. basiornatum Eichl. & Racib. (s. GRONBLAD 1921). — 
Geta: Lilltrask. 


X. antilopaeum var. laeve Schmidle. — Geta: Lilltrask. 
X. antilopaeum var. cramevi Grénbl. (GRONBLAD 1921). — Geta: Lilltrask. 
X.antilopaeum var. ornatum Anderss. (s. GRONBLAD 1921). — Eckerd: 


Signilskar Heligman, Storby. Geta: Lilltrask. Brand6: Brandskar. 
Sottunga: Réodgrund. 

X. armatum (Bréb.) Rabenh. — Charakteristisch fiir Sphagnum-Moore. E c- 
kero: Storby, Holmtrask, Kirchdorf, Marby. Geta: Dan6-trask, Braktrask, 
Léknaspotten, Svarttrask, Timmertrask, Lilltrask, Norra-Finviken. J om ala: 
Sédersunda. Saltvik: Asgarda-Tjanan, Bertby-Tjanan, Langbergséda- 
Tjanan, Bast-Tjanan. Sund: Gasterby-Tjanan, Strémbolstad, Hulta. 
Vardo: Bergsholm. Kumlinge: Seglinge Tiimpel in der Nahe des 6stli- 
chen Hafens, Kumlinge. Brand6: Koskenpaa Séderholm. 

X. cristatum Bréb. — In verschiedenartigen Gewdssern. Eckeré6: Signil- 
skar der See auf Enskar. Geta: Hangstrask, Lilltrask. Salt vik: Lavsbéle- 
trask, Kvarnbo-trask. Sund: Pottin. Lemland: Naté6, Slatskar. 
Brando: Brandskar. 

X. fasciculatum Ehrenb. — In verschiedenartigen Gewadssern. EKEcker6: 
Signilskar der See auf Enskar, Torp Lassas (aczessorische Stacheln an dem 
Stachelpaar an der Basis). Lemland: Naté, Eskskér. Lumparland: 
Vastertrask. Brandé: Fiské-trask. Kékar: Osterbygge Hégholma. 

X. Smithii Arch. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

X. tetvacentrotum Wolle var. protuberans W. &G.S. West. —Sund: Bjérby- 
trask. 


Arthrodesmus bifidus Bréb. — Eckeré: Holmtrask. Geta: ‘Timmer- 
trask, Lilltrask. Saltvik: Glosholmstrask, Asgarda-Tjanan. Brand6: 
Brandskar. 

A. bifidus var. latidivergens West. — Geta: Lilltrask. 

A. Bulnheimii Racib. — Kleine Wasseransammlungen. Finstr6m: Pett- 
béle. Kumlinge: Seglinge Tiimpel in der Nahe des éstlichen Hafens. 

A. Bulnheimii var. subincus W. & G.S. West. — Moore. Eckeré: Kirch- 
dorf. Geta: Timmertrask, Lilltrask. Saltvik: Glosholmstrask. Sun d: 
Gasterb y-Tjanan. 

A. convergens Ehrenb. — In verschiedenartigen Gewdssern. Eckeré: 
Storby, Torp Lassas, Holmtrisk. Hammarland: Djakenbdéle-trask. 
Geta: Lilltrask. Saltvik: Asgdrda-Tjanan, Kvarnbo-strom. Sun d: 
Gasterby-Tjinan, Pottin, Hulta, Trasket. Lemland: Storviktrask, Stor- 
trask, Naté, Eskskar, Artronklobben Bjérké, Nyhamnslandet. Kumlin ge: 
Seglinge Karingtrask, Kalskar. Brand6; Fisk6-trask (Ausfluss), Lappo. 
Sottunga: Gloskaér, Rédgrund. Kékar: Osterbygge Hégholma. 
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A.Incus (Bréb.) Hass. — In verschiedenartigen Gewdssern. Eckerdé: 
Signilskar Heligman. Finstr6m: Branneritrask, Pettbéle. Geta: Svart- 
trask. Jomala: Séddersunda. Saltvik: Asgarda-Tjanan, Lavsbdle-trask, 
Kvarnsj6. Sund: Hulta. Lemland: Stortrask. Kumlin ge: Kumlinge. 
Brand6: Koskenpéa Séderholm, Lappo. Sottun ga: Rodgrund. 

A.Incus £.minor W. & G.S. West. — Eckeré: Kirchdorf. Geta: 
Lilltrask. Saltvik: Langbergséda-Tjanan. L.emland: Gloet. Sot- 
tunga: Rédgrund. 

A. Incus var. extensus Andersson (s. BORGE 1931 und SMITH 1924). — H am- 
marland: Persangstrask. Finstrém: Vando Ortrask, Pettbéle. S alt- 
vik: Kvarnsj6. Sund: Gasterby-Tjanan. Lemland: Artronklobben, 
Artskar. 

A.Incus var. Raljfsii W. & G.S. West. — Geta: Timmertrask. Salt- 
vik: Bertby-Tjanan. Sund: Gasterby-Tjanan. Lemland: Artskar. 

A. octocornis Ehrenb. — In verschiedenartigen Gewassern, allgemein in 
Sphagnum-Mooren. Ecker 6: Signilskar Heligman, Kirchdorf. Finstr6m: 
Amnas, Métrask. Geta: Isaksé-trask, DAné-trask, Hangstrask, Fagernas- 
trask, Ruddammen, S6édra-Finviken, Muntrask. Jomala: Sédersunda. 
Saltvik: Tobéle-trask, Asgarda-Tjanan, Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask. 
Sund: Gasterby-Tjanan, Hulta. Vard6: Bergholm. Brandé6: Brand- 
skar, Fiské, Lappo. Sottunga: Rédgrund. 

A. octocornis f.impar Jacobs. — Saltvik: Kvarnbo-trask. 

A. tenuissimus Arch. — Ecker®6: Signilskar Heligman. L.emland: Gloet. 


A. triangularis Lagerh. — Eckeré6: Signilskar Heligman. Lemland: 
Artskar. Sottunga: Rédgrund. 

* Staurastrum aciculiferum (West) Anders. — In verschiedenartigen Ge- 
wassetn, allgemein in Sphagnum-Mooren. Saltvik: Langbergséda-Tjanan. 
Sund: Gasterby-Tjanan. Lemland: Naté. Vard6: Bergéholm, Norr- 
Grand. Brandé: Grand. Kékar: Karlby, Osterbygge Hégholma. 

St. aculeatum (Khrenb.) Menegh. — Eckeré6: Storby. Geta: Lilltrask. 
Sund: Hultaa Lemland: Bjérké6. Brandé6: Fisk6-trask (Ausfluss). 
Koékar: Osterbygge Hégholma. 

St. alternans Bréb. — In verschiedenartigen, aber vorzugsweise in eutrophen 
Gewassern. Eckero6: Ostra-Insjon, Orfjarden, Holmtrask. Finstr6m: 
Bjarstromstrask, Vandé Ortrask, Prasttrask, Tjudé Svarttrask. Saltvik: 
im Ausflussbach des Kvarnsj6. Lemland: Storviktrask, Herréskatan, 
Nato. Vard6: Vargata-trask. Kumlinge: Langsund. Brands: 
Brandskar, Fisk6-trask (Ausfluss), Bjérnholma. K6kar: Bergskar. 

St. anatinum Cooke & Wills. — In Seen und Tiimpeln, eine Planktonart. 
Geta: Muntrask. Saltvik: Kvarnbo-trask, Bast-Tjanan. Lemland: 
Eskskar (Tiimpel). Kumlinge: Seglinge Karingtrask. Brand6: Fiské- 
trask. 

St. anatinum var. curtum G. M. Smith (s. SMITH 1924). —Saltvik: Lavs- 
béle-trask. 

St. apiculatum Bréb. — In verschiedenartigen Gewdssern. Ecker 6: Signil- 
skaér Heligman, Torp Lassa. Hammarland: Persangstrask, Djakenbéle- 
trask. Geta: Lilltrask. Saltvik: Tobdle-trask. Lemland: Artskar. 
Kumlinge: Seglinge Tiimpel in der Nahe des éstlichen Hafens. 

St. Arachne Ralfs. — In Dy- und Lobelia-Seen, charakteristisch fiir Sphag- 
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num-Moore. Geta: Hangstrask, Timmertrask, Lilltrask. Saltvik: Bertby- 
Tjanan, Langsjé, Kvarnsjé. Sund: Gasterby-Tjanan. Bran d6: Brandskar. 

St. Ayctiscon (Ehr.) Lund. — Geta: Timmertrask, Lilltrask. Saltvik: 
LavsbGle-trask. 

St. asperatum Gronbl. (GRONBLAD 1920). Sumpf. — Get a: Lilltrask. 

St. aversum Lund. — Sumpf. Geta: Braktrask. 

St. avicula Bréb. — In verschiedenartigen Gewadssern. Ecker6: Signilskar 
Heligman, Overby Insjén. Geta: Lilltrask, Sédra-Finviken, Muntrask. 
Saltvik: Bertby-Tjanan, Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask, Askar-trask. 
Sund: Sibby Lilltrask, Pottin.s Kumlinge: Langsund. Brand6: 
Brandska1, Fisk6é-trask (Ausfluss), Lappo. 


St. avicula var. subarcuatum (Wolle) West. — Timpel. Kumlinge: 
Gloholm. 
* St. Bieneanum Rabenh. — Tiimpel. Sottunga: Gloskar. 


* St. boveale W. & G.S. West. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

St. bvachiatum Ralfs. — Allgemein in Sphagnum-Mooren, aber auch an anderen 
Standorten. Eck er 6: Signilskar Heligman, Orfjarden. Geta: Timmertrask. 
Saltvik: Asgarda-Tjanan, Bertby-Tjanan. Sund: Gdasterby-Tjanan, 
Hulta. Vard6: Bergéholm. Brandé6: Koskenpaéa Sdderholin. 

* St. brachioprominens Borg. var. Archerianum Bohlin (s. BOHLIN 1901). — 
Geta: Ostergeta Bytrask. Saltvik: Lavsbéle-trask. 

St. Brebissonii Arch. — In verschiedenartigen Gewassern, allgemein in Braun- 
mooren. Ecker 6: Signilskar Heligman, Orfjarden, Torp Lassas. H amm ar- 
land: Vastmyra-trask. Finstr6ém: Tjud6 Svarttrask. Geta: Ostergeta 
Bytrask, Norstrask. Saltvik: Tobdle-trask, Langbergséda, Kolmila-trask. 
Sund: .Pottin. Lemland: Nat6. Lumparland: Vastertrask. 
Vardo: Klubben. Brand6: Hullberga Notskar, Fisk6-t1ask (Ausfluss). 
Kokar: Bergskar. 

St. brevispinum Bréb. — In verschiedenartigen Gewassern. Geta: Lilltrask. 
Saltvik: Ldangbergs6da-Tjanan, Kvarnbo-trask. Lemland: Artron- 
klobben, Lumparland: VAstertrask. VArd6: Norr-Grand. Brando: 
Lappo. 

St. cerastes Lund. — Siimpfe. Eckeré6: Kirchdorf. Geta: Timmertrask. 

St. Clevei (Wittr.) Roy & Biss. — Siimpfe. Eckeré6: Kirchdorf. Geta: 
Lilltrask. 

St. connatum (Lund) Roy & Biss. — Geta: Lilltrask. Salt vik: Bertby- 
Tjanan. Sund: Hulta). Lemland: Artskér. Sottunga: Rédgrund. 

St. controversum Bréb.— Eckeré6: Signilskar Heligman. Kumlinge: 
Seglinge Karingtrask. Sottunga: Rédgrund. 

* St. cosmospinosum (Bérg.) West. — Felsentiimpel. F6g16: Band. 

St. crenulatum (Nag.) Delp. — Meistens in eutrophen, aber auch in dystro- 
phen Gewdssern. Eckeré: Signilskar Enskarstrask, Vastra-Insjén, Overby 
Insj6n. Finstrém: Bjarstromstrask, Vandé Ortrask, Branneritrask. 
Geta: MHangstrisk, Léknaspotten, Lilltrask, Bolstaholmstrask. Sun d: 
Gasterby-Tjanan, Tranviktrisk. Lemland: Herréskatan, Naté Hemviken, 
Nyhamnslandet. Vard6: Vargata-trisk. Brand6: Brandskar. 

St. cristatum (Nag.) Arch. —Ecker6: Orfjarden, Torp Lassas. Hamm ar- 


land: Djakenbdle-traisk. Geta: Lilltrask, Sund: Pottin. Kékar: 
Bergskar. 
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* St. cumbricum West. — Kokar: Osterbygge Hégholma. 
St. curvatum West. — Geta: Muntrask. 
St. cuspidatum Bréb. — In verschiedenartigen Gewdssern (in mehreren Pota- 


mogeton-Seen). Eckeré: V4§stra-Insjén, Kirchdorf. Hammarland: 
Langtrask. Finstr6ém: Vand6 Ortrask. Geta: Hangstrask, der See N von 
Ruddammen, Lilltrask, Ostergeta Bytrask, Muntrask. Saltvik: Tobdle- 
trask, Lavsbdéle-trask, Kvarnbo-trask, Askar-trask. Sund: Bjérby-trask, 
Ostra-Kyrksundet. Lemland: Storviktrask, Grundfjarden. Kumlinge: 
Seglinge Karingtrask. Brandé6: Brandskar. 

St. dejectum Bréb. (nach SMITH 1924). — In verschiedenartigen Gewdassern. 
Ecker6: Signilskar Enskarstrask, Torp Lassas. Geta: Hangstrask, 
Lilltrask. Saltvik: Glosholmstrask. Lemland: Norrby, Grundfjarden, 
Stortrask, Nat6, Bjork6, Nyhamnslandet. Brando: Hullberga Notskar, 
Brandskar, Fisk6-trask (Ausfluss), Bj6rnholma, Koskenpaa Sdéderholm, Lappo. 
Sottunga: Gloskar, Rédgrund. Kékar: Karlby, Osterbygge Hég- 
holma. 

St. dejectum var. patens Nordst. — G eta: Lilltrask, Muntrask. Kumlinge: 
Gloholm. Brandé6: Fisk6-trask (Ausfluss). 

St. dejectum var. inflatum West. — Sumpf. Brandd6: Lappo. 

St. Dickiei Ralfs. — Geta: Gréndalstrask, Lilltrask. Saltvik: Glos- 
holmstrask, Tobdéle-trask, Lavsbéle-trask, Kvarnbo-str6m. Sottunga: Glo- 
skar (Felsenttimpel). 


St. Dickiei var. ciyculare Turn. — Saltvik: Asgarda-Tjanan. 

St. dilatatum Ehrenb. — Allgemein in verschiedenartigen Gewdssern. Ec - 
ker6é: Signilskar Enskarstrask, Torp Lassa. Hammarland: Djaken- 
béle-trask. Finstr6m: Bjarstrémstrask, Finbacka-trask, Métrask. Ge t a: 
Isaks6-trask, Timmertrask, Lilltrask, Haggviken. Saltvik: Tobdle-trask, 
Bertby-Tjanan, Kvarnbo-trask, Kvarnbo-strém, Kolmila-trask. Sund: Pot- 
tin, Helsingkrok, Tranviktrask. Lemland: Norrby, Mars6-trask, Eskskar, 
Slatskar, Artronklobben, Artskar, Fjardskér, Nyhamnslandet. V 4rdo: 
Klubben. Kumlinge: Seglinge Karingtrask und Tiimpel in der Nahe des 
éstlichen Hafens, Snack6, Gloholm, Kumlinge Langsund und der Tiimpel an 
der Dampferbriicke, Enskar, Borgskarsharan. Brand 0: Brandskar, Labb- 
holm, Fiské-trask (Ausfluss), Lappo. Sottunga: Rédgrund. Kékar: 
Karlby Oppsjén, Osterbygge Hégholma. 

St. dimazum (Liitk.) Groénbl. (s. GRONBLAD 1920). — Geta: Hangstrask, 
Lilltrask. Saltvik: Tobdle-trask. 

St. disputatum W. & G.S. West. — Geta: Timmertrask. LLemland: 
Nyhamuslandet. 

St. disputatum vat. extensum (Borge) W. & G. S. West. — Lumpar land: 
Vastertrask. 

St. disputatum var. sinense (Ljitk.) W. & G.S. West. — Saltvik: Lang- 
bergséda-Tjanan, Kvarnsj6. Brando: Brandskar. 

* St. Duacense W. & G.S. West. — Sumpf. Eckeré: Storby. 

* St. elongatum Barker. — Siimpfe. Geta: Braktrask. Saltvik: Lang- 
bergséda. 

St. ervasum Bréb. — Saltvik: Askar-trask. 

St. forficulatum Lund. — Sitmpfe. Eckero: Storby, Torp Lassas, Holm- 
trask, Kirchdorf. Geta: T immertrask, Lilltrask. 
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St. furcatum (Ehr.) Bréb. — Siimpfe. Geta: Léknaspotten, Timmertrask. 
Brando: Lappo. 

St. furcigerum Bréb. — In eutrophen Gewdssern. S alt vik: Tobdle-trask, 
Kvarnbo-trask. I.emland: Storviktrask, Grundfjarden, Herréskatan, Nat6, 
Artronklobben. K umlinge: Kumlinge der Tiimpel an der Dampferbriicke. 
Sottunga: Gloskar. Kékar: Osterbygge Hégholma. 

St. furcigerum £. armigera (Bréb.) Nordst. — Geta: Lilltrask, Ostergeta 
Bytrask. Lemland: Naté, Artronklobben. 

* St. glabrum (Ehr.) Ralfs. — Carex-Timpel. Kumlinge: Enskar. 

St. gladiosum Turn. Lange 74 und Breite 76 uw ohne Stacheln. — Saltvik: 
Asgarda-Tjanan. 

St. gvacile Ralfs (nach SMITH 1924). — Allgemein in verschiedenartigen Ge- 
wassern, im Plankton der Potamogeton-Seen. Ecker6: Orfjarden. Fin- 
strém: Brandsbdéle-trask, Langsj6, Métrask. Geta: Ruddammen, Oster- 
geta Bytrask, Hoéckbéle-trask. Jomala: Dalkarby-trask. Saltvik: 
Tobdéle-trask, Bertby-Tjanan, Langsj6, Lavsbéle-trask, Sylléda-trask, M6sjé, 
Sonréda-trask. Sund: Gasterby-Tjanan, Bjorby-trask, Pottin, Vastra- und 
Ostra-Kyrksundet. Lemland: Artronklobben. Kumlinge: Seglinge 
Karingtrask, Lilla Kvarnskéar. Brand6: Brandskar, Koskenpaa Séderholm, 
Fiské-trask, Lappo. Kékar: Osterbygge Hégholma. 

St. gracile var. nanum Wille. — Geta: Hangstrask. Lum parland: 
Vastertrask. 

St. grallatorium Nordst. var. miedzyrzeczense Eichler.— Sumpf. Geta: Lill- 
trask. 


St. grande Bulnh. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

St. granulosum (Ehrenb.) Ralfs. — Geta: Norra-Finviken. Vardé6: 
Norr-Gran6. 

* St. Haaboeliense Wille. — Kumlinge: Seglinge Tiimpel in der Nahe 
des éstlichen Hafens. 

* St. Hantschit Reinsch (s. REINSCH 1867). — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

St. hexacerum (Ehr.) Wittr. — In verschiedenartigen Gewdssern. Fin- 
strém: Grelsby. Geta: Lilltrask, Ostergeta Bytrask, Norra-Finviken. 
Saltvik: Tistronérn, Langbergséda-Tjanan. Lemland: Naté, Lagskar 
Osterkleppen. Lumparland: Véastertrisk,. Kumlinge: Gloholm. 
Brando: Fiské-trask (Ausfluss). 

St. hirsutum (Ehrenb.) Bréb. — In verschiedenartigen Gewdssern. Eck eré: 
Signilskar Heligman. Saltvik: Langbergséda. Sund: Sandviken. L em- 
land: Nat6. Vard6: Bergdholm. Brandé: Lappo. 

St. Hystrix Ralfs. —Finstrém: Pettbéle. Geta: Lilltrask, Muntrask. 
Jomala: Sédersunda. 

St. Hystrix var. pannonicum Liitk. (LUTKEMULLER 1900). — Siimpfe. Geta: 
Braktrask. Saltvik: LAangbergséda. 

St. inconspicuum Nordst. — In dystrophen und oligotrophen Gewassern. 
Finstrém: Pettbéle. Geta: Hangstrask, Timmertrask, Lilltrask. J o- 
mala: Sdédersunda. _Saltvik: Glosholmstrask, Asgarda-Tjanan, Kvarn- 
sj. Lemland: Artskér. Brandé: Brandskar. Sottun ga: Ré6d- 
grund. 

* St. inflexum Bréb. — In verschiedenartigen Gewassern. Eckerd: 
Storby. Hammarland: Djakenbdle-trask. Finstrém: Prasttrask. 
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Geta: Timmertrask. Saltvik: Asgarda-Tjanan, Bertby-Tjanan, Bast- 
Tjanan. Lemland: Grundfjarden, Stortrask, Naté. Kumlin ge: Seglinge 
Karingtrask. Brand6: Brandskér, Lappo. Sottun ga: Rédgrund. 
Ko6kar: Bergskar. 

St. iotanum Wolle. — Finstrém: Pettbéle. Brandé6: Brandskar. 
Koékar: Osterbygge Hégholma. 

St. ivvegulare West. — Dystrophe Gewasser. Geta: Timmertrask, Lilltrask. 

St. jaculiferum West. — Geta: Timmertrask. Saltvik: Kvyarnsjo. 
Brand6: Hullberga Notskar. 

St. Johnsonii W. & G.S. West. (nach SmirH 1924), — Dystrophe Gewasser. 
Geta: Loknaspotten, Timmertrask, Lilltrask. 

* St. lapponicum (Schmidle) Grénbl. (s. GRONBLAD 1926). — In verschie- 
denartigen Gewassern. Geta: DAané-trask, Hangstrask, Léknaspotten, Lill- 
trask. Saltvik: Askar-trask. Sund: Hulta. 


* St. laeve Ralfs. — Geta: Lilltrask. Saltvik: Kvarnsjé. Lem- 
land: Grundfjarden. 
St. longivadiatum W. & G.S! West (nach SMITH 1924). — Saltvik: 


Tob6le-trask, Askar-trask. Sund: Bjérby-trask. 


St. longispinum (Bail.) Arch. — Siimpfe. Geta: Timmertrask, Lilltrask. 

St. lunatum Ralfs. — In verschiedenartigen Gewadssern. Eck er6: Storby. 
Saltvik: lLangsjé, Mora-trask, Askar-trask. Sund: Kvarsjé, Borgsjé, 
Hulta. Kumlinge: Lilla Kvarnskér. Brand6: Brandskar, Lappo. 

St. lunatum var. planctonicum W. & G.S. West. — Im Plankton eines Pota- 
mogeton-Sees. Saltvik: Sonréda-trask. 


Si. maamense Arch. — Dystrophe Gewasser. Geta: Timmertrask, Lill- 
trask. Saltvik: Glosholmstrask. 
St. Manfeldtit Delp. — In verschiedenartigen Gewdssern. Hamm ar- 


land: Persdngstrask. Geta: Hangstrask, Fagernastrask. Saltvik: Tobdéle- 
trask, Asgarda-Tjanan, Lavsbdéle-trask. Brando: Fiské-trask (Ausfluss). 

St. margaritaceum (Khrenb.) Menegh. — In verschiedenartigen, aber vor 
allem in dystrophen Gew4assern. Eck er 6: Signilskar Heligman und der See auf 
Enskar, Storby, Torp Lassas, Felsentiimpel am E-Ufer von Stor-Fladan. Geta: 
HAangstrisk, Timmertrask, Lilltrask. Saltvik: Bredholm, Bertby-Tjanan, 
Langbergs6da-Tjanan, Lavsbéle-trask. Sund: Gasterby-Tjanan, Helsingkrok. 
Lemland: Storviktrask, Grundfjarden, Stortrask, Gloet, Eskskar, Slatskar, 
Bjork6, Fjardskar, Nyhamnslandet. Kumlinge: Kumlinge Langsund und 
der Tiimpel an der Dampferbriicke, Lilla Kvarnskar. Brand6: Brandskar, 
Koskenpaa Séderholm, Lappo. Sottunga: Rédgrund. Koékar: Oster- 
bygge Hégholma. 

St. margaritaceum var. corvonulatum West. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

St. megacanthum Lund. — Planktonart inden Potamogeton-Seen. Salt vik: 
Tobdle-trask, Langsj6, Lavsbéle-trask, Mora-trask, Sonréda-trask. Brand6: 
Fisk6-trask. 

St. megacanthum var. scoticum W. & G.S. West. — Geta: Lilltrask. 

* St. micron West. — Wasseransammlung. Finstro6m: Pettbdle. 

St. monticulosum Bréb. — Sund: Hulta, Helsingkrok. Kumlinge: 
Seglinge Tiimpel in der Nahe des éstlichen Hafens. z 

St. mucronatum Ralfs. — I, emland: Der Titmpel auf Artronklobben, Tiim- 
pel auf Nyhamnslandet. 
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St. muricatum Bréb. — Weissmoor. Salt vik: Bertby-Tjanan. 

St. muticum Bréb. — In verschiedenartigen Gew4ssern. Hamm ar- 
land: Vastmyra-trask. Geta: Timmertrask, Lilltrask. Saltvik: Glos- 
holmstrask. Lemland: Eskskar, Slatskar. Lumparland: Klemetsby. 
Brando: Fiské-trask, Lappo. 

St. natator West. — Moore. Geta: Loknaspotten. Saltvik: Glosholms- 
trask. 

* St. neglectum G.S. West. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

St. oligacanthum Bréb. var. podlachicum (Hichl. et Gutw.) West (s. EICHLER 


et CUTWINSKI 1895 und GRONBLAD 1920). — Siimpfe. Eckero: Storby. 
Geta: Lilltrask. 

St. oligacanthum var. incisum West. — Bran dé: Fiské-trask. K 6k ar: 
Bergskar. 

* St. O’Mearii Arch. — Geta: Lilltrask. Kékar: Bergskar. 

St. orbiculare Ralfs. — In verschiedenartigen Gewdssern. Eckeré: Torp 


Lassas. Lemland: Artskér. Brandé: Bjérnholma. Sottunga: 
Gloskar. 

St. orbiculare var. depressum Roy & Biss. — In verschiedenartigen Gewas- 
sern. Eckero: Torp Lassas. Finstrém: Vand6é Ortrask. Geta: Dané- 
trask, Hangstrask, Ostergeta Bytrask. Saltvik: Asgarda-Tjanan, Langsjé, 
Lavsbéle-trask. Sund: Gasterby-Tjanan. L emland: Norrby, Storviktrask, 
Grundfjarden, Stortrask, Herréskatan, Naté, Bjérk6. Kumlinge: Langsund. 
Brando: Brandskar, Fiské-trask (Ausfluss), Lappo. K6kar: Bergskar. 

St. orbicularve var. hibernicum W. & G.S. West. — Geta: Haggviken. 
Kumlinge: Seglinge Karingtrask. Brando: Brandskar, Fisk6-trask 
(Ausfluss). Sottunga: Gloskar. 

St. orbiculare var. Ralfsii W. & G.S. West. — Eckero6: Signilskar der 
See auf Enskar. Finstr6m: Stortrask. 

St. oxyacanthum Arch. — In verschiedenartigen Gewdssern. Ecker 6: 
Signilskar Enskarstrask. Geta: Timmertrask, Lilltrask. Sund: Hulta. 
Lemland: Artskar, Bjérko. Kumlinge: Kumlinge der Tiimpel an der 
Dampferbriicke. 

St. oxyacanthum var. polyacanthum Nordst. — Lange mit den Fortsatzen 
86 uw, Breite ohne Stacheln 76 uw. — Geta: Hangstrask. 

St. pavadoxum Meyen (nach SMITH 1924). — Saltvik: Lavsbdle-trask. 
Sund: Borgsjé, Hulta. 

St. pavadoxum var. longipes Nordst. — Geta: Hangstrask, Timmertrask. 

St. pavadoxum var. parvum West. — Ecker6: Kirchdorf. Geta: Tim- 
mertrask, Bolstaholmstrask. Saltvik: Kvarnsj6. 

St. polymorphum Bréb. — In verschiedenartigen Gewdssern. Ecker6: 
Signilskar Hauptinsel und Heligman, Storby. Hammarland: Pers- 
angstrask, Langtrask. Geta: Rankoskar, Dan6-trask, Isaksé-trask, Ruddam- 
men, Timmertrask, Lilltrask, Ostergeta Bytraisk. Jomala: Sédersunda. 
Saltvik: Glosholmstrask, Asgarda-Tjanan, Kvarnsjé, Askar-trask. S un d: 
Gasterby-Tjanan. Lemland: Storviktrisk, Herréskatan, Nat6; Slatskar, 
Artronklobben, Artskar, Bjérk6, Lagskar Storlandet. V Ard6: Norr-Grané. 
Kumlinge: Snacké, Langsund. Brand6: Hullberga Notskar, Brandskar, 


Bjornholma, Lappo. Sottunga: Gloskar, Roédgrund. Kékar: Karlby, 
Bergskar. 
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St. polytrichum Perty. —Eckeré: Storby, Felsentiimpel am E-Ufer von 
Stor-Fladan. Finstr6m: Finbacka-trask. Geta: Léknaspotten, Lilltrask. 
Brando: Fisk6-trask (Ausfluss). 

St. pseudopelagicum W. & G.S. West. — Im Plankton der Potamogeton- 
Seen. Hammarland: Langtrask. Geta: Ostergeta Bytrask. Saltvik: 
Tob6le-trask, Lavsbéle-trask. 

St. pseudosebaldit Wille (WILLE 1880, s. auch BORGESEN 1901). — Ecker®S: 
Holmtrask. Saltvik: Tobdéle-trask, Asgdrda-Tjanan, MLavsbdle-trask. 
Brand6: Fisk6-trask (Ausfluss). 

St. pseudosebaldii var. simplicius West. — Eckeré: Signilskar Heligman. 
Geta: Norstrask. 

S. pseudotetracerum (Nordst.) West. —Eckeré: Storby. Geta: Timmer- 
trask. Sund: Hulta. Lemland: Nyhamnslandet. 

St. pterosborum Lund. — Tiimpel. Lemland: Bjérké. 

St. punctulatum Bréb. — In kleineren Gewdssern und an einem feuchten 
Felsen. Eckeré: Signilskar Kaparskar, Kirchdorf. Finstrém: Grelsby. 
Saltvik: Feuchter Felsen am W-Ufer von Langbergséda-vik. Lemlan d: 
Kobbaklintar, Lagskar Osterkleppen. Brand6: Hullberga Notskar, Lappo. 

St. pungens Bréb. — Brando: Fisk6-trask (Ausfluss). 

St. quadrangulave Bréb. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

*St. quadricornutum Roy & Biss (Roy & BISs 1886). — Sumpf. Geta: 
Lilltrask. 


St. Renardiit Reinsch (s. REINSCH 1866). — Sumpf. Geta: Lilltrask. 


* St. rugulosum Bréb. — Finstro6ém: Skabbé Holmtrask. 
St. saxonicum Bulnh. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 
St. scabrum Bréb. — Charakteristisch fiir Sphagnum-Moore. Ecker 6: 


Storby. Saltvik: Tobdle-trask, Asgarda-Tjanan, Bertby-Tjanan. S und: 
Gasterby-Tjanan. Lemland: Gloet. 

St. Sebaldit Reinsch. — Moore. Eckeré: Storby. Geta: Léknaspotten, 
Ljilltrask. 

St. Sebaldii var. productum W. & G.S. West. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

St. setigerum Cleve. —Geta: Léknaspotten. Sund: Hulta. Kumlinge: 
Seglinge Tiimpel in der Nahe des éstlichen Hafens. 

St. sexangulare (Bulnh.) Lund. — Siimpfe. Geta: Léknaspotten, Timmer- 
trask, Lilltrask. 


St. sexangulave var. crassum Turn. (s. GRONBLAD 1920). — Sumpf. Geta: 
Léknaspotten. 
St. sexcostatum Bréb. — In verschiedenartigen Gewadssern. Ecker6: 


Signilskar Heligman, Torp Lassas. Geta: Lilltrask. Saltvik: Langbergs- 
éda, Kolmila-trask. Sund: Helsingkrok. Lumparland: Klemetsby. 
Vardo: Bergdholm. Kumlinge: Seglinge Tiimpel in der Nahe des 6stli- 
chen Hafens. 

St. Simonyi Heimerl. — Sphagnum-Moore. Hammarland: Djaken- 
béle-trask. Saltvik: Langbergséda, Langbergséda-Tjanan. Lem land: 
Gloet. Brandé: Lappo. 

St. spongiosum Bréb. — In verschiedenartigen Gewdssern. EckerG: 
Signilskar Heligman, Orfjarden. Kumlinge: Seglinge Tiimpel in der Nahe 
des dstlichen Hafens. Brandé6: Hullberga Notskar, Fiské-trask (Ausfluss). 
Sottunga: Rédgrund. 
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St. subavicula W. & G.S. West. — Geta: Timmertrask. Saltvik: 
Glosholmstrask, Bertby-Tjanan. Sottunga: Rédgrund. 

St. subpygmaeum West. — Tiimpel. Lemland: Nyhamnslandet. 

* St. subscabyum Nordst. — Siimpfe. Geta: Timmertrask. Saltvik: 
Langbergséda-Tjanan. 

St. teliferum Ralfs. — In verschiedenartigen Gewdssern, besonders in Sphag- 


num-Mooren. Eckero: Signilskar Heligman und Enskarstrask. Ham- 
marland: Djakenbéle-trask. Finstrém: Pettbéle. Geta: Dané-trask, 
Hangstrask, Léknaspotten, Gréndalstrask, Timmertrask, Lilltrask, Norra-Fin- 
viken, Muntrask. Saltvik: Glosholmstrask, Asgdrda-Tjanan, Bertby-Tja- 
nan, Kvarnbo-trask, Bast-Tjanan, Kvarnsj6. Sund: Hulta. Lemland: 
Grundfjarden, Stortrask, Artronklobben, Artskar, Bjérk6, Nyhamnslandet. 
Kumlinge: Seglinge Karingtrask. Brando: Brandskar, Fisk6, Lappo. 
Sottunga: Rédgrund. Kékar: Osterbygge Hégholma. 

St. tetracerum Ralfs. — In verschiedenartigen Gewdssern. Eckero: Sig- 
nilskar Enskarstrask, Torp Lassas, Holmtrask. Hammarland: Djaken- 
béletrask. Finstr6m: Vand6 Ortradsk, Branneritrask. Geta: Hangstrask, 
Ruddammen, Timmertrask, Lilltrask, Bolstaholmstrask, Muntrask. Saltvik: 
Asgarda-Tjanan, Bertby-Tjanan, Kvarnsj6. Sund: Pottin, Hulta. Lem- 
land: Stortrask, Nat6 Hemviken, Nyhamnslandet. V 4rd6: Norr-Grano. 
Kumlinge: Seglinge Karingtrask, Langsund. Brandé6: Brandskar. 

St. Tohopekaligense Wolle. — Saltvik: Ldangbergséda-Tjanan. 

St. Tohopekaligense var. trifurcatum W. &G.S. West. — Sumpf. Geta: 
Lilltrask. 

St. tumidum Bréb. — Eckeré: Signilskar Enskarstrask. Sund: Hulta. 
Lumparland: Klemetsby. Kumlinge: Seglinge Tiimpel in der Nahe 
des 6stlichen Hafens. 

St. vestitum Ralfs. — In verschiedenartigen Gewassern. Eckerd6: Signil- 
skar, Storby, Holmtrask. Geta: Hangstrask, Braktrask, Hagesértrask, Tim- 
mertrask. Saltvik: Bertby-Tjanan. Sund: Pottin, Hulta. Lemland: 
Nyhamnslandet. Kumlinge: Kumlinge der Kleinsee an der Dampfer- 
bricke. Brandé6é: Lappo. 

* Cosmocladium tumidum Johnson (1895). — Siimpfe. Eck er6; Kirch- 
dorf. Geta: Timmertrask. 

Sphaerozosma excavatum Ralfs. — Geta: Lilltrask. Sund: Sibby Lill- 
trask. 


Sph, excavatum var. subquadratum W. & G.S. West. — Saltvik: 
Str6mma-Tjanan. 
Sph. granulatum Roy & Biss. — Eine sehr allgemeine Art, in verschieden- 


artigen Gewassern. Ecker6: Signilskar Heligman und Enskarstrask, Storby, 
Kirchdorf, Overby Insjén. Finstrém: Vandé Ortrask, Pettbéle. Geta: 
Hangstrask, Timmertrask, Lilltrask, Ostergeta Bytrask, Norstrask. Saltvik: 
Glosholmstrask, Tobdéle-trask, Asgarda-Tjanan, LaAngsjé, LavsbGle-trask, 
Kvarnbo-trask. Sund: Gasterby-Tjanan, Sibby Stortrask, Pottin, Hulta, 
Ostra-Kyrksundet. ILemland: Stortrask, Artronklobben. K um1 inge: 
Seglinge Karingtrask, Langsund. Brand6: Brandskar, Fiské-trask (Aus- 
fluss), Lappo. Sottunga: Gloskar. Kékar: Karlby. 

Sph. vertebratum (Bréb.) Ralfs. — In verschiedenartigen Gewdssern. Geta. 
Lilltrask. Sund: Kvarsjé, Pottin. Lemland: Slatskar, Artronklobben. 
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Kumlinge: Kumlinge Tiimpel an der Dampferbriicke. aataptG@: 
Brandskar. 
Onychonema filiforme (Ehrenb.) R. & B. — In verschiedenattigen Gewdssern. 


Eckeré: Holmtrask. Geta: Gréndalstrask, Timmertrask, Lilltrask. S a1t- 
vik: Glosholmstrask. Brandé6: Brandskar, Lappo. Sottunga: Réd- 


grund. 

* O. laeve Nordst. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

O. laeve var. micranthum Nordst. (NORDSTEDT 1880). — Sumpf. Geta: 
Lilltrask. 


Spondylosium planum (Wolle) W. & G. S. West. —Saltvik: Askar-trask. 

Sp. pulchellum Arch. — Ecker6: Signilskar Heligman. Geta: Ranko- 
skér. Saltvik: Bertby-Tjanan. Lemland: Artskar. Brando: Korsd, 
Sottunga: Rédgrund. 

Hyalotheca dissiliens (Sm.) Bréb. — Eine sehr allgemeine Art, in verschie- 
denartigen Gewdssern. Eckeré: Signilskar Hauptinsel und Heligman 
sowie der See auf Enskar, Storby, Torp Lassas, Kirchdorf, Marby Trasket. 
Hammarland: Persdngstrask. Finstr6ém: Finbacka-trask, Pettbdle. 
Geta: Hangstrask, Timmertrask, Ostergeta Bytrask. Saltvik: Bertby- 
Tjanan, Langbergséda, Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask, der Ausflussbach 
des Kvarnsjé, Kolmila-trask. Sund: GdAsterby-Tjanan, Hulta, VAstra- 
Kyrksundet, Ostra-Kyrksundet. L emlan d: Storviktrask, Grundfjarden, Stor- 
trask, Naté, Artronklobben, Fjardskar, Nyhamnslandet. Lumparland: 
Klemetsby. Vardo6: Klubben. Kumlinge: Enskar, Lilla Kvarnskar. 
Brand6: Brandskar, Fisk6-trask, Brand6, Kors6. Sottunga: Gloskar, 
Rédgrund. Kékar: Karlby, Bergskar. 


H. dissiliens var. minor Delp. — Sumpf. Lemland: Bjérko. 

Hi. dissiliens var. tatvica Racib. — Stimpfe. Saltvik: Langbergsdda. 
Brando: Koskenpaéa Sédderholm. 

H.mucosa (Mert.) Ehrenb. — Ecker6o: Signilskar Heligman, Marby 


Trasket. Geta: Hangstrask, Léknaspotten, Lilltrask, Norstrask, Muntrask. 
Saltvik: Asgarda-Tjanan, Langsjé, Kvarnbo-trask, Kvarnsjé. Sun d: 
Gasterby-Tjanan, Hulta, Ostra-Kyrksundet. L.emland: Storviktrask. 
Kumlinge: Seglinge Karingtrask. 

H. undulata Nordst. — In dystrophen und oligotrophen Gewassern. E c- 
ker6: Kirchdorf. Geta: Hangstrask, Timmertrask, Lilltrask. Saltvik: 
Asgarda-Tjanan, Langsjé, Kvarnsj6. V ard6: Norr-Grané. 

Desmidium aptogonum Bréb. — Eckeré: Torp Lassas. Geta: Timmer- 
trask, Lilltrask, Ostergeta Bytrask. 

D. aptogonum var. Ehrenbergit Kiitz. — Sumpf. Geta: Lilltrask. 

D. asymmetricum Grénbl. (s. GRONBLAD 1920). — Siimpfe. Eckerd: 
Storby, Holmtrask. Geta: Timmertrask. 

D. Baileyi (Ralfs) De Bary (s. RALFSs 1848). — Sumpf: Geta: Lilltrask. 

D. Baileyi var. coelatum (Kirchn.) Nordst. (s. GRONBLAD 1921). — Lehm- 
timpel Kumlinge: Kumlinge. 

* D. gvaciliceps (Nordst.) Lagerh. — Sumpf. Geta: Timmertrask. 

D. Grevillei (Kiitz.) De Bary. — In verschiedenartigen Gewassern. Eck ero: 
Signilskar Hauptinsel und Enskarstrask, Storby, Marby Trasket. Ham- 
marland: Djakenbdle-trask. Geta: Rankoskar, Hangstrask, Timmer- 
trask, Lilltrask. Saltvik: Tobdle-trask, Kvarnbo-trask. Sund: Hulta. 
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Lemland: Artronklobben, Bjérk6. Kumlinge: Seglinge Karingtrask 
und Tiimpel in der Nahe des éstlichen Hafens. Brand6: Lappo. Sot- 
tunga: Rédgrund. 

D. pseudostreptonema W. & G.S. West. — Tiimpel. Lemland: Nyhamns- 
landet. 

D. pseudostreptonema f{. elliptica. — Geta: Lilltrask. 

D. pseudostreptonema f. triquetra. — Geta: Lilltrask. 

D. Swartzii Ag. —In verschiedenartigen Gewdssern, allgemein in den Pota- 
mogeton-Seen. Ecker6: Signilskar Hauptinsel und MHeligman sowie 
Enskarstrask, Storby, Torp Lassas, Holmtrask, Marby Trasket. H amm ar- 
land: Fasjé-trask. Finstr6m: Finbacka-trask. Geta: Hangstrask, Rud- 
dammen, Timmertrask, Lilltrask, Ostergeta Bytrask, Norra-Finviken. S al t- 
vik: Tobéle-trask, Strémma-Tjanan, Kvarnbo-trask, Kolmila-trask. S un d: 
Gasterby-Tjanan, Hulta, Ostra-Kyrksundet. Lemland: Storviktrask, 
Grundtjarden, Stortrask, Nato, Eskskar, Artronklobben, Nyhamnslandet. K um- 
linge: Seglinge Fjarden und Ka4ringtrask, Kumlinge der Tiimpel an der 
Dampferbriicke, Lilla Kvarnskéar. Brando: Brandsk&r, Fisk6-trask (Aus- 
fluss), Brandé, Lappo. Sottunga: Mosshaga Rédgrund. Kékar: Oster- 
bygge Hogholma, Bergskar. 

D. Swartzii var. amblyodon (Itz.) Rabenh. — Saltvik: Asgarda-Tjanan. 

Bambusina Borrevi (Ralfs) Cleve (= Gymnozyga moniliforme Ehrenb.). — 
In verschiedenartigen Gewassern, aber vorzugsweise in Sphagnum-Mooren. 
Ecker6: Signilskar Heligman, Storby, Holmtrask, Marby, Bjérnhuvud. 
Finstr6ém: Pettbéle. Geta: Hangstrask, Braktrask, Hagesortrask, Léknas- 
potten, Timmertrask, Lilltrask. Jomala: Sédersunda. Saltvik: Tobdle- 
trask, Bertby-Tjanan, Langbergséda, Langbergséda-Tjanan, Kvarnbo-trask, 
der Ausflussbach des Kvarnsj6. Sund: Gasterby-Tjanan, Pottin, Hulta. 
Lemland: Artskar, Nyhamnslandet. V ar dé: Bergsholm. Kumlinge: 
Seglinge Karingtrask, Kumlinge. Brand6: Koskenpaa Séderholm, Grand, 
Lappo. Sottunga: Rédgrund. Kékar: Karlby. 


Rhodophyceae. 
Bangiee, 


A sterocystis ramosa (Thwaites) Gobi. —In Potamogeton-Seen. Finstrém: 
Skabb6é Holmtrask, Prasttrask. Geta: Hoéckbéle-trask. Saltvik: Tobdle- 
trask. 


Florideae *), 
Batrachospermum Dillenit Bory. — I,emland: Storviken (V. Korven- 
kontio). 
B. moniliforme Roth. — Kleine Wasserliufe. Geta: Im Ausflussbach des 


Timmertrask. S und: Bomarsund (Graben). Lemland: Im Ausflussgraben 
des Sees Storviken (V. Korvenkontio). . 


1) Alle hier aufgezahlten Florideen-Funde mit Ausnahme derjenigen von. 


Geta Svarttrask und Saltvik Bertby-Tjanan (Batrachospermum vagum) finden 
wir bei SKUJA 1933. SkUJA hat die Bestimmungen ausgefiihrt. 


. 
| 
| 
: 
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B. pyramidale Sirod. — In eutrophen Gewdassern. Ecker 6: Storby (H. 
Lindberg), Torp Lassas, Overby Insjén. Geta: Gréndal (R. Hult), Ostergeta 
Bytrask, Hdéckbéle-trisk (V. Korvenkontio). Saltvik: Borgboda-trask. 
Lumpariand: VaAstertrask. 

B. vagum (Roth.) Ag. fp kevatophyllum (Bory) Sirod. — In den Dy- und Lobe- 
lia-Seen. Geta: Braktrask, Sagkvarntrask (V. Korvenkontio), Svarttrask. 
Saltvik: Bertby-Tjanan, Kvarnsjé. Sund: Gasterby-Tjanan. 

Lemanea fluviatilis (Dillw.) C. Ag. — Bach. Saltvik: Kvarnbo-strém. 


Cyanophyceae. 
Chroococcales. 


Microcystis aeruginosa Kiitz. — Allgemein im Plankton der Potamogeton- 
Seen. Eckeré: Signilskar der See auf Enskar, Orfjarden, Overby Insjén. 
Hammarland: Langtrask. Finstr6ém: Skabbé Holmtrask, Bjar- 
stromstrask. Geta: Dan6-trask. Ostergeta Bytrask, Norstrask, Bolstaholms- 
trask. Jomala: Dalkarby-trask, Kungs6-fjarden. Saltvik: Tobdéle- 
trask, Langsj6, Syll6da-trask, Mésj6. Sund: Bjérby-trask, Hégbolstad-trask. 
Lemland: Lembéte Bytrask, Stortrask. 

M, elabens Kiitz. — In verschiedenartigen Gewassern. Eckeré: Signil- 
skar die Hauptinsel und der See auf Enskar, Vastra-Insjén, Ostra-Insjon, Or- 
fjarden, Lill-Fladan. Hammarland: Perséngstrask. Finstrém: Bjar- 
strémstrask, Kotrask, Vand6é Ortrask, Langsj6. Geta: Dané-trask, Hagesér- 
trask, der See N von Ruddammen, Timmertrask, Lilltrask, Haggviken, Mun- 
trask. Saltvik: Strémma-Tjanan, Langbergsdéda-Tjanan, Langsjé, Kolmila- 
trask. Lemland: Norrby, Nyhamnslandet. Brandd6: Fiské-trask. So t- 
tunga: Gloskar. 

M. flos aquae (Wittr.) Kirchn. — Im Plankton der Potamogeton-Seen. F i n- 
str6ém: Kotrask, Brandsbéle-trask. Geta: Haggviken, Bolstaholmstrask. 
Saltvik: Lavsbéle-trask. Lemland: Naté6 Hemviken und kleinere 
Wasseransammulung. 

M. pulverea (Wood) Forti. — Vorzugsweise in eutrophen Gewdssern. H a m- 
marland: Persangstrask. Finstr6ém: Bjarstrémstrask. Saltvik: 
Tobéle-trask, Langbergséda-Tjanan. Lemland: Naté Hemviken, Slatskar. 
Lumparland: VaAstertrask. 

A phanocapsa elachista W. & G.S. West. — In verschiedenartigen Gewas- 
sern. Hammarland: Langtrask. Finstr6m: Pettbdéle’ Lilltrask, M6- 
trask. Geta: Dano-trask, Lilltrask. Saltvik: Langsj6. Sund: Tjurnas- 
trask. 

A. elachista var. conferta W. & G.S. West. — Eckeré: Enskarstrask. 
Saltvik: Strémma-Tjanan. 

A. elachista var. irregularis Boye-Petersen. — Sottunga: Drako. 

A. Grevillei (Hass.) Rabenh. — Geta: (ENWALD 1904). 

A. muscicola (Menegh.) Wille. — Felsentiimpel. Saltvik: Ekholm. 

A. pulchra (Kiitz.) Rabenh. — Geta: Rankoskar, Dané-trask, Haggviken. 
Hammarland: Lervik. 

Aphanothece Castagnei (Bréb.) Rabenh. — In verschiedenartigen Gewassern, 
im Schlamm der Seen. Hammarland: Persdngstrask. Finstr6m: 
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Brandsbéle-trask. Geta: DAané-trask, Ostergeta Bytrask, Norra-Finviken. 
Saltvik: Kvarnsjé, Kolmila-trask. Sund: Trasket. Lemland: Esk- 
skar. Brando: Labbholm. 

A. microscopica Nag. — In verschiedenartigen Gewdssern, haufig im Ufer- 
schlamm der Seen. Eckeré: Signilskar, Storby, Torp Lassas, Holmtrask, 
Lill-Fladan, Bjérnhuvud. Hammarland: Fasjé-trask, Trutviktrask, 
Persingstrask, Djakenbdéle-trask, Langtrask. Finstr6m: Bjarstrémstrask, 
Pettbéle Lilltrask. Geta: Dané-trask, Isaksé-trask, Lilltrask, Ostergeta By- 
trask, Norstrask, Haggviken, Norra-Finviken, Muntrask. Saltvik: Dals- 
trask, Glosholmstrask, Tobéle-trask, Strémma-Tjanan, Asgérda-Tjanan, Lang- 
sj, Kvarnbo-trask, Bast-Tjanan, Kvarnsjé. Sund: Gasterby-Tjanan, Sibby 
Stortrask, Pottin, Ostra-Kyrksundet, Trasket. Lemland: Storviktrask, 
Grundfjarden, Stortrask, Eskskar, Artronklobben, Bjérk6, Nyhamnslandet. 
Vardé6: Norr-Grand. Kumlinge: Seglinge Karingtrask, Langsund, Kal- 
skar, Lilla Kvarnskar. Brand6: Brandskar, Labbholm, Bjornholma, Lappo. 


A.microsporva (Menegh.) Rabenh. — Geta: Dané-trask. Lemland: 
Stortrask. Kumlinge: Langsund. 
A.nidulans P. Richt. — Finstr6ém: Bjarstrémstrask. Saltvik: 


Kvarnbo-trask. Lemland: Der Tiimpel auf Artronklobben. 

A. pallida (Kiitz.) Rabenh. — Saltvik: Orrdalsklint (H6hle). K um- 
linge: Lilla Kvarnskar (Felsentimpel). 

A. saxicola Nag. — In verschiedenartigen Gewdssern. Ecker6: VAstra- 
Insjén, Stor-Fladan, Overby Insjén, Marby Inre-Trasket. Hammarland: 
Lillfjarden, Trutviktrask, Persingstrask. Finstr6m: Stortrask, Vand6 Or- 
trask, Pettbéle Lilltrask, Métrask. Geta: Lilltrask, Ostergeta Bytrask, Hagg- 
viken. Jomala: Kungs6-fjarden. Saltvik: Tobdle-trask, Str6mma-Tja- 
nan, Ekholm, Asgarda-Tjanan, Langsjé, Bast-Tjanan. Sund: Pottin, Trasket. 
Lemland: Norrby, Grundfjarden, Stortrask, Eskskar, Bjork6, Fjardskar, 
Nyhamnslandet. Kumlinge: Seglinge Kdaringtraisk, Lilla Kvarnskar. 
Brando: Brandskaér, Bj6rnholma. Sottunga: Rédgrund. 


A. stagnina (Spreng.) A. Br. — Ein allgemeiner Planktont in den Potamo- 
geton-Seen. Ecker6é: Stor-Fladan, Overby-Insjén. Hammarland: 
Lillfjarden. Finstr6m: Prasttrask, Finbacka-trask. Geta: Ostergeta By- 
trask, Norstrask, Bolstaholmstrask, Héckbéle-trask. Jomala: Katthavet. 
Saltvik: Tobéle-trask. Sund: Pottin. Lemland: Naté6 Hemviken, 
Kobbaklintar Osterlandet. Vard6: Vargata-trask. 

Gloeocapsa magma (Bréb.) Hollerbach emend. — Feuchte Felsen. S alt vik: 
Felsen am W-Ufer der Bucht Langbergséda-vik. Sund: Felsen am Gasterby- 
Tjanan. 

Gloeothece vupestris (lyyngb.) Bornet var. maxima W. West. — Seen. H am- 
marland: Trutviktrask. Saltvik: Asgarda-Tjanan, Kvarnbo-trask. 

Chroococcus dispersus (Keissl.) Lemm. — In verschiedenartigen Gewdssern, 
aber vorzugsweise im Plankton der Potamogeton-Seen. Eckeré: Signilskar 
Heligman, Orfjarden. Hammarland: Lillfjarden, Langtrask. Geta: Dané- 
trisk, Ostergeta Bytrask, Héckbéle-trask. S alt vik: Tobéle-trask, Asgarda- 
Tjanan, Langsjé, Kolmila-trask.  em1and: Lembéte Bytrask, Grundfjarden, 
Nat6 Hemviken, Nyhamnslandet. Brand6: Brandskar, Lappo. 

Chr, limneticus Lemm. — Im Plankton der Potamogeton-Seen. Eck eré: 
Overby Insjon. Hammarland: Langtrask. Finstrém: Skabbo 
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Holmtrask, Bjarstromstrask, Brandsbdle-trask. J omala: Dalkarby-trask. 
Saltvik: Langsj6. Sund: Ostra-Kyrksundet, Trasket. Lemland: 
Lembéte Bytrask, Stortrask. 

_ Chr. minutus (Kiitz.) Nag. — In verschiedenartigen Gewadssern. Eck er 6: 
Ostra-Insjén, Overby Insjon. Hammarland: Djakenbdle-trask. F in- 
strém: Stortrask. Geta: Svarttrask, Ostergeta Bytrask. Saltvik: 
Asgarda-Tjanan, Tistronérn, Tengséda Botsvik. Sun d: Gasterby-Tjanan, 
Kastelholm (KNWALD 1904). Vard6: Norr-Grand. Kumlinge: Snacké. 
Brando: Labbholm, Fiské-trask (Ausfluss), Koskenpaa Séderholm. 


* Chr. schizodermaticus W. West. — Geta: Dané-trask. 
* Chr. tenax (Kirchn.) Hieron. — Tiimpel. Lemland: Norrby. 
Chr. turgidus (Kiitz.) Nag. — Eine sehr allgemeine Art, in verschiedenarti- 


gen Gewassern. Ecker6: Signilskar die Hauptinsel und Heligman sowie der 
See auf Enskar, Vastra-Insjén, Ostra-Insjén, Orfjarden, Storby, Torp Lassas, 
Holmtrask, Stor-Fladan, Lill-Fladan, Overby Insjén, Marby, Bjérnhuvud. 
Hammarland: Lillfjarden, Trutviktrask, Persangstrask, Djakenbdle-trask. 
Finstro6m: Skabboé Holmtrask, Bjarstromstrask, Langsj6, Tjud6é Svarttrask. 
Geta: Dan6-trask, der See N von Ruddammen, Timmertrask, Lilltrask, 
Hageviken. Jomala: Sdédersunda, Kungsé-fjarden. Saltvik: Tobdle- 
trask, Str6mma-Tjanan, Bertby-Tjanan, Tistronorn Kalkhallarna, Langbergs- 
6éda, Langbergsé6da-Tjanan, Langsj6, Kvarnbo-trask, Bast-Tjanan, Kvarnsjo, 
Kolmila-trask, Syll6da-trask, Mésj6. Sund: Gdasterby-Tjanan, Kastelholm 
(ENWALD 1904), Pottin, Helsingkrok. L_emland: Grundfjarden, Stortrask, 
Gloet, Nato, Eskskar, Slatskar, Bjork6, Nyhamnslandet. Lumparland: 
Vastertrask. Vardo6: Nort-Grand. Kumlinge: Seglinge Timpel in der 
Nahe des éstlichen Hafens, Enskér. Brand6: Brandskar, Koskenpaa Soder- 
holm. K6ékar: Karlby, Osterbygge Hégholma, Bergskar. 


Gomphosphaeria aponina Kitz. — Im Plankton der Potamogeton-Seen. 
Eckeré: Ostra-Insjén, Orfjarden, Torp Lassas, Overby Insjon, Bjornhuvud. 
Hammarland: Lervik, Fasjé-trask, Lillfjarden, Langtrask. Finstr6m: 
Vand6é Ortrask, Pettbdéle, Lilltrask, Métrask, Tjud6 Svarttrask. Geta: Dané- 
trask, Haggviken. Saltvik: Strémma-Tjanan. Sund: Pottin, Tranvik- 
trask. L.emland: Norrby, Grundfjarden, Marsé-trask, Natskarstrask, Esk- 
skar, Slatskar, Lagskar Storlandet. Lumparland: VAstertrask. K um- 
linge: Snacko. 

G. lacustris Chodat. — Planktonart, besonders in eutrophen Gewassefn. 
Eckeré: Orfjarden, Storby, Overby Insjén. Finstrém: Stortrask, Brands- 
bole-trask, Langsj6. Geta: Dand-trask, Léknaspotten, Ostergeta Bytrask, 
Haggviken?, Héckbéle-trask, Muntrask. Saltvik: Tobéle-trask, Langsjo. 
Sund: Sibby Stortrask, Pottin, Ostra-Kyrksundet. Lemland: Norrby, 
Storviktrask, Nat6. Sottunga: Gloskar. 

G. lacustris vat. compacta lemm. — Brando: Bjérnholma. 

Coelosphaerium Kutzingianum Nag. — Im Plankton verschiedenartiger Ge- 
wasser. Hammarland: Trutviktrask, Djakenbéle-trask, Langtrask. F in- 
stro6m: Skabbé Holmtrask, Bjarstromstrask, Branneritrask, Métrask. Get a: 
Isaksé-trask, Ostergeta Bytrask, Haggviken, Norra-Finviken, Bolstaholms- 
trask. Jomala: Kungs6-fjarden, Katthavet. Saltvik: Norrtrask, 
Strémma-Tjanan, Lavsb6le-trask, Kvarnbo-trask, Kvarnsjé6. Sund: Bjérby- 
trask, Pottin, Ostra-Kyrksundet. Vard06: Vargata-trask. 
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C. Naegelianum Ung. — Im Plankton verschiedenartiger GewaAsser, am hau- 
figsten in eutrophen Gewdssern. Eck er6: Signilskar, Orfjarden, Storby, Lill- 
Fladan, Overby Insjén, Marby Inre-Trasket. Hammarland: Fasjé-trask, 
Persangstrask, Vastmyra-trask. Finstrém: Skabbé Holmtrask, Langsjé, 
Branneritrask, Tjud6 Svarttrask. Geta: Hangstrask, Gréndalstrask, Lilltrask, 
Ostergeta Bytrask und Langtrask, Haggviken, Muntrask. J omala: Kungsé- 
fjarden, Katthavet. Saltvik: Glosholmstrask, Hamnsundtrask, Tobéle- 
trask, Strémma-Tjanan, Asgarda-Tjanan, Langbergséda-Tjanan, Langsjé, 
Lavsbéle-trask, Kvarnbo-trask, Mora-trask, Askar-trask, M6sj6, Sonréda-trask. 
Sund: Bjérby-trask, Kvarsjé, Sibby Stortrask, Pottin, Ostra-Kyrksundet, 
Hogbolstad-trask. LLemland: Storviktrisk, Marsé-trask, Nat6. Lum- 
patland: V4Astertrask. Vard6: Norr-Grand. Kumlinge: Seglinge 
Karingtrask, Snack6, Langsund. Brando: Fisk6-trask. 


Merismopedia elegans A. Br. — Hammarland: Persdngstrask. Fin- 
str6m: Bjarstromstrisk, Kungs6é-fjarden. 
M. glauca (Ehrenb.) Nag. — In verschiedenartigen Gewdssern. Eckeré6: 


Orfjarden, Kirchdorf. Hammarland: Djakenbdle-trask, Langtrask. F in- 
strém: Pettbéle. Geta: Hagesdrtrask, Lilltrask, Ostergeta Bytrask, Hagg- 
viken, Norra-Finviken, Muntrask. Saltvik: Tobéle-trask, Asgarda-Tjanan, 
Kvarnbo-trask, Kvarnsjé, Askar-trask. Sund: Kastelholm (ENWALD 1904). 
Lemland: Bjérk6. Kumlinge: Seglinge Karingtrask. Branddé: 
Fisk6é-trask (Ausfluss)) Sottunga: Rédgrund. 

M. punctata Meyen. — In verschiedenartigen Gewadssern. Eck er6: Storby, 
Marby Inre-Trasket. Hammarland: Lervik, Finstrém: Skabboé 
Holmtrask. Geta: Dan6-trask, Hangstrask, Norstrask. Saltvik: Bertby- 
Tjanan, Kolmila-trask. I.emland: Mars6-trask, Nyhamnslandet, Lagskar 
Storlandet. Kumlinge: Snacké. 

* M. tenuissima Lemm. — Saltvik: Bertby-Tjanan. 

* Synechocystis sallensis Skuja. — Zellen 12—14 lt, sonst véllige Uberein- 
stimmung mit der Beschreibung in SkUJA 1929. — Felsentiimpel. F6 gl6: Band. 

Synechococcus aeruginosus Nag. — Geta: D&Andé-trask, Timmertrask. 
Sund: GAasterby (Felsen). Kumlinge: Langsund. 

S. maior Schroeter. — In verschiedenartigen Gewassern. Eck eré: Storby, 
Bjornhuvud. Hammarland: Fasjé-trask. Geta: Lilltrask, Ostergeta 
Bytrask, Haggviken. Saltvik: Glosholmstrask, Asgarda-Tjanan, Bertby- 
Tjanan, Bast-Tjanan, Kvarnsjé. 

Dactylococcopsis vaphidioides Hansg. — Felsentiimpel. Saltvik: Tengséda 
Botsvik. 


Hormogonales. 


* Stigonema hormoides (Kiitz.) Bornet & Flah. — Feuchte Felsen. Sal t- 
vik: Orrdalsklint die Héhle) Sund: Gasterby am Gasterby-Tjanan. 

* St. informe Kitz. — Geta: Dané-trask. Sund: Gasterby feuchter 
Felsen gleich N vom Gasterby-Tjanan. ; 

St. mamillosum (Liyngb.) Ag. — In Dy- und Lobelia-Seen. Geta: Hangs- 
trask, Fagernastrask, Lilltrask, Ostergeta Langtrask. Saltvik: Asgarda- 
trask, Langsjé, Kvarnsjé6. Kumlinge: Langsund (Fadenbreite 43 lM). 

St, ocellatum Thuret. — Charakteristisch fiir dystrophe Gewasser. Eck eré: 
Signilskar, Storby, Holmtraisk. Finstrém: Pettbéle Lilltrask. Geta: 
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Hangstrask, Hagesértrask, Ruddammen, Timmertrask, Lilltrask, Ostergeta 
Langtrask. Saltvik: Glosholmstrask, Asgarda-Tjanan, Langbergséda-Tja- 
nan, Kvarnsj6. Sund: Gasterby-Tjanan, Kastelholm (ELFVING 1895). Lum- 
parland: Klemetsby. Kumlinge: Kumlinge. Brand6: Koskenpaa 
Séderholm. Sottunga: Rédgrund. 

* St. tomentosum (Kiitz.) Hieron. — Geta: Svarttrask. 

* Hapalosiphon fontinalis (Ag.) Born. — Dy- und Lobelia-Seen. Ecker 6: 
Kirchdorf. Geta: Hagesértrask, Ostergeta Langtraisk. Saltvik: Bast- 
Tjanan, Kvarnsjé. 

Hi. hibernicus W. & G.S. West. — In verschiedenartigen Gewassern, aber 
charakteristisch fiir dystrophe Gewdsser. Ecker6: Holmtrask, Lill-Fladan. 
Hammarland: Langtrask. Finstr6m: Pettbéle. Geta: Lékndspotten, 
Fagernastrask, Timmertrask, Lilltrask, Sddra-Finviken. Jomala: Sdéder- 
sunda. Saltvik: Tobdle-trask, Asgarda-Tjanan, Langbergséda-Tjanan, 
Lavsb6le-trask, Kyvarnbo-trask, Bast-Tjanan. Sund: Gasterby-Tjanan, Pot- 
tin, Hulta, Bomarsund. Lemland: Storviktrask. Brandd6: Korso. 

Hi. intvicatus W. & G.S. West. — In verschiedenartigen Gewdassern allge- 
mein verbreitet, aber besonders charakteristisch fiir dystrophe Gewasser. E c - 
kero: Signilskar Heligman, Kirchdorf, Marby. Finstroém: Amnas. 
Geta: Rankoskar, Hangstrask, Braktrisk, Hagesortrask, Fagernastrask, Tim- 
mertrask, Lilltrask, Ostergeta Bytrask, Ostergeta Langtrask, Norra-Finviken. 
Saltvik: Hamnsundtrask, Tobéle-trask, Asgdrda-Tjanan, Bertby-Tjanan, 
Langbergséda, Langbergséda-Tjanan, Langsj6, Kvarnbo-trask, Titmpel am 
Friedhof, Kvarnsj6. Sund: Gdsterby-Tjanan, Pottin. Lemland: Stor- 
viktrask, Grundfjarden, Stortrask, Gloet, Artskar, Lagskar, Storlandet. L um- 
parland: Klemetsby. Kumlinge: Kumlinge. Brando: Koskenpaa 
die Hauptinsel und Sdéderholm, Lappo, Korsé. Kékar: Osterbygge Hég- 
holma. 

Dichothrix compacta Born. & Flah. — Jomala: Katthavet. 

D. gypsophila (Kiitz.) Born. & Flah. —Eckeré6: Orfjarden. Geta: Mun- 
trask. Saltvik: Strémma-Tjanan, . Lavsbole-trask, Kvarnsj6o. Sund: 
Vastra-K yrksundet. 


_ * Calothrix Brauniti Born. & Flah. — Geta: Lilltrask. Saltivik: 
Langbergséda-Tjanan. Sund: Gasterby-Tjanan, Trasket. 
* C, fusca Born. & Flah. — Geta: MHoéckbéle-trask. Finstr6m: 


Bjarstromstrask. Saltvik: Strémma-Tjanan. Sund: Kvarsjo. 

C. parietina Thuret. — Saltvik: Kvarnsjé. 

* C. stagnalis Gomont. — Saltvik: Tobéle-trask. 

Gloecotrichia echinulata (J. E. Smith) P. Richt. — Im Plankton der Potamo- 
geton-Seen. Geta: Ostergeta Bytrask, Norstrask. Saltvik: Sylléda-trask, 
MGsjo. 

* Gl. intermedia (Lemm.) Geitl. — In Potamogeton-Seen. Hamm ar- 
land: ‘Trutviktrask. Finstrém: Langsjé. Geta: Norstrask. Sund: 
Trasket, Tranviktrask. 

Gl. natans Rabenh. — In Potamogeton-Seen. Eckerd: Overby Insjon. 
Finstrém: Prasttrask, Tjudé Stortrask. Geta: Norstrask, Héckbdle- 
trask. Saltvik: Bast-Tjanan. VAard6: Vargata-trask. 

Gl. Pisum Thuret. — In Potamogeton-Seen. Hammarland: Persangs- 
trask, Djakenbdle-trask. Finstr6ém: Finbacka-trask. Geta: Ostergeta 
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Bytrask, Bolstaholmstrask, Héckbdle-trask. Saltvik:  Tobdle-trask, 
Kvarnbo-trask, Mésjé. Sund: Kvarsjé, Pottin, Ostra-Kyrksundet?, Trasket. 
Lumparland: Vastertrask. Vard6: Vargata-trask? 

Rivularia Biasolettiana Menegh. — Finstr6ém: Skabb6 Holmtrask. 
Geta: Héckbéle-trask. Saltvik: Langbergséda-Tjanan, Kvarnbo-trask? 
Lemland: Nato Hemviken. Brandé6: Labbholm. 


Aulosiva laxa Kirchn. — Graben. Brandé6: Hullberga Notskar. 

Plectonema nostocorum Bornet. — Sottunga: Draké (im Lager von 
Aphanocapsa elachista var. irregularis), Gloskar. 

Pl. notatum Schmidle. — In verschiedenartigen Gewdssern. Ecker 6: 


Orfjarden. Finstrom: Prasttrask. Geta: Hangstrask, Hagesértrask, 
Timmertrask. Saltvik: Kvarnsj6. Sund: Gasterby-Tjanan, Bomarsund. 

Tolypothrix distorta Kitz. — In verschiedenartigen Gewassern, aber charak- 
teristisch fiir die Potamopeton-Seen. Finstr6m: Langsj6, Finbacka-trask, 
Tjudé Stortrask. Geta: Norstrask, Bolstaholmstrask, Hockbole-trask. 
Saltvik: Strémma-Tjanan, Tistronérn Kalkhallarna, Kvarnbo-trask, Mora- 
trask, Mésj6. Sund: Trasket, Bomarsund Ovre-Viken. Lemland: Stor- 
viktrask, Getskar. Brand6: Labbholm. Sottunga: Gloskar. 

T. distorta var. penicillata (Ag.) Lemm. — In verschiedenartigen Gewassern, 
aber vorzugsweise in Potamogeton-Seen. Hammarland: Persdngstrask, 
Djakenbéle-trask. Finstr6m: Skabb6 Holmtrask, Prasttrask, Pettbdle Lill- 
trask. Geta: Timmertrask, Ostergeta Bytrask, Norstrask, Héckbéle-trask. 
Saltvik: Tobdéle-trask, Strémma-Tjanan, Langsjé, Lavsbéle-trask, Kvarnbo- 
trask. Vardo6: Vargata-trask. 

T. lanata Wartm. — In verschiedenartigen Gewdssern allgemein verbreitet. 
Eckero: Signilskar der See auf Enskéar. Finstrém: Vandé Ortrask, 
Tjud6 Svarttrask. Geta: Hagesértrask, Ostergeta Bytrask, Sédra-Finviken, 
Muntrask. Jomala: Kungs6-fjarden. Saltwvik: Tobdle-trask, Orrdals- 
klint (die Héhle). Sund: Gasterby-Tjanan, Pottin, Ostra-Kyrksundet, Tras- 
ket. Lemland: Norrby, Nat6 Hemviken. V 4rd6: Vargata-trask. K um- 
linge: Langsund. 

T. limbata Thuret. — Saltvik: Tobdle-trask. 

T. tenuis Kiitz. — In verschiedenartigen Gewdssern allgemein verbreitet. 
Ecker6: Signilskar Heligman und Enskarstrask, Torp Lassas, Holm- 
trask, Stor-Fladan, Lill-Fladan. Hammarland: Fasjé-trask, Langtrask. 
Finstrém: Bjarstromstrask, Godby-trask. Geta: Dané-trask, Hangs- 
trask, Lilltrask, Muntrask. Saltvik: Glosholmstrask, Asgarda-trask, Lang- 
sj6, Lavsbéle-trask, Bast-Tjanan, Kvarnsjé, Mora-trask. Sund: Kvarsjé, 
Sibby Stortrask, Pottin, Hégbolstad-trask. Lemland: Storviktrask, Grund- 
fjarden. Lumparland: Vastertrask. K um linge: Seglinge Karingtrask, 
Snack6, Gloholm, Langsund, Kalskar, Lilla Kvarnskar. Brandé6: Brand- 
skar, Lappo. Sottunga: Rédgrund. 

Scytonema crispum (Ag.) Born. (= Sc. cincinnatum Thur.). —Finstrém: 
Godby (ELFVING 1895). 

Sc. mivabile (Dillw.) Born. — Charakteristisch fiir die Dy-Seen, aber auch in 
anderen Gewassern. Ecker: Signilskar, Orfjarden, Torp Lassas, Holmtrask. 
Hammarland: Fasjé-trask. Geta: Dané-trask, Hangstrask, Hagesortrask, ~ 
Svarttrask, Timmertrask, Ostergeta Langtrisk. Saltvik: Tobdle-trask, 
Langbergséda-Tjanan, Kvarnsjé. S und: Gasterby-Tjanan. K 6k ar: Bergskar. 
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Sc. myochrous (Dillw.) Ag. — Eckeré (ELFVING 1895). Geta: Finn6d 
(ELFVING 1895). 

Cylindrospermum maius Kiitz. — In verschiedenartigen Gewassern. H a m- 
matland: Djakenbéle-trask. Finstrém: Vandé Ortrask. Saltvik: 
Tobéle-trask, Asgarda-Tjanan, Kolmila-trask. Sund: Gasterby-Tjanan. 
Lemland: Artskar. Lumparland: Vastertrask. 

C. stagnale (Kiitz.) Born. et Flah. — Sund: Trasket. 

Aphanizomenon flos aquae (I,.) Ralfs. — Geta: Norstrask. Sund: 
Trasket? 

Nostoc coeruleum Lyngb. —Finstr6m: Finbacka-trask. Geta: Oster- 
geta Bytrask. Saltvik: Asgarda-Tjanan. Sund: Gasterby-Tjanan. 
Lemland: Stortrask. 

* N. Kihlmani Lemm. — Saltvik: Strémma-Tjanan. Lemland: 
Artronklobben. Kumlinge: Borgskarsharan. 

N.Linckia (Roth) Born. & Flah. — Lemland: Lagskar Hastgrund 
(brackisches Wasser) und Lagskar Sandholmsgrundet. 

N. pruniforme Ag. — In Potamogeton-Seen. Hammarland: Persangs- 
trask. Geta: Bolstaholmstrask (R. Collander 1914 in H. M. F.), Héckbdle- 
trask. 

N. sphaericum Vauch. — Geta: Norstrask. Sund: Borgsjé. 

Nodularia spumigena Mertens. — Felsentiimpel, brackisches Wasser. L, e m- 
land: Lagskar Hastgrund. 

* Anabaena catenula (Kiitz.) Born. & Flah. var. solitaria (Klebahn) Geit- 
ler. — Kumlinge: Seglinge K4ringtrask. 


A. civcinalis Rabenh. — Geta: Norstrask. Saltvik: Tobdle-trask, 
Sonréda-trask. 
* A. cylindrica Lemm. — Kumlinge: Seglinge VAstersjé. 


A. flos aquae (hyngb.) Bréb. — Geta: Ostergeta Bytrask. Saltvik: M6sj6. 
Sund: Bjorby-trask, Kvarsjé, Ostra-Kyrksundet. 

* A.lapponica Borge. — Hammarland: Djakenbdéle-trask. 

A. oscillavioides Bory. — Saltvik: Kolmila-trask. Lemland: Naté. 

* A. subcylindrica Borge. — I1emland: Der Tiimpel auf Artronklobben. 

Oscillatoria Agardhiti Gom. — Im Plankton der Potamogeton-Seen. F in- 
str6m: Tjud6é Stortrask. Saltvik: Mésj6. Sund: Bjérby-trask, Tranvik- 
trask. 

O. amoena Gom. — In eutrophen Gewassern. Fins tr6m: Vand6 Ortrask, 
Finbacka-trask, Tjud6 Svarttrask. Geta: Haggviken. Jomala: Deger- 
bergsfjarden. Saltvik: Tobdéle-trask, Tistronérn Kalkhallarna, Kvarnbo- 
trask, Kolmila-trask. I.emland: Grundfjarden, Nato, Artronklobben, Kobba- 
klintar. Kumlinge: Langsund. 

O.amphibia Ag. — Finstr6ém: Finbacka-trask. Geta: Sdédra-Fin- 
viken. Saltvik: Asgdrda-Tjanan?, Kvarnbo-trask. 

O. anguina (Bory) Gom. — Ecker6: Signilskar Enskarstrask, Holm- 
trask. Geta: Muntrask. Lemland: Bjork6. Kumlinge: Kumlinge. 

O. chalybea Mertens. — In verschiedenartigen Gewassern. Hamm ar- 
land: Fasjé-trask. Finstr6ém: Bjarstroémstrask, Prasttrask. Geta: 
Hangstrask, Ruddammen, Timmertrask, Ostergeta Bytrask, Sédra-Finviken. 
“Jomala: Kungsé-fjarden. Saltvik: Tobéle-trask (Zellenbreite cirka 8 1), 
Asgarda-Tjanan. Lemland: Grundfjarden. Lumparland: Vastertrask. 
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O. chlorina Kitz. — Finstr6ém: Finbacka-trask. 

O. limnetica Lemm. — In brackischem Wasser. Finstrém: Skabbé 
Holmtrask? (Zellen etwa 2 « breit und doppelt so lang). Bran d 6: Labbholm 
(innere Meeresbucht). 

O. limosa Ag. — In eutrophen Gewassern. Finstrom: Finbacka-trask. 
Saltvik: Tobdéle-trask, Strémma-Tjanan, Asgarda-Tjanan, Kvarnbo-str6m 
(unterhalb der Mithle). Sund: Vastra-Kyrksundet. 

* O. Okeni Ag. — Tiimpel an kalkhaltigem Felsen. K um linge: Borg- 
skarsharan. 

O. princeps Vauch. — In eutrophen Gewassern. Eck ero: Vastra-Insjon. 
Finstroém: Brinktraisk. Saltvik: Tobdle-trask. Lemland: Grund- 
fjarden. 

* O. sancta (Kiitz.) Gom. — Allgemein in eutiophen Gewassern. Eck ero: 
Lill-Fladan, Kirchdorf, Overby-Insjon. Hammarland: Fasjé-trask, Dja- 
kenbdle-trask. Finstr6ém: Skabbé Holmtrask, Bjarstrémstrask, Vand6é Or- 
trask, Langsjé, Finbacka-trask. Geta: Isaksé-trask, Grondalstrask, Ostergeta 
Bytrask, Norstrask, Norra-Finviken, Muntrask. Jomala: Degerbergsfjar- 
den, Kungs6-fjarden, Katthavet. Saltvik: Tobdle-trask, Asgarda-trask, 
Langsj6é, Kvarnbo-trask, Borgboda-trask. S und: Pottin, Ostra-Kyrksundet. 
Lemland: Grundfjarden, Bjérk6, Nyhamnslandet, Lagskar Storlandet. 
Lumparland: Vastertraisk. Kumlinge: Snacké, Gloholm, Langsund. 
Brandé6: Labbholm, Bjérnholma. 

O. splendida Grev. — Finstr6m: Bjarstrémstrask, Kotrask. Geta: 
Hageviken. Saltvik: Kvarnsj6. Lumparland: VAstertrask. 

O. tenuis Ag. — In verschiedenartigen Gewdssern allgemein verbreitet. 
Eckeré: Ostra-Insjén, Stor-Fladan, Bjornhuvud. Hammarland: Dja- 
kenbéle-trask. Finstr6ém: Skabbé Holmtrask, Prasttrask, Finbacka-trask. 
Geta: Dané-trask, Hangstrask, Ruddammen, Timmertrask, Lilltrask, Oster- 
geta, Ostergeta Bytrask, Haggviken, Norra-Finviken, Sédra-Finviken, Bolsta- 
holmstrask. Jomala: Degerbergsfjarden, Kungs6-fjarden, Katthavet. 
Saltvik: Tobdle-trask, Asgdrda-Tjanan, Bertby-Tjanan, Langbergséda, 
Langbergséda-Tjanan, Lavsbéle-trask, Kvarnbo-strém, Bast-Tjanan, Borg- 
boda-trask. Sund: Strémbolstad-trask, Hulta, Tranviktrisk. Lemland: 
Stortrask, Naté Hemviken, Bjérk6, Nyhamnslandet. Lumparland: 
Vastertrask. Kumlinge: Snacké. 

O. tenuis f. tergestina Rabenh. — Geta: Am Wege nach Bolstaholm (KLINGC- 
STEDT 1907). 


* O. tevebriformis Ag.? — Der ganze Faden schraubig gewunden. Geta: 
Haggviken. 
Phormidium autumnale (Ag.) Gom. — Finstrém: Im Bach zwischen 


Tjud6 Svarttrask und Stortrask. Geta: Am Wege nach Bolstaholm (KLING- 
STEDT 1907). Lemland: Gran6é (KLINGSTEDT 1907). 

Ph, Corium (Ag.) Gom.—I,emland: Grané (KLINGSTEDT 1907). 

Ph, laminosum Gom.— G et a: Dané-trask. Br 4nd6: Hullberga Notskar. 

Ph. luridum (Kiitz.) Gom. — Geta: Im Kirchdorfe, am Rande eines Gra- 
bens auf feuchter Erde, die zeitweise von fliessendem Wasser iiberspiilt wird 
(KLINGSTEDT 1907). 

Ph, mucicola Hub.-Pestalozzi & Naum. — Epiphyt an Coelosphaerium 
Naegelianum. Saltvik: Langsjé. Sund: Bjérby-trask. 
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Ph. Reizii (Ag.) Gom. — Geta: Bei Djupviksgrottan (KLINGSTEDT 1907). 

Ph, tenue (Menegh. ) Gom. — In verschiedenartigen Gewassern. Eckeré: 
Vastra-Insjén, Ostra-Insjén, Orfjarden. Geta: Der See N von Ruddam- 
men. Saltvik: Tobdle-trask, Str6mma-Tjanan, Tistronérn Kalkhalarna, 
Tengsédda Botsvik. Lemland: Naté Hemviken, Fjardskar, Lagskar Oster- 
kleppen. Kumlinge: Kleiner Schareninsel SW von Hettorna, Lilla 
Kvarnskar. 


* Ph. uncinatum Gom.— Finstrém: Tjudé Stortrask (herumtreibende 
Watten). 

Lyngbya aerugineo-coerulea (Kiitz.) Gom. — Geta: Héckbdéle-trask. 

L. aestuarii Liebm. — In eutrophen Gewassern. Hamm arland: Lervik, 


Vasterby-trask. Finstr6ém: Skabbé Holmtradsk, Kotrask, Brandsbéle-trask. 

Geta: Sdédra-Finviken, Bolstaholmstrask, Héckbéle-trask. Jomala: Kungs6 
(KLINGSTEDT 1907). Lemland: Naté Hemviken, Lagskar Storlandet. 
Brando: Labbholm. 

L. Kiitzingit Schmidle. — Epiphytisch an verschiedenen Fadenalgen in den 
Potamogeton-Seen (vor allem an Cladophora). Ecker6é: Overby Insjon, 
_Marby Inre-Trasket. Hammarland: Lillfjarden, Trutviktrask, Persangs- 
trask, Djakenbdle-trask. Finstr6ém: Skabb6é Holmtrask, Bjarstrémstrask, 
Vando Ortrask, Prasttrask, Langsj6, Finbacka-trask, Branneritrask, Slussfjarden, 
Motrask. Geta: Ostergeta Bytrask, Héckbéle-trask. Jomala: Katthavet. 
Saltvik: Tobdéle-trask. Sund: Bjérby-trask, Borgsjé, Vastra- und Ostra- 
Kyrksundet, Trasket. Lemland: Nat6 Hemviken. Kumlinge: Lang- 
sund. Brando: Labbholm, Fisk6-trask. 

L. limnetica Lemm. — Eckero6: Signilskar Enskar, Orfjarden. Geta: 
Hockbole-trask. Saltvik: Str6mma-Tjanan, Asgarda-Tjanan, Mé6sj6, Son- 
rtoda-trask. LLemland: Grundfjarden, Stortrask, Kobbaklintar. 

L. mucicola Lemm. — In der Gallerte verschiedener Algen, fast regelmassig 
in alten Thallus-Ballen von Aphanothece stagnina. Eckero: Stor-Fladan, 
Overby Insjon. Hammarland: Lillfjarden. Finstr6m: Stortrask, Fin- 
backa-trask. Geta: Ostergeta Bytrask, Bolstaholmstrask, Héckbdéle-trask. 
Jomala: Katthavet. Saltvik: Tobdle-trask, Strémma-Tjanan, Langsjé. 
Sund: Tjurnds-trask. Lemland: Nato Hemviken, der Titmpel auf Artron- 
klobben, Bjork6. Lumparland: VaAstertrask. 


L. perelegans Lemm. — Hammarland: Djakenbéle-trask. Geta: 
Lilltrask. Saltvik: Langsjo. 
* L. vivulariarum Gom. — In der Gallerte verschiedener Algen. Fi n- 


str6ém: Vandé Ortrask, Prasttrask. Geta: Ostergeta Bytrask, Norstrask. 
Saltvik: Tobdle-trask, Asgarda-Tjanan. V 4rd6: Vargata-trask. 

Symploca muscorum (Ag.) Gom. — In verschiedenartigen Gewdssern. E c- 
kero: Lill-Fladan. Hammarland: Fasjé-trask, Trutviktrask, Djaken- 
béle-trask?. Finstr6m: Bjarstrémstrask, Finbacka-trask. Geta: Djup- 
viksgrottan, Haggviken. Jomala: Kungsé (KIINGSTEDT 1907). Lem- 
land: Gloet, Grand (KLINGSTEDT 1907), Artronklobben, Kobbaklintar Oster- 
landet. Lumparland: Krogstad. Kumlinge:  Borgskarsharan. 
Brando: Bjérnholma. 
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Verzeichnis der auf Karte 2 mit Ziffern bezeichneten Seen. 


Eckeré: 1. Vastra-Insjon, 2. Ostra-Insjén, 3. Orfjarden, 4. Holmtrask, 
5. Stor-Fladan, 6. Lill-Fladan, 7. Béle-trask, 8. Overby Insjén, 9. Marby Inre- 
Trasket, 10. Marby Trasket. Hammarland: 11. Lervik, 12. Vasterby- 
trask, 13. Fasjé-trask, 14. Lillfjarden, 15. Trutviktrask, 16. Persangstrask, 
17. Vastmyra-trask, 18. Djakenbéle-trask, 19. Langtrask. Finstrom: 20. 
Skabbé Holmtrask, 21. Bjarstrémstrask, 22. Brinktrask, 23. Vastertrask, 24. 
Kotrask, 25. Stortrask, 26. Vasterfjarden, 27. Vand6 Ortrask, 28. Brandsbdéle- 
trask, 29. Prasttrask, 30. Langsjé; 31. Finbacka-trask, 32. Branneritrask, 33. 
Slussfjarden, 34. Nasangstrask, 35. Stallhagstrask, 36. Godby-trask, 37. Stalsby 
Svarttrask, 38. Pettbdle Lilltrask, 39. Métrask, 40. Kvarntrask, 41. Norrtrask, 
42. Tjud6é Svarttrask, 43. Tjudé Stortrask. Geta: 44. Dan6-trask, 45. Isaks6- 
trask, 46. Hangstrask, 47. Braktrask, 48. Hagesortrask, 49. Loknaspotten, 50. 
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Vastergeta Svarttrask, 50 a. Sagkvarntrask, 51. Vastergeta Langtrask, 52. 
Fagernastrask, 53. Ruddammen, 54. Gréndalstrask, 55. Timmeitrask, 56. Lill- 
trask, 57. Olofsnastrask, 58. Meddalen, 59. Ostergeta Bytrask, 60. Graggnas-trask, 
61. Norstrask, 62. Ostergeta Langtrask, 63. Haggviken, 64. Norra-Finviken, 
65. Sdédra-Finviken, 66. Bolstaholmstrask, 67. Héckbéle-trask, 68. Muntrask. 
Jomala: 69. Dalkarby-trask, 70. Degerbergsfjarden, 71. Kungs6-fjarden, 
72. Katthavet. Saltvik: 73. Norrtrask, 74. Dalstrask, 75. Glosholmstrask, 
76. Hamnsund-trask, 77. Tobéle-trask, 78. Strémma-trask, 79. Str6mma-Tja- 
nan, 80. Asgarda-Tjanan, 81. Asgarda-trask, 82. Bertby-Tjanan, 83. Langbergs- 
éda-Tjanan, 84. Langsjé, 85. Lavsbéle-trask, 86. Kvarnbo-trask, 87. Bast-Tja- 
nan, 88. Kvarnsj6, 89. Mora-trask, 90. Kolmila-trask, 91. Sylléda-trask, 92. 
Askar-trask, 93. M6sj6, 94. Sonréda-trask, 95. Borgboda-trask. Sund: 96. 
Gasterby-Tjanan, 97. Bjorby-trask, 98. Kvarsj6, 99. Borgsj6, 100. Sibby Stor- 
trask, 101. Sibby Lilltrask, 102. Pottin. 103. Vastra-Kyrksundet, 104. Ostra- 
Kyrksundet, 105. Trasket, 106. Vivasteby-trask, 107. Ovre-viken, 108. Tjurnas- 
trask, 109. Hégbolstad-trask, 110. Tranviktrask. Lemland: 111. Lembéte 
Bytrask, 112. Storviktrask, 113. Grundfjarden, 114. Stortrask, 115. Gloet, 
416. Mars6-trask, 117. Natskarstrask, 118. Nato Hemviken, 119. Artronklobben. 
Lumparland: 120. Vastertrask. Vard6: 121. Vargata-trask. 


~~ 


ee 


ACTA BOTANICA FENNICA 15 TAFET, I 


BERICHTIGUNGEN 


Seite 241 Zeile 10 von oben unter dem Artenverzeichnis steht S. 49 lies: S. 18. 
» 24 » 10 von oben steht (S. 48) lies: (S. 47). 
» 30 in der Figurenerklarung steht Braunmoor-Reisermoor lies: Braun- 
moor-Bruchmoor. 
Seite 61 Zeile 28 von oben steht 105 lies: 104. 


Abb. 2. Asgarda-Tjénan. 19. 8. 32. 


TAHIE De Isl 


Abb. 3. 
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Tobéle-trask, Die See-enge zwischen Lindholmen und dem 
H-Ufers <34. 7. 33. 


Abb. 4. Tobéle-trask. 42. 8. 33. Photo G. Aberg. 
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Abb. 5. Enskarstrask. 23.7. 33. Photo G. Aberg. 


Abb. 6. Kvarnsjé. 2.8.33. Photo G. Aberg. 


Abb. 7. Ostergeta Bytrésk. Watten von Cladophora fracta an Drepanocladus 
fluitans. 10. 8.33. Photo G. Aberg. 
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‘TAFEL IV 


Abb. 8. Aussicht tiber Gasterby-Tjanan Abb.10. Der Tuimpel auf Artronklobben. 
von dem hohen Felsen am E-Ufer. 22.7. 33. Photo G. Aberg. 
14.8. 33. Photo G. Aberg. Abb. 11. Kvarnsjé. 2. 8. 33. 


Abb. 9. Braktrask, ein Dy-See. 9.8.33. Photo G. Aberg. 
Photo G. Aberg. 
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Abb. 12. Finbacka-trask. 5. 8. 33. Abb. 14. H6ckb6le-trask. 8. 8. 1933. 
Photo G. Aberg. Photo G. Aberg. 
Abb. 13. Finbacka-trdsk. 5. 8. 33. Abb. 15. Kvarnbo-trask. 15. 8. 1933. 


Photo G. Aberg. Photo G. Aberg. 
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Introduction. 


The researches that have been made up to this time to determine the 
chemical properties of the exudation sap of plants, have not yet fully cleared 
up the matter. The earliest investigations on the subject have been restricted 
to a rather general study of the sap of outdoor plants. So Kraus, in a paper 
published already in 1887, analyzed the exudation sap of beets. He found 
it to contain an abundance of solid matter, but the amount of this solid 
matter was smaller at the end of the exudation than at the beginning. Also 
the reaction of the sap varied during the exudation, being at first acid and 
later mostly basic. According to his investigations, the exudation sap came 
from the tracheae, tracheids and the cells in the cut surface. 

Thirteen years later, the investigations made by the Japanese scientist, 
Mrvosui (1900), on the Cornus macrophylla were made known in Europe. 
He mentioned that the exudation sap is a clear, colourless, slightly acid liquid 
of refreshing taste and characteristic odour. According to SHrBaTa’s analysis 
it contained ().425 per cent. solid matter, consisting of the following: sugar 
and similar compounds 0.174 per cent., amino-compounds 0.0246 per cent., 
inorganic compounds 0.1382 per cent., the remainder (mostly organic acids) 
0.0908 per cent. 

Since then many similar investigations have been carried out using various 
plants. PRIESTLEY and WorMALL (1924) made chemical analyses of the sap 
obtained from the cut stems of the Vitis vinifera. It contained, they found, 
besides ash, various sugars, organic acids, such as oxalic acid, tartaric acid, 
malic acid and succinic acid, phosphates, and inorganic nitrogen. On the 
other hand no organic nitrogen was found in it. PRIESTLEY and WorRMALL 
made special reference to the investigations of MorEau and VINE? (1923), 
who also used the vine as a test-plant. According to them considerable changes 
occurred in the composition of the exudation sap during the exudation. Notably 
the concentration of sugar and other organic compounds varied greatly, these 
changes being possibly due to external factors, chiefly temperature. The ash 
concentration, however, changed less and varied from 0.28 gr. to 0.80 gr. per 


litre. 
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T'o somewhat different results from the foregoing Lirvinov (1927) had 
come in his investigations; as test-plants he used pumpkins which had been 
grown outdoors. One of his analyses indicated that their sap contained the 


following compounds (in grams per litre): 


Ash “matter i ¢<.s0:5. oem i 

Sugar. chit ee ae cao eee 0.0 

Mali¢acid -nic5 nae ae Sees 0.46 

Taftaric acid geese ma 0.19 

Oxalic acid: 3) Seen eee: 0.1 

Succinicracid i. chawpieent 0.0 

Citric acidimchc teres teen: traces 

Albumen «Gh acasestacxbeaok (0.035 

AsmiitiocaGids; .(.ayi92 hie ee 0.08 (calculated as alanine) 

Ammonia (NH iy -:saeaneee * 0.019 

Nitrates and nitrites ...... 0.074 (calculated as NO,) 

Thesremainders c.5.22. sgn 0.5 (organic substances 
whose nature was not 
established) 


Contrary to PRIESTLEY and WorMattL, Litvinov thus found that the 
exudation sap, which he investigated, contained considerable amounts of 
organic nitrogen. He also said that the sap contained practically no sugar. 

It seems that Dixon and Arxtns (1915 and 1916) also studied the exuda- 
tion sap, although they obtained it by other means. They extracted the sap 
of various trees partly by means of a centrifuge and partly by the pressure 
of liquid air. The sap was obtained from pieces of stem and roots, ten centi- 
metres in length. They also observed that there were more carbohydrates 
in the tracheae of the stem than in the corresponding parts of the roots, but 
that the tracheae of the roots contained more electrolytes. The sugar con- 
centration varied during the year; it was highest in the spring. 

In addition may be mentioned the investigations of PRIESTLEY and 
ARMSTEAD (1922) of the xylem sap of Vitis vinifera and Fuchsia. According 
to them it contained both organic and inorganic compounds. The organic 
compounds in Vitis vinifera were mainly sugar, disaccharides and hexoses. 

The common factor of all these scientists’ investigations was that the 
plant used for experiment was grown in its natural surroundings and in soil 
of whose chemical and physical properties very little or nothing at all was 
known. Although it was obvious that the ash matter found in the exudation 
sap came from the soil, the ratio of the ash concentration of the sap to that 
of the’soil could not be accurately determined. 
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More progressive in his research on the properties of the exudation sap 
was SABININ. In his extensive treatise, published in 1925, he laid special 
emphasis on the fact that the velocity of the exudation depends on the external 
solution. Experiments showed that the velocity, or the volume per unit of 
time, depends on the osmotic pressure of the external solution, all other factors 
being constant, or 

B= k (Px—Pe) 


In this formula, B represents the velocity of the exudation, Px the osmotic 
force, which moves the exudation current, Pe the osmotic pressure of the 
external solution in atmospheres and & is a special permeability constant. 

- Since, according to the law of BoyLE-van’t Horr, the osmotic pressure 
is directly proportional to the concentration, the velocity of the exudation 
depends on the concentration of the external solution. 

These researches did not take into consideration the concentration of the 
different ions in the exudation sap. But the determination of just these and 
of the relation between the external solution and the exudation sap regarding 
their composition and concentration, SABININ held to be of the utmost im- 
portance in the study of the permeability of the protoplasma. For this reason 
he carried out the following experiments. 

First, he determined the total concentration of both the exudation sap 
and the external solution by measuring their conductivity and noted that the 
total concentration of the exudation sap was from 1.35 to 2.08 times as great 
as that of the external solution. This he supposed to be due mainly to the 
collection of electrolytes from the external solution in the exudation sap and 
not to free organic acids, as the P,, of the exudation sap was comparatively 
high and somewhat constant. His measurements showed that it varied from 
4.6 to 5.7. 

SaBININ determined also the concentration of the different ions in the 
sap and compared the values to those of the corresponding ion concentrations 
of the external solution. The external solutions were KNop’s solutions of 
different concentrations. The results of the determinations gave the following 
values for the PO,-concentration. 


External solutions 0.00037 0.00030 0.00014 (.000432 ().000443 
Exudation saps (Q.00187 0.00227 0.00215 0.002550 0.001580 


In the first four Zea mays was used as test-plant, in the last one Impatiens 
balsamina. 

As we have noted, the concentrations of the exudation sap are in all cases 
notably greater than those of the external solution. SABININ himself noted 
still another regularity. As the concentrations of the exudation saps differed 
from each other as little as is shown in the above table, although the concentra- 
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tions of the external solutions were different, he drew the conclusion that the 
concentration of the exudation sap is always the same: »OueHb HHTepeCHbIM 
npelctapiaeTca MHe He OouIbillad BeIMYMHA OTHOMIeHHA Ci: Ce (Ci denotes 
the concentration of the exudation sap and Ce the concentration of the 
external solution), Ho u To mocrosneTBO Ci, KOTOpoe MBI BUMM B OMbITAX» 
(Il. c. page 108). (= Highly interesting to me seems not only the low value 
of the ratio Ci: Ce, but also the constancy of Ci, which is easily noted from 
the experiments). 

The calcium and potassium concentrations of the exudation sap were also 
determined by SaBInin. The potassium concentration was found to be high. 
As for calcium, he found that its concentration in the exudation sap was in 
one case 82 per cent. and in another 72.7 per cent. of the concentration of the 
external solution. This he supposed to be due to the excessive concentration 
of the external solution, which was a KNop’s solution. So that, if the external 
solution were sufficiently weak, also the calcium concentration in the sap 
would be higher than that of the external solution. 

SABININ seems to be of the opinion that the amount of each ion in the 
exudation sap is characteristic for that ion. He concluded from his own 
experiments that, if the concentration of the external solution is 0.001 normal 
regarding the ions in question, the potassium and PO,-concentration of the 
exudation sap is higher, but its calcium concentration is lower than that of 
the external solution. 

The internal concentration of the ammonium ion in SABININ’s experi- 
ments was also lower than the external concentration which was ().0146 
normal regarding ammonia (NH,). 

SABININ was also able to show that the more acid the external solution 
is, the smaller is the ratio of the cation concentration to the anion concentra- 
tion in the exudation sap, although the concentrations of the ions in question 
are the same in the external solution. In the experiments, the change in the 
ratio ALE was followed. 

PO, 

The ratio of the concentrations of the mineral matter in the exudation 
sap to the corresponding concentrations of the external solution was deter- 
mined by SABININ’S associate, TRUBETSKOVA (1927). As experimental plant 
she used Zea mays. The external solutions were KNop’s solutions whose 
concentrations varied as the numbers 2, 1, 1/,, 1/4, 1/g; 1 denotes the usual 
Kwnop’s solution, 2, twice the usual solution, and so on. ‘Two parallel experi- 
ments were conducted. Experiments showed that the ion concentration of 
the exudation sap was noticeably higher than that of the external solution. 
The potassium concentration was from 2.26 to 100 times and the calcium 
concentration from 0.63 to 40.79 times that of the external solution. 
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From her own experiments TRuBETSKOVA also concluded that the con- 
centration of each ion in the exudation sap was always approximately the 
same for that ion and was almost independent of the concentration of the 
external solution. The ratio of the ion concentration of the exudation sap to 
the corresponding concentration of the external solution she called the con- 
centration factor. Its relation to the concentration of the external solution 
she indicated by the formula, F 
Hawes Oe, 
where y is the concentration factor, C the concentration of the external 
solution, and f and m are constants. Of the curves representing this formula 
TRUBETSKOVA says that they are similar to adsorption curves. 

As far as I understand, this formula is, however, in opposition to her 
statement that the concentration of the sap is almost independent of the 
concentration of the external solution for, according to this formula, the 
concentration of the sap changes as that of the external solution changes. 

The chemical relations between the exudation sap and the external solu- 
tion were determined also by another of SABININ’s associates, KOLOTOVA 
(1927). She noted, using maize as test-plant, that the potassium and calcium 
concentration of the exudation sap was highest when the external solution 
was basic (P,, 7—-8) and decreased as Py, decreased. The potassium concentra- 
tion depended also upon the age of the plant. In those twenty-five days old 
it was the lowest, then increased and was constant in those over thirty days 
old. The calcium concentration was independent of the age of the plant. 

Exact comparative investigations of the relations between the osmotic 
pressure of the exudation sap and those of the soil solutions were made by 
GEBHARDT (1928). He found that the osmotic pressure of the exudation sap 
depends on the soil in which the plants have grown and the effect of the soil 
depends above all on the osmotic pressure of the soil solution, and that the 
osmotic pressure of the exudation sap is greater than the mean osmotic 
pressure of the soil solution. 

Very interesting are his experiments with maize. The external solutions 
were Knop’s solutions of different concentrations. By determining the osmotic 
pressures of both the exudation sap and the corresponding external solutions 
he obtained the values recorded in table no. 1. 


Table; 1. 

Extract from table, composed by GEBHARDT (1928), which gives the osmotic 
pressures of the exudation sap and of the corresponding external solutions. 
(Experiments with Zea mays.) 

External solution (atm.) 0.2 0.8 0.5 0.5 0.2 0.2 O41 O14 
Sapo se peo. » tie, Mh.ormbaesdio. Aspiesi des SOieh« Oia 
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Important determinations of the concentrations of the exudation sap were 
also made by SHARDAKOFF (1928), who at the same time studied the quanti- 
tative composition of the guttation sap. He was able, using Brussels cabbage 
as test-plant, to show that the concentration of the exudation sap decreases 
from the butt end of the leaf-stalk to the leaf. It is lowest.in the guttation 
sap. In table no. 2 are given examples of this. 


Table 2. 


The calcium and potassium concentrations of the exudation and guttation sap. 


Ca-concentration. K-concentration. | 
Part of plant. (mgr. per litre) (mgr. per litre) 
Butt end of leaf-stalk ......... 608—990 80—240 
Middle of leaf-stalk ............ 720 224 
Leaf-end of leaf-stalkk .......... 564—819 92—176.4 
iBdgevotsleaieiaciteest. cytetlecteerce 350—442 35— 89.2 
Guttationiysapesanams-nm eee: ) 91—125 12..— 75 


The same variation was shown by the PO,-concentration. The electrical 
conductivity of the exudation sap from the same parts of the plant was also 
measured and was also found to be highest in the butt end of the leaf-stalk 
to decrease towards the leaf, and to be lowest in the guttation sap. 

As is shown in the table, the potassium concentration of the exudation 
sap and the guttation sap is rather low as compared with the calcium concen- 
tration. Several of the analyses of the soil extract made by SHARDAKOFF 
indicate, however, that the soil extract contained the compounds in question 
in the same proportion as did the guttation sap. From this he drew the con- 
clusion that the ion concentration of the guttation sap depends on the salt 
concentration of the soil. Finally he emphasized the fact that the increase in 
concentration, which SABININ and TRUBETSKOVA have shown to take place 
in the exudation sap, takes place in the guttation sap. 

The absorption of phosphorus by a plant during different stages of its 
growth and the migration of phosphorus from different organs to others was 
studied by Tuva (1929). Regarding the exudation sap, she made the obser- 
vation that its phosphorus concentration is highest in plants from three to 
five weeks old, lowest in those seven weeks old, then increases again as the 
plant grows older. 

In this connection may also be mentioned the experiments carried out 
by Paviinova (1926) with the guttation sap. On experimenting with maize 
she found that the calcium concentration of the guttation sap is directly 
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proportional to the calcium concentration of the external solution and is 
about two-fifths of that of the latter. It is also proportional to the amount 
of calcium absorbed and stored by the plant. Paviinova noted also that the 
amount of calcium absorbed and stored by the plant is directly proportional 
to the calcium concentration of the external solution. The external solution 
was a Kwop’s solution. 

Although many of the investigations reported above have been thorough, 
they have not, however, thrown full light on the question of what relation 
exists between the chemical composition and the concentration of the exuda- 
tion sap and the nature and concentration of the external solution. Although 
the object and procedure of the experiments of several investigators have 
been such that the subject in question should have been cleared up, at least 
partly, the lack of a sufficient number of parallel experiments has resulted 
in unsatisfactory results. For it is well known that, as Litvinov (41926) 
remarks, marked individual differences may be noted in the action of the 
roots of plants. The object of this investigation is to determine the relation 
of the cation concentration of the exudation sap to the corresponding concen- 
tration of the external solution by introducing into the analyses of the exuda- 
tion sap statistical methods and partly by that means eliminating the indi- 
vidual differences in plants. 


Method of Procedure. 


The test-plant used was the scarlet-runner, Phaseolus multiflorus Willd. 
var. coccineus lam. ‘The seeds were germinated in birch saw-dust which had 
been previously washed. Of the resulting plants only those which had devel- 
oped normally and which were similar in appearance were used. The root 
branches were removed so that only the main root remained. The plants 
were first washed in tapwater, then in distilled water and were planted in 
culture-vessels so that the roots extended through the holes in the porcelain 
cover into the solution. The cotyledons remained above the cover and hence 
did not come into contact with the solution. In each culture-vessel were placed 
ten plants. The walls of the vessels were covered with black paper. The 
nutrient solution was the following solution: 


PSII) otters meer Mart Aaa rier es ube ewuedor « 0.2 gr 
IEP OTE. Piaf rats J. Le. Sten 0.1 gr. 
(Me GOs THO Gk reac: Luma ots. Ae Oa oe 
CAC ACH OR. Ooh Mea ee ee Oa or 
Periien tart tatel etek ors BIR ee teas 0.001 gr. 


Aquasdestillata:. cays... ek Sa ad 1000.0 gr. 
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The salts used in the preparation of the nutrient solution, as well as in the 
experiments, were of KAHLBAUM’s »pro analysi» make or MERCK’s corresponding 
compounds. In the nutrient solutions ordinary distilled water was used, but 
in the experimental solutions water distilled in Jena glass vessels was used. 
The plants were grown until they were three weeks old; during this time 
new root branches grew on the plants. In the darkest period of the year the 
plants were illuminated by electricity. The conditions under which they were 
gtown were kept as constant as possible. The culture-vessels were manufac- 
tured by the Riihimaki glass works and were made of half-white sodium- 
chalk-glass and were of 1200 ccm. capacity. The experiments were first made 
in Jena glass vessels of the same capacity as the culture-vessels, but as tests 
showed that experiments carried out in the former vessels gave exactly the 
same results, they only were used on account of their convenience. 

Before the plants were transferred to the experimental solutions the 
roots were washed very carefully in tapwater and rinsed in distilled water. 
The stems were cut below the cotyledons, since preliminary experiments had 
shown that scarcely any exudation takes place if the stem is cut above the 
cotyledons. (In this connection note SILVESTR PRAT’s (1928a) observation, 
which he made while studying the lead absorption of the roots of Vicia faba, 
that the absorption of lead by the roots takes place faster if the cotyledons 
are removed from the plant.) These decapitated roots were connected by 
rubber tubes to glass tubes, whose inner diameter was 3.6 mm; the upper 
ends of the glass tubes were stopped with cotton-wool. To support the 
glass tubes special apparatus was used. Although it was not possible 
to carry out the experiments in thermostats owing to their large number, 
great changes in the temperature were avoided as much as possible; likewise 
the illumination was kept similar in all experiments. So many parallel experi- 
ments were made that the results were sufficient for statistical treatment in 
which the following formula was used to determine the average error of the 
mean value [LINDEBERG (1927)]: 


&' (au — M)? 
7 Vy n (n—1) 


The average error of the difference was calculated from the formula: 
+ Vey? + e2 
The amount of exudation sap in the tubes was measured every 
twenty-four hours. When the exudation ceased the tubes were emptied and 
a chemical analysis was made. The duration of experiments was, therefore, 


different depending upon the nature and concentration of the external solu- 
tions and the individual properties of different plants. For instance, in the 


— 
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case of calcium chloride solutions of all concentrations and manganese chloride, 
when the external solutions were 10-2 normal, it was two days. With weaker 
manganese chloride solutions the duration of experiment was longer, from 
four to seven days, and with potassium chloride solutions of all concentrations 
from five to seven days. 

In the determination of manganese HEYROVSKY-SHIKATA’s new electro- 
analytical apparatus, the polarograph [J. HEyRovsky (1925), J. BkEzrna 
(1925), V. Kemura (1931), S. PrAr (1928 b), T. Larne (1933)] was 
used, but the results were checked by using Davipson-CapEn’s (1929) 
chemical method. Practice showed that in using the DavipSON-CAPEN method 
the exudation sap had to be evaporated to dryness and the remainder then 
burned, since other compounds, probably organic, contained by the exuda- 
tion sap otherwise hindered the formation of the permanganate. The potas- 
sium determinations were made using PINCUSSEN’s (1930) method and were 
checked by the polarograph [J. HEyrovsky (1923)]. The calcium determi- 
nations were made chemically only according to PINCUSSEN’s method, since 
the polarograph was not suitable for use in calcium analyses, which fact 
had been previously noted by HEyYRovsKY and BEREzISKY (1929). 

The roots used in the experiments were retained, were carefully washed 
and were then dried at a temperature of 80° C. When for three days in suc- 
cession the weighings gave the same results the roots were considered dry. 
To determine the absorbed manganese the roots were analyzed according to 
DAVIDSON-CAPEN’s method. Before colourimetric determination the resulting 
permanganate solution was centrifuged until clear since filtration could not 
be used, as the substance used in filtering, even glass-wool, destroyed the 
colour of the solution. 


Experimental Part. 
1. The Application of the Polarograph to Exudation Sap Analyses. 


Since the polarograph had not been used in the analyses of the exudation 
sap of plants, it was necessary to make a few experiments to determine its 
adaptability. Exudation sap which was obtained from plants in manganese 
chloride solutions was studied by means of the polarograph. It was then found 
that the manganous ion was brought out very clearly by the polarograph curve 
of the exudation sap (see fig. 1). 

When the concentration of the external solution was as low as 107° n., it 
-vas still possible to detect the presence of manganese in the exudation sap. It 
seems, however, that when the external solutions contain salts of manganese 
the exudation sap obtained must be diluted and analyzed immediately, be- 
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Fig. 1. Polarogram for exudation sap; the external solution was a simple 
manganese chloride solution. 


cause the exudation sap easily forms a precipitate, especially in undiluted 
solutions. Even then the manganese seems to change into a polarographically 
inactive form. This vinactivation» of manganese seems to be dependent upon 
the time, i.e., the longer the time, the greater the amount of inactive manga- 
nese formed. PRIESTLEY (1925) and Litvinov (1927) had also noted that 
the exudation sap, probably due to the effect of light, began to opalesce slowly. 

The quantitative determination of the potassium in the exudation sap 
by means of the polarograph is more difficult. Generally very shallow curves 
are obtained, in which the maxima are especially difficult to determine (see 
fig. 2). It appears that the dilution of the exudation sap with water is advan- 
tageous to the formation of the polarogram for potassium, making the 


O)% Of4 O16 Og 1)0 1]% 1/4 1]6 4)8 Slo 2]2 Qly glo 2/8 3]o 3ia 3/4 sie 


Fig. 2. Polarogram for exudation sap; the external solution was a simple 
potassium chloride solution. 
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maxima more distinct and acute. The small amounts of calcium in the sap 
hardly unite with the potassium to produce the potassium polarogram 
[J. HEyRovsKy (1923)]. 

The quantitative polarographic determination of the calcium in the exuda- 
tion sap is perhaps impossible. Although the solutions are greatly diluted, 
below 10-3 n., no real maximum can be obtained. Since experiments indicate 
that there is always some magnesium in the exudation sap, there may be some 
interference of magnesium in the formation of the calcium polarogram, for 
have not HEYROvVSKY and BEREzISKY shown how magnesium, if there is 
enough of it in the solution, may greatly disturb, or may even entirely prevent 
the formation of the polarogram for the potassium in the same solution. 

Practice shows further that in the polarographic measurement of the con- 
centrations of the exudation sap it is not necessary to use any additional 
conductive electrolyte, since the exudation sap seems always to contain 
sufficient amounts of other salts to keep its conductivity sufficiently high. 
I observed also that an exudation sap of high manganese concentration does 
not indicate an adsorption maximum phenomenon. Therefore it was not neces- 
sary to add any surface-active compounds to the solution while making 
polarographic determinations. This indicates that the exudation sap itself 
must contain some strongly surface-active compounds. 


2. The Relationship between the Concentrations of the Exudation Sap 
and those of the External Solution. 


According to SaBININ’s formula, B = k(Px— Pe), the velocity of the exuda- 
tion depends on the osmotic pressure of the external solution and therefore 
on its concentration. If the concentration of the external solution is suffi- 
ciently high, the velocity of the exudation may be zero. Without going into 
his formula in detail it is important to know with what concentration of the 
external solutions the exudation is possible. For this purpose I made some 
preliminary experiments. The external solutions used were 10 ane 10-2 1 
solutions of potassium, manganese and calcium chloride, and distilled water. 
I then observed that a 10-2 n. solution of calcium chloride already practically 
prevents exudation. In the case of manganese chloride and potassium chloride 
solutions, exudation was still possible at this concentration, and when the 
external solution was distilled water, the exudation appears to take 
place well (see page 36). (For further information see tables 20 and 214). 
Thus we find that in the experiments we may use manganese and potassium 
chloride solutions whose concentrations are 10-2 n. or lower. On the other 
hand 10-8 n. calcium chloride solutions are the strongest that we may use 
(see table 19). 
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However, before we begin to study the dependence of the composition of 
the exudation sap on different external solutions it is important that we 
know what the composition of the exudation sap is when the external solution 
is distilled water. 

As was to be expected, my experiments showed that the sap in this case 
contained no manganese. With regards to potassium and calcium the case, 
however, was different. My experiments showed that the concentration of 
the exudation sap regarding potassium was (111.4 -+ 16.9) x 10-* normal 
(eight parallel experiments) and regarding calcium (10.3 + 0.6) x 10~4 normal 
(ten parallel experiments) when the external solutions were distilled water. 
These amounts of potassium and calcium must have entered the exudation 
sap in some way or other from the root tissues. 


a Demos 
Mean values of the 
manganese concentra- 
External solutions. tions of the exudation 
saps and their 
difference. 
107 n.MnCl, 35.3 + 5.4 (12) 
107 8s 8.9 + 21 (12) 
26.4 + 5.8 
10 n.MnCl, 8.0 + 21 
40-* nie 4.9 + 0.7 (12) 
40 + 2.2 
10 n.MnCl, 35.8 + 5.4 
10¢faiad > 4.9 + 0.7 
30.4 + 5.4 
10+ n.MnCl, 4.9 + 0.7 
4072 nis 0.6 + 0. (9) 
4.3 + 0.7 


To find out how the concentration of the exudation sap depends on the 
concentration of the external solution, I arranged the following series of 
experiments. First I experimented with solutions of one salt, viz., 10-*,10-$ 
and 10-4 n. solutions of potassium chloride, 10-2, 10-8, 10-4 a 10-8 ng 
solutions of manganese chloride, 10-8 and 10-4 n. solutions of calcium chlo- 
tide. When we compare the series of numbers denoting the concentrations 
of the exudation sap obtained with external solutions of different strength, 
applying the previously mentioned formulae for error calculation, we obtain 
the values given in tables 3—11. All numbers denoting the concentra- 


a 
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tions of the exudation sap refer to normals and must be multiplied by 10-4 
to obtain the correct concentration, The numbers enclosed in parentheses 
denote the number of parallel experiments. 

Table 3 shows us, that between the series of numbers representing the 
exudation saps corresponding to the 10-2, 10-3, 10-4 and 10-5 n. external 
solutions of manganese chloride a distinct systematic difference exists, ex- 
cept in case no. 2, where the difference is nearly probable. This indicates 
that the exudation saps corresponding to the external solutions of different 
concentration vary in strength. 

Now let us examine statistically the experiments with 10-2, 107° and 
10~4 n. solutions of potassium chloride and with 10~° and 10-4 n. solutions of 
calcium chloride (see tables 4 and 5). 


Table 4. 
x Mean values of the po- 
3 tassium concentrations 
| External solutions. | of the exudation saps 
and their difference. 
107-0. KCl 203.4 + 13.5 (10) 
10 a 149.5 + 141 (13) 
53.9 + 19.5 
1Omertion KCl 449.5 + 141 
LO 8 449.6 + 41.8 (47) 
29.9 + 18.1 
407 un. KCl 203.4 + 13.5 
igete ba 419.6 + 411.8 
83.8 + 17.6 
Ava ples: 


Mean values of the cal- 
; cium concentrations of 
External solutions. | the exudation saps and 
their difference. 


Oy Call, 57.4 + 4.7 (9) 
: ieade: ee 39.2 + 2.3 (14) 
18.2 + 5.2 


In order that the differences in the concentrations of the exudation sap 
may be clearly noted, the differences in the concentrations of the external 
solution must, as is shown in tables 3, 4 and 5, be greater in the case of po- 
tassium chloride’ than when the experiments are made using calcium or 
manganese chloride solutions. In the last two cases a tenfold difference in 

2 
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the concentrations of the external solutions is sufficient, but with potassium 
chloride the difference must be hundredfold. The exudation saps obtained 
with 10-2 and 10-8 n. external solutions of potassium chloride are obviously 
different in concentration, but in those obtained with 10- and 10-4 n. solutions 
there is no clear difference in the concentrations. The difference in the con- 
centrations divided by the average error of the difference is, however, greater 
than one. 

Note however that when the external solution is distilled water the 
exudation sap contains both calcium and potassium as I have indicated 
previously (see page 16). 

Now let us compare the average concentrations of the saps with the 
corresponding concentrations of the external solutions (see table 6). 


Table 6. : 


Comparison of the concentrations of the exudation saps and the corresponding 
external solutions. Based on tables 3, 4 and 5. 


: Corresponding cation 
Solutions. an pees Shere t - the concentrations of the 

a exudation saps. 

F 10-* normal | 203.4 x 10 normal 
otassium 4033 > 149.5 » » 
chloride 40+ » 119.6 » » 
Calcium 40—° » ! Sak » » 
chloride 40—* > / 39.2 » » 
40 » SRS » » 
Manganese 10a as | 8.9 > » 
chloride 1o* » 49 » » 
40° » / 0.6 » » 


Table 6 indicates that as the concentration of the external solution increa- 
ses, the corresponding concentration of the exudation sap also increases. Its 
increase does not take place in the same proportion as that of the external 
solution. When the latter increases tenfold, the concentration of the exuda- 
tion sap increases to double its former amount at the most, depending upon 
the substance in question. Only very weak, below 1074 n., solutions of man- 
ganese chloride and probably also very weak solutions of the other salts differ 
in this respect, but there is a special reason for this, as we shall see later. 
Before we begin to make any broad deductions from the foregoing, let us see 
what the concentrations of the exudation saps are when the external solution 
is formed of the combined solutions of two salts. 


uf des 


ACTA BOTANICA FENNICA 16 19 


rallies os 


Experiments with 10-*, 10-* and 10-* n. combined solutions of potassium and 
manganese chloride. 


External solutions. 


Mean values of the 

potassium concen- 

trations of the exu- 
dation saps and 


Mean values of the 
manganese concen- 
trations of the exu- | 

dation saps and 


their difference. their difference. 


107° n. KCl + 107 n. MnCl, 330.2 + 23.6 (8) 9.5 + 0.7 (8) 

het. 40" hf 102.2 + 4.7 (40) 5.3 + 0.6 (10) 
: 228.0 + 24.1 4.2 + 0.9 
10° n. KCl + 107 n. MnCl, 402.2 + 4.7 5.3 + 0.6 

heen  § 40“ al » 93.3 + 13.4 (8) 2.5 + 0.3 (8) 
8.9 + 14.2 2.8 + 0.7 


Table 7 shows that the exudation saps obtained from the combined exter- 
nal potassium and manganese chloride solutions of different concentrations 
differ in manganese concentration. As the manganese concentration of the 
external solution increases tenfold, the manganese concentration of the exu- 
dation sap increases twofold, i.e., not in the same proportion as the external 
solution. We see, therefore, that regarding the manganese concentrations of 
the exudation saps the same rule holds in the case of the combined solutions 
with potassium as in the simple solutions. The same rule holds also when 
the manganese chloride is combined with calcium chloride. Table 8, for 
instance, shows that the manganese concentration of the exudation sap 
increases to about double its former value when the increase in the man- 
ganese concentration of the external solution is tenfold. 


Table 8. 


Experiments with 10-* and 10 n. combined calcium and manganese 
chloride solutions. 


Mean values of the | Mean values of the 


External solutions. 


140“ n- CaCl, + 10 n. MnCl, 
Tf0cen,  » ELT. 0 cet, 


manganese concen- 

trations of the exu- 
dation saps and 
their difference. 


61 + 0.5 (11) 
93° + 0.2 (13) 


3.3. + 0.5 


calcium concentra- 

tions of the exuda- 

tion saps and their 
difference. 


37.6 + 1.9 (11) 
27.0 + 1.3 (13) 


10.6 + 2.3 
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But what happens to the other component in each of the solutions, viz., 
potassium and calcium? Table 8 shows that the exudation saps differ regarding 
their calcium concentrations. Table 7 again shows, that when the external 
solutions are 10-3 and 107‘ n., there is no systematic difference between the 
potassium concentrations of the exudation saps, although the values for the 
average concentrations are different. But when the external solutions are 
10-2 and 10-8 n., there is a difference, approximately threefold, between 
the potassium concentrations of the exudation sap. Also for the combined 
solutions the same regularity exists as in the case of the simple solutions: 
as the potassium and calcium concentrations of the external solutions increase, 
so also do the concentrations of these ions in the exudation sap, but not in 
the same proportion. 

We have thus cleared up several cation concentrations of the exudation 
saps. We know also the corresponding concentrations of the external solutions. 
Now we inquire what relation exists between the concentration of each 
cation of the exudation sap and the corresponding concentrations of the exter- 
nal solutions. On studying tables 6 and 9, we may note several very inter- 
esting values. The exudation saps of those plants whose roots have been in 
10-4, 10-3 and 10-2 n. combined solutions of manganese and potassium 


Table 9. 


Comparison of the concentrations of the exudation saps and the corresponding 
combined external solutions. Based on tables 7 and 8. 


Corresponding cation concentrations 
Solutions. of the sap. 
Potassium Manganese 
107? n. KCl + 107 n. MnCl, so0.2 x Omen. Ob xX a Opeatis 
103n. » + 10°7?n. » MEPIS ee BM ee? Sais Ses ieee Gar A eal | 
Kia ® 4S See Wim eb, cent CER ee ales eat 2.59 xX LOs ong 
Calcium Manganese 
1073 n. CaCl, + 107? n. MnCl, 37:6 Xo 105e Gt Xe LOS 
CMa yy NG iI ale" 27 Onl Oneal, 238: el Oar 


chloride solutions, indicate 2.5 x 107-4 n., 5.3 1074 n. and 9.5 x 10-4 n. 
concentrations of manganese. As we can see, these values bear a ratio of 
approximately 1:2:4. A similar relation may be noted in the manganese 
concentrations of the exudation sap when the plants have been in 10-4 and 
10-3 n. combined solutions of calcium and manganese chloride, as well as 
when 10~* and 1073 n. solutions of manganese chloride alone form the 
external solution (table 6). The exudation saps obtained with 10-2 and 10-5 
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n. external solutions of manganese chloride are an exception, however, since 
the concentrations of the former are about four times the concentrations 
of the exudation saps obtained with 10-3 n. solutions (35.3 X 10-4 n.), and 
of the latter about one eighth of those obtained with 10-4 n. solutions 
fee X 10-4 n.). 

The exudation saps obtained from 10-*, 10-3 and 10-2 n. solutions of potas- 
sium chloride also indicate a definite regularity (table 6). It seems that their 
potassium concentrations, 119.6 x 10-*n., 149.5 x 10-4 n. and 203.4 <x 10+ 
n., bear a ratio of approximately 1 : 1.3: (1.3)? to each other. The combined 
potassium and manganese chloride solutions, however, do not indicate such 
a regularity regarding potassium. 

In addition note that the ratio of the calcium concentrations of the exuda- 
tion saps obtained with 10 and 10-3 n. external solutions is 1.46 in the case 
of the simple calcium chloride solutions and 1.39 with the combined solutions 
with manganese, although the calcium concentration of the saps in the case 
of the combined external solutions is much lower than it is when the simple 
calcium chloride solutions form the external solutions. Thus the ratio 
mentioned above we may consider to be approximately 1.4. 

Let us investigate more closely the case where the external solution is 
a 10 n. solution of manganese chloride. When the external solutions, after 
the roots had been taken out, were analyzed by the polarograph, no manganese 
curve was obtained (eleven parallel experiments). Several root analyses indi- 
cated also that it is likely that all the manganese of the external solutions 
has been absorbed by the roots. For these reasons, the exudation sap did 
not contain a sufficient or, should I say, the regular amount of manganese. 
When the amount obtainable from a solution is sufficient, a proportional 
amount goes into the exudation sap from even a 107° n. solution. This is 
indicated by the following experiments. 

When, for example, I carried out experiments with 10-5 n. flowing solu- 
tions of manganese chloride, in which the external solution changed about 
three times every twenty-four hours, the concentrations of the exudation sap 
from the plants in such solutions were found to be much higher, 2.6 x 10-4 n. 
on the average (see table10). We find that the concentrations of the exudation 
sap obtained with a 10-5 n. flowing solution and a 10~‘n. standing solution, 
2.6 x 10-£ n. and 4.9 x 10-4 n., bear a ratio of approximately 1:2 to each 
other. Perhaps we should not compare these experiments which have been 
carried out so differently, but the comparison of experiments with 1073 n. 
flowing and standing solutions (see table 11) of manganese chloride gives us 
some right to do this. From table 11 we see that there is no clear systematic 
difference between the manganese concentrations of the exudation sap ob- 
tained in each way. We may note also that the concentrations of the exuda- 
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tion sap, 2.6 x 10-4 n. and 11.6 x 10-4 n., obtained from 10~° and 10-3 n. 
flowing solutions of manganese chloride bear a ratio of approximately 1 to 4, 
in accordance with the principle mentioned above. 


Table 10. 


Comparison of the manganese concentrations of the exudation 
saps. The external solutions were 10 n. flowing and 
standing solutions of manganese chloride. 
ee 


Mean values of the con- 
‘ | centrations of the exuda- 
External solutions. | tion saps and their 
difference. 
2 ee 
140-> n. flowing MnCl, 2.6 + 0.4 (10) 
10-5 n. standing » 0.6 + 01 (9) 
2.0 + 0.4 
Table 11. 


Comparison of the manganese concentrations of the exudation 
saps. The external solutions were 10~* normal standing 
and flowing solutions of manganese chloride. 


Mean values of the con- 
2 centrations of the exuda- 
External solutions. tion saps and their 


difference. 


10 n. flowing MnCl, 114.6 + 1.9 (7) 
10-° n. standing » 8.9 + 21 (12) 


2.7 + 2.8 


Thus we have seen that when the concentrations of the external man- 
ganese chloride solutions vary as the numbers 1, 10, 100, 1000 and so on, 
the concentrations of the exudation sap vary as the numbers 1, 2, 4, 8, etc. 
And such is the case whether the solutions in question are simple or combined, 
except when the external solution is a 10-7 n. solution of purely manganese 
chloride. And even then the concentration is only about twice as great as 
it should be according to the principle previously mentioned. 

Thus if we let the concentrations of the external solutions increase as the 
terms of the geometric progression 

&, QU AGUAS y . wiakeeans 
in which the common ratid v = 10, the manganese concentrations of the 
exudation sap increase as the terms of the following geometric progression 
by buy bull. iy. 2¢en eee 
in which the common ratio u = 2. 
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Now let us represent the interdependence of the common ratios, u and 
v, by the equation: 


1 
e ” 
uP = (v)" 
On solving this equation, we obtain: 
4 rr de log v 
log u 


from which, by substituting for v and u their numerical values, we obtain 
for the value of » 3.3, which is in this case the value of the constant charac- 
teristic for manganese. 
If we now write b = k’ - a and multiply the left-hand term of equation 
1 by band the right-hand term by &’ - a, we shall obtain the following formula: 
1 


s b. uP =k. a(v?)” 


This equation we may write in the form: 
n—I 1 


b- uP == h'-a” (a-.v?)” 


As is shown on page 28 the term 0 - w? is the concentration of the exuda- 
tion sap which we may denote by s, and a - v® the concentration (c) of the 


n—1 


external solution. If we now write k’. a” = k the equation takes the form: 


4. 


In this equation is a constant characteristic for manganese, and its value 
can be obtained from formula 4 by substituting for n its value 3.3 and solving 
for k. 

The penetration of pure potassium chloride solutions into the exudation 
sap may also, in certain limits, corresponding in this case to external solutions 
from 107? to 10~4 normal in concentration, be represented by equation 4 (see 
page 16). Then the values for k and u are, of course, different. According to 

; pili sz __ log 10 : 
equation 2, ”, in this case, is ions ort approximately 8.8, since the con- 
centration ratio of the exudation sap obtained with pure potassium chloride 
solutions is about 1.3. 

The ratio of the calcium concentrations of the exudation saps we have found, 
as is shown on page 21, to be about 1.4, when that of the external solutions 
is 10. If we calculate the value of m according to this, we shall obtain for 
No, approximately 6.8. We find therefore that under the same conditions 


24 T. Laine, On the Absorption of Electrolytes by the Cut Roots of Plants 


0 
lo” 10° 


the values of vary for 


1 
different elements; —— = 0.3, 
Mun 


——== 0.15, = == (01. And we 
NK 


obtain the following series of 
fractional exponents: 

1 1 1 

= —s 


MmMn Nea NE 


When we calculate the 
values of the constant for 
each substance from equation 
4 we obtain the following 
series: 


hy eo Rea oa Fyn 

for ky, ~ 0.004, when the ex- 
ternal solution is a combined 
manganese chloride solution, 
and (possibly) about 0.00s, 
when the external solution is 
a simple solution. From the 
same formula we obtain 0.016 
for the value of k,, and 0.033 
for ky when the external 
solutions are simple solutions. 

But the values of k and n 
were also determined in an- 
other way, viz., by using the 
graphic interpolation method 
[FREUNDLICH (1907)] and the 
same values were obtained 
as by the above method. 

Equation 4 indicates how 
the concentration of a defi- 
nite cation in the exudation 
sap depends upon the corres- 
ponding concentration of the 
external solution. Let us call 
it the concentration equation 
of the exudation sap. Gra- 
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phically represented it is a logarithmic curve, which is determined by the 
constants k and m. Since, as we have just seen, the values of k and differ 
for each element, the nature of the curve depends upon the permeating sub- 
stance. In fig. 3 are presented the concentration curves for potassium, cal- 
cium and manganese. 


3. The Accumulation of Manganese into the Roots. 


We have already mentioned that the polarographic measurements of the 
solutions of manganese chloride, originally 10~* n., in which the roots had been 
immersed for two days, did not give any curve for manganese. Since the 
average rise of these exudation saps for each glass tube was 5.8 cm. in two 
days (one hundred parallel experiments), and the diameter of the tubes was 
3.6 mm., the quantity of exudation sap for each root was 0.59 ccm. 
In each culture-vessel there were ten roots and the manganese concentra- 
tion of the exudation sap was 0.6 x 10-*n. (see table 10). So for each 
culture-vessel the exudation was 5.9 ccm. of the 0.6 x 107-4 n. manganese 
chloride solution. Originally there were 1200 ccm. of a0.1 x 1074 n. manganese 
chloride solution. Of the manganese in the external solution about 3.5 % 
had disappeared through exudation; this is so little that it is not indicated 
by the polarograph, since the error in polarographic determination is about 
5 %, [KemuLa (1931)]. If the manganese, therefore, had disappeared from 
the external solution only through exudation a polarographic wave of the 
original size, about 5 mm. high, should have been obtained for manganese. 
Since such was not the case the manganese must have gone from the solution 
in some other way. 

It is obvious that some of the nutrient salts absorbed by the plants may 
also remain in the roots, and it is not to be supposed that manganese should 
be an exception to this. LuNDEGARDH (1932) has shown that large amounts 
of manganese precipitate — as the peroxide, he believes — in the roots. To 
find out the amounts of manganese from solutions of different concentrations, 
simple and combined, that remain in the roots, I made several experiments, 
the results of which are given in table 12. The roots, which had been in 107, 
10-3 and 10-4 n. solutions of manganese chloride, in combined solutions with 
potassium chloride of the same concentrations, and in combined 10° and 
10-4 n. solutions of manganese and calcium chloride, were washed, dried, 
weighed and analyzed as described on page 13. 

In table 12 is given the quantity of manganese, a, absorbed by the 
ten roots divided by the dry weight, m, of the ten roots, or the quantity of 
manganese absorbed per mgr. of dry matter of the roots. From the table 
we see that large quantities of manganese do remain in the roots. From a 
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simple solution, 10-4 n. regarding manganese, 1.7 mgr. of manganese remain 
in the ten roots. In the same time from a 107? n. solution, 3.5 mgr. and from 
a 10-2 n. solution, 7.1 mgr. of pure manganese are absorbed by the roots. 
When the ratios, which are obtained as described above, from external solu- 
tions of different concentrations, viz., 10-4, 10-3 and 10-2 n., are compared 
with each other, ratios given in table 13 are obtained. 


lea bem 42: 


Analyses of the roots that have been immersed in simple manganese chloride solutions 
and in combined solutions with calcium and potassium. Each of parallel experi- 
ments contained ten plants. 


/ és abcess a 
: a m | paralle 
External solutions. faee) hee = | expert 
4 Osean Min Clee onane cgicusnacer aes tg 431 (0).0039 | ac 
10 » Peas oe Sat ys: cate cunts abou eters 3.5 442 0.0079 4 6 
1 One eEy See Riche, aE ete bs Baad ee 71 4414 0.0171 7 ; 
40-4 n. MnCl, + 10-2n. KCL ..| 1.6 435 0.0037 | 5 
40-3 5 » + 107 » i aaa om 408 | 0.0076 | ; 3 a 
rg ee Sees Meee SAE an Mas bes ead Ger We fo 0.0164 8 
10“ n. MnCl, + 10-4 n. CaCl,.. 1.6 480 0.0033 10 
Mee 38 » + 10% » resale 3.7 567 0.0065 ) 
ab lesa 


Ratios of the amounts of manganese absorbed by one mgr. of the dry weight of the 
voots from manganese chloride solutions whose concentrations bear a 
vatio of 10. 


Combined calcium 
and manganese 


Combined potassium 


Pure manganese 
tp eked | and manganese 


chloride solutions. 


chloride solutions. chloride solutions. 
a a a a 
Bat oe Gea Fe nF 
ei tient 2250 a es aE alt, Bum 
mM, M4 Ms, My, Ms, Ms, 
Meee yes tg Dae Sees 
My, Mz Ms, Ms 
The ratios given in table 13 we may consider equal and = 2 approx. 


This means that when the manganese concentration of the external solution 
increases ten, a hundred and a thousandfold, the amount of manganese 
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absorbed by equal amounts of the dry matter of the roots increases two-, 
four- and eightfold. If we wish to determine the dependence of the amount 
of manganese which has remained in the roots upon the concentration of the 
external solution, it may be easily noted that we shall obtain an equation 
which resembles very much the equation for the exudation sap concentra- 
tion obtained above. If we denote by a the amount of manganese absorbed 
by one milligram of the root dry matter and by c the concentration of the 
external manganese chloride solution, we shall obtain equation 5 (see deduc- 
tion on page 23). 

2 

a ha Wrwoee 

k, and m are constants, and the value of », calculated from equation 2 is 
now also 3.3. 

Now the question arises: in what form are such large amounts of manga- 
nese to be found in the roots. I found no way by which this could be fully 
determined. I did find, however, that the greater part of the manganese in 
the roots is in a form which is insoluble in water. When I digested for three 
weeks in 150 ccm. of distilled water roots which had been over forty-eight 
hours in a 10? n. manganese chloride solution (three parallel experiments), 
and after drying, analyzed them, there appeared to be almost the same amount 
of manganese, 7.7 mgr., in the ten roots as there had been in the ten 
undigested roots.1) The dry weight of the ten roots after digestion was 
about 400 mgr. 

When the digesting solutions were then studied polarographically, they 
were found to contain about 1.8 mgr. of manganese. 

As the ten roots contained after digestion 7.7 mgr. of manganese, the amount 
of manganese in the roots before digestion was approximately 9.5 mgr. So 
we find that about 80 °% of the manganese in the roots is in a form which is 
insoluble in water. According to LUNDEGARDH (1932), it is to be supposed 
that the insoluble part of the manganese in the roots is in the form of the 
peroxide. This supposition is probably correct, although I observed no dark 
peroxide grains in the root tissues when I studied sections of the roots 
under a microscope. 


1) Before digestion the roots were washed thoroughly. Then they were placed 
in Erlenmeyer bottles, ten roots in each. The bottles contained 150 ccm. of 
distilled water and were stoppered with cotton-wool. They were then sterilized 
in an autoclave under a pressure of two atmospheres, during which the roots 
were killed. The bottles were not opened and the roots were allowed to digest 
_ for three weeks in this water. Thus the destruction of the cells of the roots 
through decay was prevented and therefore the insoluble manganese salts of 
the cells did not enter the solution. 


28 T. Laine, On the Absorption of Electrolytes by the Cut Roots of Plants 


4. The Accumulation of Thallium into the Roots. 


Very interesting from the viewpoint of the accumulation of manganese 
into the roots seem to be those investigations which I have made on the thallium 
absorption of the cut roots, since thallium, like manganese is not originally 
present in the plant. Although my investigations still continue I shall men- 
tion in this connection however briefly those results which I already have 
obtained regarding the accumulation of thallium into the cut roots. 

‘The experiments were carried out in the same way as the previous experi- 
ments. The external solutions used were 10-2, 10-3 and 10-4 normal thallious 
sulphate solutions. I carried out three parallel experiments, each comprising 
ten plants. When the roots had been washed, dried, weighed and burned, to the 
ash were added five drops of concentrated sulphuric acid which was then 
diluted with water to 50 ccm. and heated to boiling. From the solutions 
thus obtained the thallium was determined polarographically. Table 14 
gives us the results obtained. 


Table 14. 


Analyses of roots that have been immersed in thallious sulphate solutions 
for two days. 


External T1,SO, solutions. 
10-* normal | 10° normal 10-2 normal 
a | m a | m a | m 
2.3 mer. | 617 mgr. 4.6 mgr. 583 mer. 9.1 mgr. 517 mgr. 
hg 0.0037 sl Hp 0.0079 “ie 0.0176 
Ms Ms Ms 


As table 14 indicates, the amounts of thallium absorbed by one milli- 
a 
gram of the dry matter of the roots, . bear a ratio of approximately the 


numbers 1, 2 and 4. To represent the dependence of these amounts of thallium 
upon the concentration of the external solution we obtain, therefore, the follo- 
wing equation: 


6. 


A remarkable fact is that the value for the constant » in this case seems 
to be approximately the same as that for manganese, i.e., about 3.3; and per- 
haps more remarkable is that between those values which denote the amounts 


EE eee 
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of manganese and thallium absorbed by one milligram of the dry matter of 
the roots there seems to be no appreciable difference when the concentrations 
of the external solutions are the same (see tables 12 and 14). 


5. The Influence of Flowing External Solutions on the Absorption 
of Manganese. 


As my reader has noticed, I have deduced the equations 4 and 5 empiri- 
cally. Now it is necessary to find out if it is possible to deduce them theo- 
tetically in some way or other. When we study the equations we cannot 
help noting that they show a marked resemblance to FREUNDLICH’S equation 
for the adsorption isotherm.. Our attention is drawn first to equation 5. In 
this as well as in FREUNDIICH’s equation, a has the same significance, namely, 
the amount of substance taken up by one milligram of the adsorbent. It 
seems also that the constants k and m stand for the same thing in equation 
5 as in FREUNDLICH’s equation. On the other hand, c does not denote the 
same thing in both the equations. By c I have denoted the original concen- 
tration of the external solution; by c FREUNDLICH denotes the concentration 
of the external solution at the end of the experiment or, in other words, the 
equilibrium concentration of the external solution. 

But what is the equilibrium concentration of the external solution in my 
experiments? Its direct measurement is difficult. If, for instance, the external 
solution is very weak, about 10° n., its concentration decreases so much 
through the action of the roots that the substance in question can not be 
detected in it at all, as we have shown earlier. If, again, the original concen- 
tration is high, 10~* n. or greater, the decrease in the concentration of the external 
solution due to the action of the roots is so small that it cannot be detected 
by even so sensitive an apparatus as the polarograph. Therefore an indirect 
method must be used: subtract the amount absorbed by the roots plus the 
amount which is in the exudation sap from the total amount which the solu- 
tion contained. By doing this we obtain for the solutions the equilibrium 
concentrations given in table 15. 

As we see from table 15, the numbers which denote the ratio of the equi- 
librium concentrations of two successive external solutions whose original 
concentrations vary as the numbers 10 and 1, are not equal. So the pheno- 
menon does not seem to be fully analogous to the adsorption phenomenon of 
FREUNDLICH. Practically speaking however, the difference in these phenomena 
is negligible. The equilibrium concentrations given may not correctly represent 
the true equilibrium between the solution and the roots. It may be that the 
whole solution is not physiologically active. We have seen that the concen- 
tration of the exudation sap is very seldom the same as that of the external 
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Decrease in the concentrations of standing manganese chloride solutions in 
two days through the action of the roots. 


‘ 4 : Ratios of 
Original concen- | Equilibrium con- Decrease in the euccetsten 
trations of the centrations of the concentrations of equilibrium 
external solutions. | external solutions. | external solutions. concenteationan 
978.5 
1000x107 n. 978.5x 107 n. 2.2 % -a oe 
89.4 
100x107 n. 89.4x107-5 n. 10.6 ye eo 18. 
10X10? n. 4.8107 n. 52:0 % oe) 
! pee 1 
Sea Iria ay, 0 100 % 


solution. Often its concentration may be higher than that of the external 
solution. This may give reason to believe that the concentration of the 
external solution is not the same throughout the solution but that in it dehomo- 
genisation takes place so that the concentration of the solution immediately 
around the roots is lower than elsewhere in the solution. 


If, therefore, the roots of the plants are surrounded by such a layer, whose 
concentration differs from that of the rest of the solution, only this sur- 
rounding solution is physiologically active. The rest of the solution acts 
upon the roots of the plants only through the agency of this layer. The 
concentration of this equilibrium layer can scarcely be measured in any way. 
Into this layer new ions can come only by a relatively slow diffusion. To this 
is due the fact that if the external solution is mechanically mixed or is arranged 
to flow continually, the equilibrium of this physiologically active layer is 
disturbed. To find out if such is the case I made the experiments recorded 
in table 16 with flowing 10-2, 10-8, 10-4 and 10-5 n. solutions of manganese 
chloride. Since the external solutions are being constantly renewed, we may 
consider their concentration constant. Now, if the amounts of manganese 
absorbed by the roots still increase in geometric proportion, when the 
external solutions do, we have proved that the absorption process of manganese 
in the roots is, in form at least, similar to the adsorption phenomenon of 
FREUNDLICH. 

The experiments were carried out in 1200 ccm. culture-vessels, as were 
the earlier experiments. ‘Three parallel experiments were conducted, each 
of which comprised ten plants. The experimental solution was allowed to 
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flow through glass tubes from containers to the bottom of the vessels, and 
the excess was allowed to run over the edges of the vessels. The rate of flow 
of the solution was such that the solution in the culture-vessels was renewed 
seven times in twenty-four hours. As the duration of the experiments was two 
days the roots in each vessel came into contact with 18 litres of the experi- 
mental solution. 

I made sure that the solutions in the vessels were thoroughly mixed from 
the bottom to the edges of the vessel by doing the same experiments with 
water to which had been added methyl blue. I then found that the coloured 
solution was homogeneous throughout the experiment. When, after two days 
the experiments were discontinued, the roots were washed, dried, weighed 
and analyzed as before, the results which are reported in table 16 were ob- 
tained. 


Table 16. 


Analyses of the roots that have been immersed in flowing manganese chloride 
solutions two days. 


External solutions. 


| 10 n. MnCl, 4.052 ne Mile 10 n. MnCl, 10 n. MnCl, 


a | m a | m a | m a | m 


1.5 mer. | 500 mer. | 2.8 mer. | 467 mer. | 5.9 mer. | 483 imgr. |10.8 mgr. /450 mer. 


as a, a3 as 
— = 0.0030 mgr. — = 0.0060 mgr. — = 0.0122 mgr. | — = 0.0240 mgr. 
Mas Ms ms Ms 


In the lowest column of table 16 are given the amounts of manganese 
absorbed by one mgr. of the dry matter of the roots in each case. We can 
see that these amounts, 0.0030, 0.0060, 0.0122, 0.0240 mgr. vary as the numbers 
1, 2, 4, 8. When we represent this absorption of manganese mathematically, 
we obtain an equation similar to the one obtained above (5). (See 
equation 7). 

& 
‘€ Cah, | MG 

We see that the value of ” is now the same as before but the value of 
k, is greater than that of k,, because the left-hand term, a, of the equation 
is in this case, under the same conditions, about one and one-half times as 
great as in 5 (see table 18). 

Let us now investigate what significance c has in equation 7. According 
to table 17 the equilibrium concentrations of the external solutions, when 
flowing solutions are used, are 997.8 x 40-5, 98.8 x 10, 94x10 and 
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Decrease in the concentrations of flowing manganese chloride solutions in 
two days through the action of the roots. 


: i h : 
Original concen- | Equilibrium con- eh shen 2 sf Ratios of succes- 
tration of the | centrations of the ee sive equilibrium 
external solutions. | external solutions. ealanone concentrations. 
es 
1000 x 107° n. 9978) 10° te Deny 
997.8 
98.00 7 a 
8 
100 x 107° n. 98.8 X 107° n. oes PA 
ri ==1'026 
4 
10 x 10 n. 9.4 X 1075 n. 6.0 % 
9.4 
0.7 == ae 
At | 
eet Oat Ol Se. Omern, 30.0 % 


0.7 x 10-5 n., when the corresponding original concentrations are 1000 x 10, 
100 x 10-5, 10 x 10-5 and 1 x 10-5 n. The first three bear a ratio of approxi- 
mately 100:10:4. The ratio of the last two 13.4 does not vary from this 
very much. We find therefore that in the first three cases at least the con- 
centration of the external solution has been constant and equal to the original 
concentration. We have therefore, full right to say that c in these cases, in 
equation 7, stands for the equilibrium concentration of the external solution 
also, so that it has the same significance in equation 7 as in FREUNDLICH’s 
equation for the adsorption isotherm. I have, therefore, been able to prove 
that the absorption of manganese by the roots of a plant, follows, at least 
in definite limits, FREUNDILICH’s adsorption law, although the phenomenon 
obviously is not quite so simple. 

And now we shall investigate again the equation for the exudation sap 
concentration, viz., equation 4. Its left-hand term represents, as will be 
remembered, the concentration of the exudation sap. The right-hand term, 
on the other hand, is analogous to the right-hand terms of the equations 
5 and 7. If the rate of exudation were always the same and consequently 
independent of the concentration of the external solution, we might in place 
‘of s in equation 4 write a which denotes the amount of the element con- 
tained by the exudation sap. Equation 4 would then represent the adsorption 
equation in the form given by FREUNDLICH. 

But is the rate of exudation independent of the concentration of the external 
solution? 
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Comparison of the amounts of manganese absorbed by one mer. of the dry weight 
of the roots from flowing and standing solutions of manganese chloride. 


Amount of manganese absorbed by eee By ee 


Original concen- | one mgr. of the dry weight of one ganese from flo- 


trations of the roots from: F : 
, external solutions. wing solutions to 
: ii ke Ee ne -| those from stan- 
flowing solutions. | standingsolutions.| ding solutions. 
0.0240 
AO ss ne 0.0240 mer. 0.0171 mgr. = 0 
| 0.0171 
| 
0.0122 
Ame en 0.0122 mer. 0.0079 mgr. = 1.5 
0.0079 
0.0060 
Ome 11 0.0060 mer. 0.0039 mer. == ahs) 
0.0039 


6. The Rate of Exudation. 


The preliminary experiments, in which I have measured the amount of 
exudation sap that has risen into vertical tubes, which had been connected 
to the roots, for equal lengths of time, have indicated that the heights of 
the exudation sap columns decrease as the concentration of the external 
solution increases (see page 16). We shall now investigate this phenomenon 


more closely. 


warbyliew 19: 


The heights (cm.) of the exudation sap columns in the glass 
tubes at the end of two days. 


Average heights of the exuda- 
External solutions. tion sap columns and their 
difference. 
pe EE ———————————E———— 
40-4 n. CaCl, (19.5) 2) 2.5 + 0.3 (100) 
103 n. » (417.5-18.0) 4.4 + 0.2 (86) 
41 + 0.4 


When we consider the cases in which the roots have been in 10~* and 
10-3 n. solutions of calcium chloride (see table 19), we find that those in the 
10-4 n. solution raised a column 2.5 cm. high in two days. Those in the 10? n. 
solution, on the other hand, brought about a rise of only 1.4 cm. in the same 


1) The numbers enclosed in parantheses in this column denote the tempera- 


ture in C° in the culture-vessels during the experiments. 
3 
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time. As we may see from table 19, calculations show that a probable syste- 
matic difference exists between the values for the height of the exudation 
sap in the tubes obtained in each case. The rates of exudation are therefore 
unequal. 

We arrive at a similar result if we study the effect of potassium chloride 
solutions of different concentrations on the rate of exudation. Table 20 
gives us the results of experiments which have been carried out with 10%, 
10-3 and 107? n. solutions of potassium chloride. We find in our calculations 
that, as the concentration of the external solution increases, the rate of exu- 
dation now also decreases. Potassium, however, affects the rate of exudation 
less than does calcium. The difference in the rates of exudation obtained 
with 10~* and 107? n. solutions is scarcely probable (see table 20). As they do not 
prevent the permeation of water more than they do, the potassium salts are 
not suitable for use in experiments such as these. Even a 10 n. solution of 
potassium chloride does not prevent the exudation any more than does distilled 
water (see table 20). 1) The amplitude of concentration change of the external 
solution, in which potassium chloride might have a practical possibility of 
affecting the rate of exudation decisively, cannot be very large. It probably 


Liable 26: 


Heights (cm.) of the exudation sap columns in the glass tubes 
at the end of two days. 


Mean values of the heights 
External solutions. of the exudation sap columns 
and their difference. 
Distilled water (22.0) 6.6 + 1.3 (20) 
10-4 n. KCl (20.0) 6.0 + 0.8 (50) 
0.6 + 1.6 
10-4 sie. C] (20.0) 6.0 + 0.8 (50) 
105° nm. ) 4(20.0) 41 + 0.6 (50) 
4.9 + 41.0 
10-3 n. KCl (20.0) 41 + 0.6 (50) 
107 n. » (20.0) 4.1 + 0.3 (40) 
3.0 + 0.7 


*) Another fact is that the external solution does not remain free from 
potassium and calcium although it may have originally been free from both. 
Like TUEVA (1926), I have noted that large amounts of potassium exosmose 
from the roots. Also I have found that small amounts of calcium and large 
amounts of organic compounds exosmose from the roots. Sugar did not appear 
to be one of these organic compounds. 
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extends from 107-3 to 10-2 n. solutions. I did not think it necessary, however, 
to experiment with such solutions, whose concentrations are within these 
limits, since the determination of the concentrations of the exudation saps 
was carried out in cases where the difference in concentration of the external 
solutions was greater. 

Instead I made very accurate measurements of the rate of exudation in 
cases where the external solutions were 10-5, 10-4, 10-8 and 10-2 n. solutions 
of manganese chloride. Since observations made during the experiments 
have indicated that many external factors may affect the rate of exudation, 
either by accelerating or retarding it, the external conditions during the 
experiment were kept as similar as possible. [Compare Hry1’s (1933) investi- 
gation.] Of special importance I considered the maintenance of similar illu- 
mination for all experiments. The experiments with different solutions were 
made at the same time and the temperature was approximately 20° C. The 
glass tubes which were connected to the roots were selected with great care. 
Measurements were made at the end of twenty-four and forty-eight hours 
and the results given in table 21 were obtained. 

When we study the results statistically, as they are given in table 21, 
we find that a hundredfold difference in the concentrations of the external 


five, boven? 15 
1 Heights C8 of exudation | Heights (cm.) of exudation | 
Externa sap columns after twenty-four |sap columns after two days and 
polnsions. hours and their difference. their difference. 
40— n> MnCl, 3.1 + 0.6 (30) 5.5 + 1.0 (30) 
IOS a 21 + 0.3 (40) | 4.9 + 0.6 (40) 
4.0 — 0.7 | 0.6 + 1.2 
Oe ne MnCl, 21 + 0.3 (40) | 4.9 + 0.6 (40) 
AOme se.) 4.2 + 0.2 (40) | 21 + 0.3 (40) 
0.9 + 0.4 | Sia se WN 
105% ns MnCl, 4.2 + 0.2 (40) 21 + 0.3 (40) 
NORA an i sD 0.9 + 0.2 (40) 4.1 + 0.2 (40) 
0.3 + 0.3 4.0 + 0.4 
40-5 n. MnCl, 31 + 0.6 5.5 - 1.0 
10es in » 1.2 + 0.2 21 + 0.3 
1.9 + 0.6 3.4 + 1.0 E 
10-4 n. MnCl, 21 + 0.3 | 4.9 + 0.6 
One oni » 0.9 + 0.2 141 + 0.2 
4.2 + 0.4 3.8 + 0.6 
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solutions is required before a clear systematic difference in the heights of the 
corresponding exudation sap columns can be obtained. We find, however, 
that even in this case the following rule holds good: as the concentration of 
the external solution increases, the rate of exudation decreases, but not in 
the same proportion. 

If we indicate graphically the relation between the rate of exudation and 
the concentration of the external solution, we obtain curves which are shown 
in fig. 4. They have their maximum value when the external solution is 
very weak, and decrease as the concentration of the external solution increases. 
If the external solution is very strong, the height of the curve is equal to 


wale o 


-48 hows 
Gl. the endof 
en fours 
(emai: he ae /0* 
Fig. 4. Curves indicating the dependence of the rate of exudation upon 
the different concentrations of the external manganese chloride solution. 


zero, aS my experiments with 0.1 normal manganese chloride solutions have 
indicated. In fig. 4 are also presented the values for the heights of the sap 
columns after one and two days, 3.4 + 0.7 and 6.6 + 1.3 cm., when the 
external solutions were distilled water (twenty parallel experiments; the 
temperature 22.0° C). 

A very peculiar fact is that when we present these curves in logaritmic 
form, we find that, within certain limits, they approach straight lines, viz., 
the twenty-four-hour-curve within the concentration limits of 10-? and 10-5 
normals and the two-day-curve within limits of 10~? and 10~* normals (see 
fig. 5). The ratio between the rates of exudation from external solutions 
of different concentration must, therefore, within the above-mentioned limits, 
be approximately constant, since all the exceptions are in the limits of error 
(see table 21). In the former case the ratio is about 1.5 and in the latter 
approx. 2 (see table 22). 


ee 
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Table 22. 
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Comparison of the vates of exudation. The exudation saps were obtained with 
solutions of different concentrations. 
= SEE Eee eee 


Based on table 


21. 


Concentrations Heights of the Ratio of the Heights of the Ratio of th 
of the external oe heights at the ae bass Heights at thie 
litions: columns at the 
solution end of one day. end of one day. end of two days. end of two nae 
ee es ee ee a eee ee 
10 n. 3.1 cm. 5.5 cm. | 
Set 5.5 
= = 1,8 = = | 
24 4.9 
40—-! n. Mal (onal, 4.9 cm. 
SN 4.9 | 
== = 411.8 —— = 2.3 | 
1.2 201 
TOs? 1. 4.2 cm. 2h em" | 
se i Det | 
—- == 38° i 5 | 
| 0.9 | Suen | 
10-7 n. 0.9 cm. 4.1 cm. | 


If we then denote by v the volume of water in the exudation sap per unit 
of time, which is practically equal to the total volume of the exudation sap, 
equation 8 shows us how it depends on the concentration of the external 
solution. 


lo 


The value of ~ would be ———, 
log 1.5 


or approximately 5.7, for the twenty- 


four-hour-curve. 

Now we are confronted with the question of whether or not this part 
of the curve has such theoretical significance that it warrants a special study. 
We have found that in approximately those limits, which this part of the 


curve presents, an absorption of manganese takes place according to the 
I 


equation s = k-c” (see pages 20—23). In more dilute solutions this regu- 
larity of absorption disappears apparently because of the weakness of the 
external solutions (see pages 20—21 and 25). When again the external solu- 
tions are stronger than 10-7 normal practically no exudation takes place 
at all (see page 36). It seems, therefore, that this part of the curve has 
a special significance. 

One may perhaps think that the increase in the sap concentration when 
the external solutions increase in concentration depends only upon the 
decrease in the sap volume. With manganese chloride it seems as if such 


were the case in definite limits, as the constant » for both the increase in 


38 T. Laine, On the Absorption of Electrolytes by the Cut Roots of Plants 


manganese and the corresponding decrease in the sap volume after two 
days has the same value, viz., approximately 3.3 (see pages 23 and 36.) 
But, after twenty-four hours however, the value of m for the sap volume 
is higher, about 5.7 (see page 37). And if we take into consideration 
the results with potassium and calcium the sap volume does not decrease 
in the same proportion as the corresponding sap concentration increases (see 
tables 19 and 20). It is possible, however, that a part of the calcium and 
potassium in the exudation sap has come from the tissues of the roots (see 
page 16) and has effected an 
increase in the concentrations 
of these cations in the sap. 
Thus we cannot say what the 
state of affairs is in the case of 
potassium and calcium chloride. 
It seems, therefore, as if the 
question of whether or not the 
increase in the sap concentra- 
tion regarding a definite cation 
depends upon the corresponding 
decrease in the sap volume, re- 
mains open. 

Equation 8 we might also 
write in the form: 

1 


i —— 


i 
ky-c”? 
The curves of fig. 4 in logarithmic form. If we multiply the left-hand 
term of this equation by the 


left-hand term of equation 4 and the right-hand term by that of equation 
4, we obtain: 


9, Si ia Ga Mn v 


The product s-v is nothing else but the amount of manganese contained 
by the exudation sap. Let us denote it simply by a. The quotient a 
1 v 


. P| 

let us denote by K and a daha by —. The equation then takes the 
Mn %, at 

form: 


10. a=K-c 
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But equation 10 is FREUNDLICH’s equation for the adsorption isotherm 
in which the values for the constants are other than those of the equations 
given earlier. The value of the exponent m is about 8.3. We find, therefore, 
that the transition of manganese into the exudation sap is analogous to 
adsorption process, at least in specified limits and in simple cases. 


In this connection may be mentioned that such curves as those in fig. 4 
are not unknown in physical chemistry. When, for instance, we represent 
graphically the adsorption by carbon of a solvent from a strong solution, 
curves are obtained which fall as the concentration of the solution increases 
and are equal to zero when the concentration becomes very high. In loga- 
rithmic form they also are straight lines [FrREuNDIICH (1932), GusTAFsON 
(1916) and others]. 


In addition I wish to investigate the question of what effect the addition 
to the external solution of another electrolyte whose anion is the same as 
that of the electrolyte already in the solution, has on the rate of exudation. 
Experiments with solutions which were 1074, 10-3 and 10-? n. with regard 
to potassium and manganese chloride, showed that here too the rate of exuda- 
tion decreases as the concentration of the external solution increases (see 
table 23). When we then compare these values for the rates of exudation 
with those obtained when the external solutions are pure potassium chloride 
solutions we find that there is no definite systematic difference between 
them (see table 24). When the external solution is a 10-* n. combined solution 
of potassium and manganese chloride, the mean rate of exudation is almost 
half as great as when the external solution is a pure potassium chloride solu- 
tion. Even in this case the difference between the values is not clear. 


Table 23. 


Heights (cm.) of the exudation sap columns in the glass tubes at the end of two days. 
The external solutions were 10-4, 10-3 and 10-2 n. combined potassium and manga- 
nese chloride solutions. 


Mean values of the heights of 
External solutions. the exudation sap columns and 
their difference. 


10-2n. KCl + 10-4. MnCl, (20.0) 5.8 + 0.5 (50) 
| 140 n. » + 107? n. » » 3.2 + 0.3 (50) 
| 21 + 0.6 

10 n. KCl + 107-7 n. MnCl, (20.0) 3.2 + 0.8 (50) 

107n. » +107? n. » » 0.6 + 0.2 (50) 


2.6 + 0.4 
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Let us now investigate the cases where the external solutions are pure 
manganese chloride solutions and combined solutions of manganese and 
potassium chloride (see table 25). Even now we cannot note any definite 
systematic difference between the rates of exudation from pure manganese 
chloride solutions and combined solutions of potassium and manganese chloride 
(see table 25). Only when the external solutions are 10~? n. does the error 
calculation indicate that the rate of exudation with the combined solution 
is greater than that with the simple manganese chloride solution. In all 
other cases there is not even a probable difference between them. 

These remarkable results I can not explain satisfactorily, but it is not 
impossible that they are due to the effect of electrolytes on each other in 
the absorption process (see tables 28 and 31). These phenomena seem to be 
also. contrary to the forementioned Sapinin’s formula B = k (Px — Pe); 
but comparing the results of his experiments with mine one must be remember 
that SABININ’s experiments may be in principle different from mine. In 
his experiments the same plant was immersed successively in different solu- 
tions and the time of immersion was short, only a few minutes. 


Table 24. 


Heights (cm.) of the exudation sap columns in the glass tubes at the end of two days. 

The external solutions were 10-4, 10-% and 10-8 n. pure potassium chloride solutions 

and combined solutions of manganese and potassium chloride of the same concen- 
tvations. Based on tables 20 and 23. 


Mean values of the heights of | 
External solutions. the exudation sap columns and 
their difference. 


ee 


10* ne KCl (20.0) 6.0 + 0.8 
10“*n,. KCl + 10-*n. MnCl, > 5.8 + 0.5 
@ 0.7 + 0.9 

10n. KCI (20.0) 4a + 0.6 
107 n. KCl + 10-3 n. MnCl, » 3.2 + 0.3 
0.9 + 0.7 

1094. aRCl (20.0) 1.1 =: 0.3 
107 n. KCl + 10-2 n. MnC!,  » 0.6 + 0.2 
0.5 + 0.4 


The different effect of these ions is brought out clearly when the two 
alone form the external solution. Most suitable for investigation are the cases 
in which the external solution is 10-8 n. (see tables 26 and 27). We find that 
the rate of exudation with potassium chloride is probably twice as great as 
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Heights (cm.) of the exudation sap columns in the glass tubes at the end of two days. 

The external solutions were 10, 10 and 10 n. pure manganese chloride solutions 

and combined solutions of manganese and potassium chloride of the same concen- 
trations. Based on tables 21 and 23. 


Mean values of the heights of 
External solutions. the exudation sap columns and 
their difference. 

10“*n. KCl + 10 n. MnCl, (20.0) 5.3 + 0.5 
AO sai GTO » 4.9 + 0.6 
0.4 + 0.8 
10* n. KCl + 107? n. MnCl, (20.0) 3.2 + 0.3 
10% n. MnCl, » 21 + 0.8 
41+ 0.4 
20. MnCl (20.0) 4.1 + 0.2 
Hm no eCl = 1052 n. MnCl, » 0.6 + 0.2 
0.5 + 0.3 


it would be if manganese chloride formed the external solution, and about 
three times as great as the rate of exudation obtained with calcium chloride. 
Table 27 again indicates that it is about likely that a calcium chloride solu- 
tion prevents the exudation even more than does a manganese chloride solu- 
tion. This is also confirmed by an earlier observation, i. e., that a 107? n. 
solution of calcium chloride practically prevents the exudation altogether 
(see page 16). The preventive effect of the different cations on the rate of 
exudation is represented by the series 


1 ea KC, 


An Ay IE GAD. 


Heights (cm.) of the exudation sap columns in the glass tubes at the end of two days. 
The external solutions were a 10-3 normal potassium chloride solution and a manga- 
nese chloride solution of the same concentration. Based on tables 20 and 21. 


Mean values of the heights of 
External solutions. the exudation sap columns and 
their difference. 


he eR a eS 
1 nm. KCI (20.0) 41 + 0.6 
10 n. MnCl, » 245+ 0.8 


2.0 + 0.7 
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Ava, plies 27. 


Heights (cm.) of the exudation sap columns in the glass tubes at the end of two days. 
The external solutions were a 10-3 n. manganese chloride solution and a calcium 
chloride solution of the same concentration. Based on tables 19 and 21. 
ee — gy rrr_r_oror—e—eEEE 
| Mean values of the heights of 


External solutions. | the exudation sap columns and 
their difference. 


| 40° n. MnCl, (20.0) 21 + 0.3 ) 
| 40-8 n. CaCl, (17.5—18.0) 1.4 + 0.2 
0.7 + 0.4 


7. The Displacing Effect of the Electrolytes on each other in the 
Absorption Process. 


We have already earlier noted that when the external solution is a solu- 
tion of two salts whose anion is the same, the concentration of the exudation 
sap regarding these cations is not the same as in those cases where each salt 
alone forms the external solution. It seems that the cations have a marked 
effect on each other in the absorption. This will be subjected to closer investi- 
gation in the following. 


Table 28. 


Comparison of the manganese concentrations of the exudation saps. The external 
solutions weve pure manganese chloride solutions and combined manganese and 
potassium chloride solutions. Based on tables 3 and 7. 


Mean values of the concentra- 
External solutions. tions of the exudation saps 
and their difference. 
107? n. MnCl, 35.3 + 5.4 
10? n. KCl + 107? n. MnCl, 9.56 + 0.7 
25.8 + 5.4 
10-3 n. MnCl, 8.0 + 2.1 
10° n. KCl + 10-8 n. MnCl, 5.8 + 0.6 
“+. 3.6 + 2.2 
| 10-4 n. MnCl, 4.9 + 0.7 
10 nn, KCl 40 ns BinCl, 2.56 + 0.3 
2.4 + 0.8 


As we see from table 28, in many cases less manganese enters the exuda- 
tion sap from combined external solutions than from a simple manganese 


ate 
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chloride solution. We find, for instance, that the manganese concentration 
of the exudation sap is about four times lower than when the external solu- 
tion is a 10" n. combined solution of potassium and manganese chloride and 
about one-half as great when the external solution is 10~ n. as it is if pure 
manganese chloride solutions of the corresponding concentrations formed 
the external solutions. But if the external solution is a 10-3 n. combined 
potassium and manganese chloride solution or a calcium and manganese 
chloride solution of the same concentration, we are not able to indicate whether 
the manganese concentration is smaller than when the external solution is 
a pure manganese chloride solution (see also table 29). But seeing that the 


Table 29. 


Comparison of the manganese concentrations of the exudation saps. The external 
solutions were pure manganese chloride solutions and combined manganese and 
calcium chloride solutions. Based on tables 3 and 8. 


| Mean values of the concentra- 
External solutions. | tions of the exudation saps 
| and their difference. 
J0p° fe MnCl 8.9 + 21 
407? n. CaCl, + 10°? n. MnCl, 61 + 0.5 
| rash Sey Pyne 
404 no. MnCl, hfe se (a0 
| 10 n. CaCl, + 10-¢n. MnCl, 2.8 + 0.2 
Dal ce Or 


difference in the average manganese concentrations of the exudation saps is 
so great, it may be possible that in this case also the manganese concentra- 
tions of the exudation saps obtained with combined solutions are smaller 
than those of the exudation saps obtained with pure manganese chloride 
solutions. 

The calcium concentration of the exudation saps is also lower when the 
external solutions are combined calcium chloride solutions. Table 30 shows 
that when calcium chloride combined with manganese chloride forms the 
external solution the calcium concentration is about one-third smaller than 
that obtained when pure calcium chloride solutions are used. This holds true 
for all concentrations of the external solutions. 

We shall now proceed to investigate the changes in the potassium concen- 
trations of the exudation sap. From table 31 we see that in the cases where 
the external solutions, both simple and combined, are 104 n. regarding 
potassium, there is no systematic difference between the potassium concen- 
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Tab lcett3.0: 


Comparison of the calcium concentrations of the exudation saps. The external 
solutions weve pure calcium chloride solutions and combined solutions of manga- 
nese and calcium chloride. Based on tables 5 and 8. 
i ——————— 


Mean values of the concentra- 
ternal solutions. tions of the exudation saps 
yaw * and their difference. 
Oe ee ee 

1052 nw CaCl, 57.4 + 4.7 
10-3 n. CaCl, + 107 n. MnCl, 37.6 + 1.9 
19.8 + 51 
10>* n. CaCl 39.2 + 2.3 
10-4n. CaCl, + 10-4 n. MnCl, 27.0. + 1-8 
12.2 + 2.6 


trations of the exudation saps. On the other hand the potassium concen- 
tration seems to be lower in the exudation sap obtained from 10~? n. combined 
external solutions. Very strange are the results of experiments carried out 
with 10-2 n. solutions. We find that the potassium concentration of the 
exudation sap when the external solutions are combined solutions is higher 


iaubsiems4. 


Comparison of the potassium concentrations of the exudation saps. The external 
solutions were pure potassium chloride solutions and combined manganese and 
potassium chloride solutions. Based on tables 4 and 7. 


Mean values of the concentra- 
External solutions. tions of the exudation saps 
and their difference. 

102 n. KCl 203.4 + 13.5 
107 n. KCI + 407 n. MnCl, 330.2 + 23.6 
—126.8 + 27.2 
10° n. KCl | 449.5 + 141 
107 n. KCl + 407° n. MnCl, 102.2 + 4.7 
italy “peel “47.3 + 14.9 
10-*n. KCl 119.6 + 14.3 
140“*n, KCl + °10-¢n. MnCl, 93.38 + 413.4 
26.3 + 17.5 


than that of the exudation sap obtained with pure potassium chloride solu- 
tions of the same concentration. These results are opposite to those which 
we should expect on the basis of earlier experiments. At the same time 
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the manganese concentration of the same exudation sap decreases, as we 
have mentioned before (see table 28). 

It is difficult to understand to what this marked rise in the potassium 
concentration is due. One might suppose it to be due to the decrease in the 
amount of water in the exudation sap. For we have seen (see table 24) 
that the average amount of exudation sap obtained when the external 
solution is a 10~? n. combined solution of potassium and manganese chloride 
is almost twice as small as in the cases where the external solution is a pure 
potassium chloride solution of the same concentration. But it must be re- 
membered that we have not been able to indicate even a probable systematic 
difference between these amounts in the exudation sap. So it appears that 
this cannot be explained as being due to the decrease of the intake of the 


water. We shall consider this later. 
1 


Let us denote by k, - C” the concentration of the exudation sa regarding a 
1 p 


definite cation when the external solution is a simple solution, and by 
1 


Re? C” its concentration regarding another cation when the external solu- 
1 1 


tion is a simple solution and by &, - C’ and by ky -C ” the concentrations 
of these cations in the exudation sap when the external solution is a com- 
bined solution. Owing to the adsorption isothermal relations between the 
concentrations of the exudation saps, the following relation must exist be- 
tween the above-mentioned concentrations, if n= p and m =r: 


di 1 
(Ay + C") (Re - C”) 
11. tia = K 


ERO H EO 


If the transition of the electrolytes from the external solution to the 
exudation sap were a process conforming fully to the adsorption equation, 
equation 11 should hold true independent of what electrolyte or electrolytes 
the external solution contains, if only the concentrations of the external 
solutions are the same in cases comparable with each other. But is such the 
case? 


Let us consider the permeation of potassium and manganese through 
1 


the roots into the exudation sap. Let k,-C” denote the potassium concen- 


tration of the exudation sap when the external solution is a pure potassium 
1 


chloride solution and , - C’ its potassium concentration when the external 
solution is a combiried solution of potassium and manganese chloride and 
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1 — 
Ry + C™ and hk, - C’ denote the corresponding manganese concentrations 
of the exudation sap. If we substitute for the theoretical values in equation 


11 the values obtained experimentally, we obtain the values given in table 32. 


Apa piliens2- 


Substitution in equation 11 of the values for the concentrations of the exudation 

saps obtained with simple and combined potassium chloride and manganese chloride 

solutions. In case 1) the external solutions were 10 n., in case 2) 10 n. and 
in case 8) 10-4 n. Based on tables 28 and 31. 


203.4 x 35.3 


—_—__—_—_—_— = 2.29 
330.2) 9.5 
149.5 8.9 

2) ———_—____——. = _ 2.45 
102. 23c noice 
119.6x 4.9 

3) —____ = 2.51 
Ee ay 2) 


If the external solutions are 10~? n. regarding the compounds in question 
the value of K is therefore 2.22. When the external solutions are 107° n. 
K = 2.45 and when they are 10-4 n. K = 2.51. These values of the constant 
K differ so little from each other that we may consider them equal. The 
absorption of potassium and mar.ganese through the roots into the exudation 
sap is, according to equation 11, conformable to the adsorption phenomenon 
also in those cases where the values obtained for the concentrations did not 
fully conform with the adsorption equation. 


ge Lem: 


Renewed experiments with 10-4 n. potassium chloride (12) and manganese chloride 
(11) solutions and a combined potassium and manganese chloride solution (7) of 
the same concentration. The numbers denoting the concentrations of the exudation 
saps have been substituted in equation 11. The numbers enclosed in parantheses 
denote the number of parallel experiments. 
125.5 x 5.5 


————— => _ 2.56 
96.4 x 2.8 


The above is further confirmed by a checking experiment, which I carried 
out with 1074 n. solutions. Table 33 shows that the value of K in this case 
is practically the same as those obtained above. The result, 2.56, is only 
2.4% greater than the corresponding value for K given above. Thus we 
may say that the value of constant K common for potassium and manganese 
is approximately 2.5. 
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Taibile 35, 


Substitution in equation 11 of the values for the concentrations of the exudation 
saps obtained with simple and combined calcium and manganese chloride solutions. 
In case 1) the external solutions were 10-° n., in case 2) 10-4 n. Based on tables 


29 and 30. 
57.4 X 8.9 
1) ——_—___ = _ 2.23 
37.6 xX 6.1 
39.2 X 4.9 
2) ———__—___ = 2.54 
270 228 


But how is it when calcium and manganese penetrate? Let us substitute 
in equation 11 the experimental values for the calcium and manganese con- 
centrations of the exudation saps. We then find (see table 34) that the value 
of K is 2.23 when the external solutions are 10~° n. and 2.54 when the external 
solutions are 10-*n. The difference between these values, which is about 12% 
of the greater of the two, is so slight that we may justly consider it to be 
due to experimental errors. We may say that the value of K is the same in 
both cases and equal to approximately 2.5. 

The value of K just obtained seems to be equal to that which we obtained 
when we substituted in equation 141 the experimental values for the potassium 
and manganese concentration of the exudation sap. But that such is the 
case I cannot positively say on the basis of my experiments. It is possible 

that they are not really equal but the difference between them is so small 
that it cannot be directly indicated by such an experimental method as this. 

As we have shown earlier (see pages 20—23), the value of the exponential 
coefficient for manganese, Nyn, 1s about 3.3 in both cases when the external 
solutions are combined and when they are simple, except when the external 
solution is a 10~% normal simple manganese chloride solution. 

The exponential coefficient for calcium, n,,, we may consider to be 6.8 
in both cases (see page 23). But what is the value of m for potassium? When 
the external solutions are simple, it is clearly approx. 8.8, but it is difficult to 
say what it is when the external solutions are combined solutions (see page 21). 

In any case, in the penetration of calcium and manganese, the values 
of m and # are equal and such is the case also with the constants m and 7. 
We find, therefore, that after cancellation equation 11 may be written in the 
form: 


The quotients é and Re indicate how many times the concentration 
3 
of the exudation sap regarding a definite ion is smaller when the external 
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solution is a combined solution of these ions than when the ions alone form 
the external solution. They thus indicate the magnitude of the displacing 
effect. For this reason we shall call them »absorption displacement coefficients», 


and for a and ue! we shall write L, and L,. Equation 11 we may now 
3 4 
write in the form: 


12. L,-1,=K 


The tables given above contain the experimental values of the concentra- 
tions of the exudation sap obtained by chemical analysis. And from them 
we have deduced the equations and regularities. Let us now attempt, using 
these experimental values and equations, to calculate the theoretical values 
according to the adsorption isotherm equation. 

We should have enough material to be able to calculate the value of 
the »absorption displacement coefficient» of manganese, Ly,. When the 


8.9 
external solutions are 10° n. Ly, = 53 OF 1.7. When the external solu- 
4.9 DS é 
tions are 104 n. Ly = Te: 2.0. Since it seems that weak solutions are 


less susceptible to disturbance, it is likely that the value obtained for the 
10-4 n. solutions is more correct than the other. We shall say then that 
Lym in the case of the »absorption displacement» between potassium and 
manganese, is approximately 2.0. 

The determination of the »absorption displacement coefficient» for potas- 
sium is more difficult since the potassium concentration of the exudation 
sap did not increase regularly in an adsorption isothermal proportion when 
the external solution was a combined solution of potassium and manganese 


chloride. But if we again consider the values obtained for the 1074 n. external 
19.6 


solution more correct, L, would then be 0337 1S 
When calcium and manganese affect each other in absorption, the value 


of L,, seems to be approximately 1.5. When, for instance, the external 
= = 1.5. When they are 10? n., L,, 7 = 
1.5. If we now substitute this value of L,, in equation 12 and suppose that 
K is 2.5 we obtain for Ly,, in this case the value 1.7 approx. 

Thus we find that the »absorption displacement coefficient» varies for 
different ions. When two ions are absorbed at the same time and the »absorp- 
tion displacement coefficient» of one is smaller than the square root of the 
product of the two coefficients, the coefficient of the other must be corres- 
pondingly greater. To this is due the fact that the displacing effect of an ion 


solutions are 104 n., LA. = 


ee 


a EEE 
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which is easily displaced is small. A peculiar thing is the equality which 
exists between the »absorption displacement coefficient» and u, (see equation 
1) the common ratio of that geometric progression, which represents the increase 
in the concentration of a cation in the exudation sap, when the corresponding 
concentrations of the external solution increase as the terms of a geometric 
progression in which the common ratio is 10 (see table 35). This means that if 
to the external solution which contains cation A is added an equivalent 
amount of another cation, the concentration of the exudation sap regarding 
A decreases in the same proportion as it would if the concentration of a 
simple external solution containing the cation A were reduced ten times 
(see tables 36 and 37). Although the values of the constants L and u are not 
exactly correct, they indicate how large a part the »absorption displacement» 
plays in the formation of the electrolyte concentrations of the exudation sap. 
' Since we know the values of these »absorption displacement coefficients», 
we are able to calculate the theoretical concentrations of the exudation saps. 
For the basis of our calculations we shall use those values of the concentra- 
tions of the exudation saps which were obtained with 10~* n. external solutions 
for the reasons mentioned above. These calculations give the results which 
are recorded in tables 36 and 37. 


‘Ta, belie? 435: 


Numerical values of the constant u and the »absorption dis- 
placement coefficient» for potassium, calcium and manganese 
(see deduction in text). 


Value of the »ab- 
: F Value of the con- 
Cation. sorption displace- 
ment coefficient» L. stant wu. 
K 8 1.3 
Ca | 4.5 eae) 
Mn , 1-7—2.0 2.0 


When we study tables 36 and 37, we find that the experimental and 
theoretical values of the concentrations of the exudation saps correspond 
rather well. In spite of this we must take into consideration some excep- 
tions which take place in the same direction; when, for instance, the external 
solutions are 10-8 n., the potassium concentration of the exudation sap ob- 
tained from combined solutions is 15% and the manganese concentrations 
of the exudation sap obtained from simple external solutions is 11% lower 

1) It is not impossible that the value of ucq is between 1.4 and 1.5 (see 
page 21). 

4 
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Table 36. 


Comparison of the experimental and calculated values for the potassium and man- 
ganese concentrations of the exudation saps. * denotes a value that has been used 
as a basis in the calculations of the concentrations of the exudation saps. 


ee — — — ee 


solutions: 


External 


Combined potassium Manganese Pieris! ‘ Potassium 
and manganese chloride} chloride Sarita chloride 
Concen- solutions. solutions. | <ojutions. solutions. 
trations 4 . 
of the Potassium | Manganese | Manganese | Manganese | Potassium 
external | concentra- | concentra- | concentra- | concentra- | concentra- 
solutions tions of tions of tions of tions of tions of 
in ae the saps. the saps. the saps. the saps. the saps. 
mals. cere. ; . 


10-2 330.2 |155.5] 9.5 10.0| 35.3| 20.0; — — loo3.4 202.2 

105 40272 W41976) 25:3 5.0 8.9| 10.0] 44.6) — [449.5 | 455.5] 

10-4 93.3 92.0] 2.5* 2.5 4.9 5.0} — —. 1419.6 *| 144926 

10-5 — — | te 2.6 —1}) rm a 
a b her 872 


Comparison of the experimental and calculated values for the calcium and man- 
ganese concentrations of the exudation saps. * denotes a value that has been used 
as a basis in the calculations of the concentiations of the exudation saps. 


Hx pe pmiateis ot atl ois 
Combined calcium and Pure calcium | Pure manga- 
manganese chloride chloride nese chloride 
Concen- solutions. solutions. solutions. 
trations “ : 
of the é : 
external Calcium con- Manganese Calcium con- Manganese 
solutions | centrations of | concentrations | centrations of | concentrations 
| in nor- the saps. of the saps. the saps. of the saps. 
mals. nee Es : ‘i 
adalca_iaglasal4toial agalaialtea| aia 
SeHo| Boo] G$So/] Bao] 'so| duel] sho] sua 
Boe) Shs) Bee) See) Bee) eee) bee) ees 
3|/ seas] U's a's 3 | ‘8 3's 3 | tad 
MAPIOTEIGAFIO SIS EE|OTS| Gael SoS 
10% 37.6 37.8 6.1 5.8 57.4 56.7 8.9 10.0 
10-4 Pad SS DK 2.8 2.9 39.2 40.5 4.9 5,0 * 


1) It was impossible to calculate the theoretical concentrations of the exuda- 
tion saps in the cases where the external solutions were flowing solutions. It 
may be that the concentrations are a little greater than when the external 


EEE OOOO 
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than the theoretical value. The potassium concentrations of the exudation 
saps obtained from 10-? n. combined solutions of potassium and manganese 
chloride is 112% and the manganese concentration of the exudation sap 
from pure manganese chloride solutions of the same concentration is 77 Hs 
greater than the calculated value. 

When applied to equation 11 it means such a relationship between the 
denominator and the numerator that, as the one increases or decreases, the 
other changes correspondingly so that the value of the quotient remains 
unchanged. True, in the latter case when the solutions are 10-2 n. the increase 
in the potassium concentration of the exudation sap when the external solu- 
tions are combined solutions is slightly greater than the increase in the man- 
ganese concentration when the external solutions are simple manganese 
chloride solutions; but the value for the manganese concentrations of the 
exudation sap from combined solutions, which is 5 % less than the theoretical 
value, neutralizes the difference. 

It seems that some other equilibrium in addition to that indicated by 
the adsorption equation exists between the ions in the exudation sap. For 
table 36 indicates that, if some factor in equation 11, for some reason or 
other, deviates from its value according to the adsorption equation, some 
other factor changes also so that the value of the quotient remains the same. 
Before we can say anything of this phenomenon, experiments with ions 
other than potassium and manganese should perhaps be made. 


8. Other Properties of the Exudation Sap. 


A full knowledge of the chemical properties of the exudation sap requires 
us to know not only the concentration and origin of the substances in it but 
also the form in which these substances are found in the exudation sap. 
With regard to my investigations it would be therefore a question of in what 
form the potassium, calcium and manganese are in the exudation sap. 

As far as I know, there is no literature on this matter. I am able to explain 
satisfactorily only a small part of this question; the comparison of the results 
of the concentration measurements made polarographically and chemically 
may to some extent clear up the matter, since we know that the polarograph, 
in the case of inorganic compounds, indicates only the ion concentration (see 
the polarographic literature mentioned earlier in this discussion), and by using 
the methods of chemistry the total metal concentration may be determined. 


solutions are standing solutions, but they do not seem to be relatively as great 
as those amounts of manganese which were absorbed from flowing solutions 
by the roots, compared to those amounts of manganese which were absorbed 
from standing solutions (see tables 10 and 11). 
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Table 38. 


Comparison of the values for the potassium concentrations of the exudation saps 
obtained chemically and polarographically. 


| 


Mean values of the concentra- 
i tions of the exudation saps 

ap een Rye ae pe and their difference. 

107 n. KCl (chem.) 203.4 + 13.5 (10) 
| 102 n. » (polar.) 1841 + 44.3 (43) 
| 19.3 + 17.6 
J, = 

104 eK (chem.) 119.6 + 41.3 (17) 

A\Omtere 9) (polar.) 1417.0 + 15.7 (10) 
2.6 1 908 

Table 39. 


Comparison of the values for the manganese concentrations of the exudation saps 
obtained chemically and polarographically. 


Mean values of the concentra- 
External solutions. tions of the exudation saps 
and their difference. 
10 n. MnCl, (chem.) 36.4 + 7.1 (5) 
A One oie ee (polar.) 35.3 + 5.4 (42) 
11 + 8.9 
10s een. . (polar.) 8.9 + 21 (42) 
d Omi, ee) (chem.) 8.4 + 1.3 (10) 
| 0.5 + 2.5 


When we compare the results of the polarographic determination of 
potassium with those values for the potassium concentration which were 
obtained using chemical methods (see table 4), we find that both the chemical 
and polarographic analyses give the same value for the potassium concen- 
tration of the exudation sap when the external solutions are of the same 
concentration (see table 38). And, as is shown in table 39, the same is the 
case with regard to the manganese concentrations of the exudation sap. 

Experiments indicate, therefore, that the degree of dissociation of the 
potassium and manganese compounds in the exudation sap is the same as 


that of pure potassium and manganese chloride solutions. It is therefore 


obvious that these metals do not form complex ions in the exudation sap 
to a great extent. And further, from the results of the experiments we may 
infer that potassium and manganese are not in firm combination with the 
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non-electrolytes of the exudation sap, although the observed precipitations 
of the exudation sap indicate (see page 14) that an interdependence of some 
sort exists between the metallic ions and the other compounds in the exuda- 
tion sap. 

In this connection note COLLANDER’s (1930) observation from his investi- 
gations of the cell-sap of Chara ceratophyila. By measuring the conductivity 
he showed that the ions in the cell-sap are in free motion and are neither 
bound to cell-colloids by adsorption nor are they otherwise bound. 


Discussion. 


My investigation has thus indicated that the accumulation into the 
exudation sap of each electrolyte used in my experiments, follows certain 
laws which are similar to the adsorption law known in physical chemistry 
as presented by FREUNDLICH (1932). Likewise we have seen that the accu- 
mulation of manganese in the roots proceeds exactly according to this formula. 

When we then compared the concentrations of the different cations in the 
exudation saps, we found that the potassium concentration was from two 
to three times as great as the calcium concentration, and the calcium con- 
centration again was from about six to eight times greater than the manganese 
concentration (see page 24). When we take into consideration the volume 
of the exudation sap (see page 41), the quantitative order of the cations 
in the exudation sap is as follows: 


kK > Ca > Mn 


In this case, more potassium is, therefore, absorbed than calcium and 
more. calcium than manganese. This is, however, contrary to what we know 
of adsorption; for it has been shown that the adsorption of the heavier metals 
is greater than that of lighter metals [HOpEr (1926) and Kruyt (1926)]. 
So it has been shown that from external solutions of the same concentration 
the order of the amounts of potassium, calcium and manganese adsorbed by 
Fe,O3, for example, is opposite to that given above [LUNDEGARDH (1932)]. 

It must be noted, however, that it seems as though a part of calcium 
and potassium in the exudation sap did not originate in the external experi- 
mental solution, but in the tissues of the roots (see page 16). In addition 
the greater part of the manganese absorbed by the roots is precipitated in 
the roots (see page 27). We might, therefore, think that the different order of 
the concentrations of the cations in the exudation sap is due to these factors. 

Strongly opposed to this, however, is the fact, that the experimental 
results of several investigators indicate that the amounts of potassium and 


54 T. Laine, On the Absorption of Electrolytes by the Cut Roots of Plants 


calcium absorbed by a plant or its different parts in equal times from an 
external solution bear the same relation to each other as do their concentra- 
tions in the exudation saps in my experiments [StmLzs and Kipp (1919 b) 
and PrrscHLE and MENGDEHL, (1931)], or, at least, that the potassium absorp- 
tion is greater than the calcium absorption [LuNDEGARDH (1911) and (1932), 
PRAT (1923), Kano (1924), CortANDER (1930) and others]. 


Since it has been proved that the rate of diffusion and the mobility of 


ions are important factors in the permeation process [see, for instance, HOBER 
(1926), ConnANDER (1932) and LuNDEGARDH (1932)], it is probable that they 
also play quite a notable part in the formation of the electrolytic concentra- 
tion of the exudation sap. This is indicated, not only by the quantitative 
order of the cations in the exudation sap but especially by the values of the 
constants k for potassium and calcium from equation 4 (see page 24), The 


k 0.033 ; nat 
ratio — is equal to eee 21. And the ratio of the diffusion constant 
Ca . 


1.4 
(Dx) for potassium to that for calcium (Dg,) is equal to 07 oF 2.0 [Inter- 


national Critical Tables (1929) and St1LEs and Kipp (1919b)]. Thus we find that 


k D 
13. tie fone) 


But, although the diffusion constants for calcium and manganese are 
Rea 

approximately equal [International Critical Tables (1929)], a is about 4.0. 
Mn 


This may be due to the tendency of manganese and of heavy metals generally 
to accumulate in the cells [CzapEK (1915) and LunpEGARDH (1932)]. And 
besides, my own experiments have shown that the greater part of the man- 
ganese absorbed by the roots remains in the roots in an insoluble form. 

In addition must be noted that in the cases presented in my experiments 
the relative increase of the absorption of manganese per sap volume is greater 
than that of calcium and the relative increase of the absorption of calcium 
is probably greater than that of potassium. So that if we denote the relative 
increase of the absorption by u, we find that 


Uyn > Ucg > Ug, 
When we then allow the concentration of the external solution to increase 
ten times, the manganese concentration of the exudation sap increases two 
times, its calcium concentration 1.4 and its potassium concentration only 
1.3 times (see pages 23 and 24). 
1 

The equation for the concentration of the exudation sap, s = k - c. may 

also be written in the form: 


a 


aaa 


ACTA BOTANICA FENNICA 16 55 


ey, 


— = 

Vc 
In this form NERnsv’s distribution law is usually written [see KRuyT (1926)] 
and our equation would now represent this law. One might think that the 
absorption of electrolytes from the external solution into the exudation sap 
would be a process conforming to NeRws?’s distribution law. According to 
physical chemistry this, however, seems impossible [HOBER (1926) and Kruvt 
(1926)]. 

We have seen that SaBinin’s (1925) and TruBetsKova’s (1927) concep- 
tion, that the concentration of the exudation sap is practically independert 
of the concentration of the external solution, is not quite true. Contrary 
to my investigation is also Paviinova’s (1926) experimental conclusion, 
viz., that the amounts of calcium absorbed by the roots is directly proportional 
to the concentration of the external solution. 

On the other hand, the experiments which GEBHARDT (1928) carried out 
with maize seem to confirm the results of my investigation of the relations 


between the exudation sap and the external solution. He found out (see 

table 1) that if we increase the osmotic pressure of the external solution, 

the osmotic pressure of the exudation sap also increases, not in the same 

proportion as that of the external solution but in a smaller. It is easily seen 

that the ratio of the osmotic pressures of the exudation saps to the osmotic 

pressures of the external solutions is approximately exponential, corresponding 
1 


to the equation = k - P”, where p and P are the osmotic pressures of 
the exudation sap and the external solution respectively, and k and m are 
constants. Since the osmotic pressure is directly proportional to the con- 


centration we may substitute for p and P the corresponding concentrations 
1 


and the equation takes the formc = k - GEE then, in form at least, re- 


presents the concentration equation of the exudation sap deduced by myself 
(see page 23). 

In this connection note LeManczyvx’s (1926) investigation of the potas- 
sium salt absorption of plants. Mainly on the basis of his own experiments 
he concluded that the absorption process of the roots is a case of adsorp- 
tion or »sorptiony in the sense suggested by Davis (1907) and McBarn 
(1910). 

The experiments carried out by REDFERN (1922) on the electrolyte 
absorption of maize and the pea are also of interest in connection with 
this investigation. Table 40 gives us the results of one of her series of 
experiments. 
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Table 40. 


Extract from a table composed by REDFERN which indicates the calcium absorption 
of the roots of the pea in 36 hours. 


~ Concentrations of the simple The amount of calcium absorbed | 
CaCl, external solutions by the roots as per cent. of the 
(1200 ccm.) at the beginning original amount of calcium 
of the experiment. in the solution. 
0.1 norm. 17.74 + 1.376 
0.01 norm. 19.61 + 2.33 | 
0.001 norm. 23.10 + 5.30 


When we calculate from the table the amounts of calcium absorbed by 
the roots, we find that when the external solutions are 0.1 n., 0.01 n., and 
0.001 n., With regard to calcium, the corresponding amounts of calcium absorbed 
by the roots are 426.5 mgr., 47.1 mgr. and 5.6 mgr. Here we find that if we allow 
the concentration of the external solution to increase as the terms of a geo- 
metric progression whose common ratio is 10, the absorbed amounts of calcium 
increase as the terms of the progression whose common ratiois 9. The dependence 
of the amounts of calcium absorbed by the roots on the concentration of the 
external solution is therefore exponential. For the relation we obtain an 
equation which is similar to equation 4 deduced above and in which the value 


aN 
of — is 0.95. 
nN 


Brown (1932) showed that the absorption of chemical compounds by 
grains of wheat when the external solutions are weak, is principally regu- 
lated by adsorption. But when the external solutions are very strong, from 
0.5 to 2 normal, or the duration of the experiment is long, other factors, such 
as osmotic phenomena, may become deciding factors. 

Sires and Kipp (1919a) and Stires (1924) have studied the absorp- 
tion of electrolytes by pieces of the roots of different plants. They found 
that at the end of the experiment the ratio of the internal electrolyte con- 
centration of the roots to the corresponding concentration of the external 
solution is exponential. This exponential ratio, to which they gave the name 
absorption ratio, they represented by the equation: 

1 

yok. Cc" 
where y denotes the concentration of the internal solution and c the final 
concentration of the external solution, and k and n are constants. STILES 
and Kipp (1919 a) stated that this equation is an adsorption equation but 
that their experiments did not give sufficient grounds to assert that the 
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absorption of salts by the cells is really a process of adsorption. Later St11Ees 
(1924) especially emphasized the fact that the absorption of salts by the storage 
tissues cannot be a simple case of diffusion. 

STEWARD (1932) also found, in his experiments with slices of potato 
and carrots, that the absorption ratio is logarithmic. But he considered the 
question disputable whether the fact that the absorption ratio is logarithmic 
indicates that the absorption is a case of adsorption. 

Jounson’s (1915) comparisons of the electrolyte absorption of killed and 
living roots are interesting. He found that the killed roots are able to absorb 
salts, and, what is more remarkable, the electrolyte absorption of the killed 
roots seems to be greater than that of the living ones. This clearly indicates 
that the absorption of salts by the roots depends, partly at least, on the 
inanimate forces of nature. 

PiIrRSCHLE and MENGDEHL (1931) also found that even killed roots are 
capable of absorbing small amounts of electrolytes, and according to their 
investigations there was no real difference between the absorbtion of salts 
by dead and living cut roots. The results of their experiments that ». . . die 
Wurzeln allein, ohne die oberirdische Organe, einer geregelten Ionenaufnahme 
nicht fahig sind» (l.c. page 356), is very remarkable in the light of my investi- 
gation, if it means that no regularity in the absorption process of cut roots 
can be observed. 

Investigations of the press-sap of plants have also pointed out that gene- 
rally its concentration is considerably greater than that of the external solu- 
tion. HoaGLanp (1919) for instance found that the electrical conductivity 
of the press-sap of barley was from 4 to 50 times greater than that of the 
soil solution. In connection with the results of my investigation the following 
observation is interesting; he states that the potassium concentration of the 
ptess-sap was from five to ten times as great as the calcium concentration, 
although the soil solution contained approximately the same amounts of 
both potassium and calcium. In later studies HoacLanp [(1931) and (1932)] 
emphasizes that the concentration of the cell-sap of plants is generally higher 
than that of the external solution. 

I shall now report briefly the investigations which have been made on 
individual plant cells with regard to their absorption of electrolytes, since 
some of them seem to be of importance regarding the absorption of electro- 
lytes by the roots. COLLANDER (1921) says that the permeation of sulphonic 
acid dyes into the plant cells is in harmony with the adsorption phenomena. 
PoryARviI (1928) found that the stronger surface-active alkaloids permeate 
better than those that are less surface-active. In comparing the concentra- 
tion of the cell-sap of Chara ceratophylia with the concentration of the external 
sea-water, COLLANDER (1930) was not able to explain by means of the general 
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permeability theories why the Cl-concentration of the cell-sap of the Chara 
ceratophylla was 3. times, the NO,-concentration about 80 times and the 
PO,-concentration over 400 times greater than the concentration of the 
external solution with regard to these ions. Since, according to COLLANDER, 
the PO,-concentration of the sea-water was much smaller than the NO;- 
concentration and the NO,-concentration very much smaller than the Cl- 
concentration, the matter is very easily understood from the viewpoint of 
the adsorption theory. For we know that the effect of the adsorption increases 
as the concentration of external solution decreases and vice versa. 

Opinions differ very much as to the nature of the exudation phenomenon 
[BENECKE-Jost (1924)]. According to SaBIniIn (1925) and Litvinov (1926), 
when the osmotic pressure of the external solution increases the rate of exuda- 
tion decreases and vice versa according to the formula B=k(Px—Pe). If 
the values obtained from my experiments are substituted in this equation, 
we do not obtain a constant value for k as we should. This does not however 
have to mean that the abovementioned formula is not valid, for SABININ’s 
experiments, of only a few minutes duration, are in principle different from 
mine as mentioned on page 40. 

One of the latest investigavions of this matter is HEyt,’s (1933). According 
to his experiments the exudation phenomenon is a complex physiological 
occurrence, which is affected decisively by many external factors, such as 
the nature and concentration of the external solution, electrical excitation 
and above all the temperature. He points out especially that the exuda- 
tion is not solely due to the effect of the osmotic pressure. 

My own investigations have indicated that the dependence of the rate 
of exudation on the concentration of the external solution when the external 
solutions are simple manganese chloride solutions follows a certain exponen- 
tial equation (see page 37) within certain limits. I have had no opportunity to 
go into a more extensive solution of this question in connection with this 
investigation. I have not found in che literature on the subject any mention 
of the regularity which I have reported. I noted, however, on studying the values 
given by Brown (1932) which denote the amount of water absorbed by 
grains of wheat from external solutions of different concentrations, that the 
ratio of the absorbed amounts of water and the concentration of the external 
solution is approximately exponential, following to a great extent the equation: 


where v is the amount of water absorbed and c the concentration of the external 
solution in normals. We note, therefore, that the equation is similar to my 
equation for the rate of exudation given above. 
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Many of those phenomena physiologically known by the name of antago- 
nism may be principally adsorption phenomena or special cases of adsorption. 
Since antagonism is often mentioned in collective works [HOpER (1926), 
KostyTscHEv (1926), LunpEGARDH (1932) and others], I shall call atten- 
tion to only a few, which seem to have an important bearing on my investi- 
gation. 

On studying the thrift of Muicrasterias rotata and its ability to divide 
in different simple and combined salt solutions, WariN (1933) found that 
antagonism exists between calcium and manganese. He considered the 
adsorption displacement a possible explanation of it. 

But antagonism does not appear only where substances displace each other. 
My experiments show that the presence of manganese caused an increase 
in the potassium concentration of the exudation sap, when the external 
solutions were strong, 0.01 normal (see table 42). This phenomenon seems to 
be related to those which LUNDEGARDH and MorAVEK (1924) have mentioned. 
They found that magnesium and manganese generally and calcium, when the 
external solutions are strong, 0.005 to 0.01 normal, promote the potas- 
sium and phosphate absorption of the roots. It must be noted, however, 
that the magnesium and manganese solutions were also, as compared with 
the solutions used in my experiments, relatively strong, 0.0025 to 0.01 normal. 
— Likewise LmemanczyxK (1926) says that when the concentrations of the 
external solutions regarding each cation were high, 0.025 n., magnesium 
and calcium caused a rise of 25 to 50 % in the amount of potassium absorbed 
by the roots. 

Neither LUNDEGARDH, MorAveEK, nor LEMANCZYK were able to explain 
these phenomena satisfactorily. According to my conception, similarity, 
in form at least, exists between my observations and the phenomena ob- 
served by the investigators mentioned above on the one hand and those 
phenomena which VirTANEN and others [HOBER (1926) page 123] had observed 
in the adsorption of acetic acid by carbon in the presence of potassium chloride, 
sodium chloride and lithium chloride on the other, although the external 
concentrations in VIRTANEN’s experiments were much higher. When potas- 
sium chloride was added to the acetic acid so that the resulting solution 
was 2 normal regarding potassium chloride, the adsorption constant k for 
acetic acid increased from 2.93 to 3.16. With sodium chloride the value in- 
creased to 3.39 and with lithium chloride to 3.53. 

One possible explanation of the above is that since the adsorption con- 
stant for acetic acid increases with the hydratation value of the cations, the 
salts, by hydratation, bound a part of the solvent (water) and thus increased 
the concentration of the solution [HOpER (1926) page 123]. According to 
this, in the cases presented in my experiments it would be a question of an 
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increase in concentration due to the decrease in the amount of water in the 
exudation sap. But, as I have mentioned on page 39, I could not show posi- 
tively that the amount of the exudation sap in the case of a combined solu- 
tion was really smaller than when a simple solution formed the external 
solution. ‘Thus the nature of this phenomenon remains an open question. 

Finally we might enquire further what it means that the electrolyte 
absorption by the roots and, as we have seen, by the other parts of a plant, 
follows a certain law, which is similar in form to the adsorption law. We 
then have to consider the nature of the adsorption phenomenon. But, as we 
know, the adsorption equation is purely empirical [FREUNDLICH (4932)} 
and it cannot be satisfactorily explained theoretically in any way. It is, 
therefore, hardly possible to fully explain how and where it affects the absorp- 
tion process of roots. Perhaps we should only say that the adsorption 
phenomenon has some regulating significance in the absorption by the cut 
roots of plants. 


Summary. 


1. The relationship existing between the exudation sap and the external 
solution regarding potassium, calcium and manganese may be, in definite 


cases, represented by the mathematical equation s =k - c’, where s is 
the concentration of the exudation sap, c the concentration of the external 
solution and & and n are constants. When the external solutions are flowing 
manganese chloride solutions, the same equation holds good. The equation 
appears to be analogous to the equation for the adsorption isotherm in the 
form presented by FREUNDLICH. 

2. Although the external solutions are distilled water the exudation sap 
is about 10-° normal regarding calcium and regarding potassium approxi- 
mately 10-2 normal. 

3. When the concentration of the external solution increases the manga- 
nese concentration of the exudation sap seems to increase relatively more 
than the calcium concentration and the calcium concentration relatively 
more than the potassium concentration. 

4. As regards the absolute cation concentrations of the exudation sap 
we find that the potassium concentration is from two to three times as great 
as the calcium concentration and the calcium concentration is from six to 
eight times as great as the manganese concentration when the concentration 
of the external solution is the same. The difference in the potassium and 
calcium concentrations seems to be due to their different rates of diffusion. 
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The low manganese concentration on the other hand may be due to the 
precipitation of manganese into the roots. 


9. The accumulation of manganese into the roots follows precisely 
1 


y . . . a ey 
FREUNDLICH’s adsorption isotherm equation pe k +c”, where the value 


of constant ” is approximately 3.3. When the external solutions are flowing 
solutions, the same equation holds good, but the value of the constant & is 
then greater. About 80% of the manganese absorbed by the roots is in a 
form insoluble in water. 


6. The accumulation of thallium into the roots also follows the formula 
1 


a 
jot k+c’, The values for the constants k and appear to be approxi- 
mately the same as the corresponding values for manganese. 

7. In certain cases, for example, when the external solutions are pure 
manganese chloride solutions, the dependence of the volume (v) of the exuda- 
tion sap on the concentration of the external solution (c) may be, within 


1 n 
definite limits, represented by the equation ie Rees 


8. When the external solution contains two different electrolytes, the 
concentration of each in the exudation sap is generally lower than if each 
of these electrolytes alone formed the external solutions. This displacement 
of electrolytes also seems to follow the laws of adsorption. A cation which 
is easily displaced has very weak displacement power. 

An exception to the above is the case where the external solution is 0.01 
normal regarding potassium and manganese chloride. In this case the potas- 
sium concentration of the exudation sap was about 60 per cent. greater than 
when a potassium chloride solution of the same concentration alone formed 
the external solution. 
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